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ف العصرالمديم 


اعتادت الشعوب القد عة استخدام قلیل من الاثاث » ويرجع ذلك إلى اهمامها بالفناء ذى 
الأأعمدة الملحق بالسکن والذى كانوا يعقدون فيه جلسامم و ندو امهم 6 الامر الذى صر فهم 
عن الاهتام ما فى داخل المنز ل من أثاث . واتسمت الأدوات المنز لية الى كانوا يستخدمو نها فى 


1" وى العصبورائوس طلى 


كانت المنازل فى هذه الحقبة من الزمن 
تختلف عن مثيلتها فى العصر الرومافى » إذ أنها 
كانت تشید بالطو ب والاسمنت » ؟ا كانت 
اة ها یکسا خریة السگن . وکافتہ الخطوط 
الأساسية للأثاث مستمدة من خطوط مبانى العصر . 
فنجد الصوانات « الدواليب » تشبه فى شكلها 
واجهات البای الى تعلوها الجلسات ذات 
الأشكال الجملونية 2196215 2ے frontons‏ 
وكانت المخرمات الرقيقة Dentelles rê,‏ 
65 هى العناصر الزخر فية الأو سع انتشاراً 
: 7 فى هذا العصر وهی شتمدة من الفن الممارى 
ال القوطى ( 00110116 ) . 


MR 


i 
وى تلك الفترة » كانت الصناديق الحشبية‎ | 
› منل قطعة الآثاث الرئيسية‎ 5 
وكانت تستخدم فى حفظ الملابس أو المؤن أو‎ 
الاأشیاء الاخری . ومازالت بعض هذه الصناديق‎ 6 ۲ 

ذات الاشغال القيمة موجودة حی یومنا هذا . 


ف عصرامضة 

كان من شأن ثراء أسر التجار وثروات 
الأمراء الضخمة ثم الوثبة العلمية والميل إلى المدنية 
الكلاسيكية فضل العناية بتصميم الأثاث فى ذلك 
العصر » مما جعله أكثر دقة وأكثر فخامة . 
بيد أنه رغم هذا التطور ظلت الحطوط الأساسية 
للأثاث متفقة مع خطو ط الباف : فالصوانات 
فخمة مربعة الشكل ذات كرانيش مهيبة » 
والطاولات مستطيلة جداً وذات قاعدتين »© 
وكانت تسمى موائد الطعام 06 1286165 


فتدلية من السقوف » والسجاجيد المينة مثبتة 
على الجدر ان . 


أثاث متواضع لمسكن روفای . من اليسار إلى المين المدخل ہم حجر ه اللوم ) Cubiculum‏ ( — رواق ذو أعمدة مد الک الما و الضوه ۹ 


| لا آلشمعدانات» الضخية‎ .. réfectoire 


سس می ہے یی نوی العم تسس سس سم سے دہ رس اس اس ل م ع لس حل نل عبس الم سد م2220 0ل دل محش وج طساب اطع تا ساوسو هب گر سا سرب رھ ریجر جس ورا لأس ب تب کا 


معيشتهم بالطابع البسيط والعمل مثل الوائد الصفيرة » وبعض المقاعد وأوعية العجين وحفظ ى 
الحيز والأسرة البسيطة غير المرتفعة . وقد دلتنا أعمال النقش والنحت الى عثر علبا على 
طراز الآثاث فى العصر الكلاسيى » فقد وجدت قطع مختلفة من الآثاث مها احشبية داخل 
الأهرامات المصرية . كا عثر فى حفريات بومى 1عم02 2 والمقابر الإتروسكيه 
۲8ا6 عل مواقد وطاولات منخفضة وبعض الأشياء المصنوعة من الديد المطاوع . ٠‏ 





مقعد كبير ۴e1‏ و صوان تعلوه بلدکانه عل الطر از الباروک عتاومعةط اب5 

العصسر ان اروکگ époque Baroque‏ ۱ 

كانت خطوط الأثاث فى ذلك العصر أكثر تعقيداً منها فى عصر المضة ٠‏ فقد اخعفت ' 
الخطوط المعاثلة 59/106]510106 الى حميز بها القرن السادس عشر لتفسح ا حال للإنحناءات 
والتجديدات البر اقة مثلما حدث فى فن المعار والنحت و النقش.فاتخذ الأثاث أشكالا غر مألوفة › 
وتميز بالأرجل والقواعد الملتوية المثقلة بالزخار ف الستدر منها و العکوف . وقد تعلت أیضاً : 
بہذہ الزخارف أسوار السلالم وقواتم الأبواب والنوافذ . بيد أنه كثيراً ما كان يبالغ فى هذه 
الز خر فة . 
الضرن الثامى عسشر 

إن القرن الثامن عشر هو عصر الرياش الآنيقة الصغيرة الحجم المصنوعة من الحشب المطم 
أو المغطى بالطلاء . ولما كانت حجرات الاستقبال ملتى السيدات والسادة المثر فين هى أكثر 
الأماكن ارتياداً » فقد أستوجب ذلك تأئیها بالطريقة الدقيقة ای تتلاهم وهذه الشخصیات . 
العاطلة الدللة . فلا غرو آن تری القاعد الوثرة ولنبای:نج۳ و القاعد ذات الساند 
169 وأدراج لحفظ القفازات والمراوح وتسرحات جميلة وثريات بر اقة ذات ۱ 
دلایات من البللور ومرایا کببر ة احجم . کا استعین بالأقشة المينة لتكسب هذا الرياش أنافة 
و فخامه . ۱ 


غر فة صالون إيطالى من القرن الثامن عشر تحتوی علی تسر بحة و بعض قطع الأثاٹ 








لقد حير السوئال « ما عمر الأرض ؟ » عقول الناس منذ بدء التاريخ . نحن حتى 
7اا ا ل ےی و 
تفسير معجزة الکون ‏ إلا أن علمى الفلك والجيولوجيا أمدانا بفكرة عن 
اتی وی و و رر وٹ 27 
بالتغر ات الى طرأت على الأرض ذاتمها . 

وكان الاعتقاد السائد لدى كل الناس إلى حين بدء العم الحديث فى القرن السابع 
عشر أن العالم كا نعرفه » بقاراته ومحيطاته » ظل هكذا على حاله أبد الدهر » 
إلا أننا نعرف الان آنه خلال ملايين السنين التى مرت من عمره » كان يطرأ 
على الأرض تغير مستمر . فى غصور سحيقة. کانت مساحات من اليابسة کا نعهدها 
الیوم عبارة عن محار » کا آن بعض آجزاء الأرض الى يغطها البحر فى هذا العصر 
سبق لا أن كانت جزءاً من اليابسة.وحتى التلال والجبال لم تكن على الدوام على ما هى 
عليه الآن » وكانت حدود القارات كا نألفها تختلف تماماً عن حدودها منذ ملايين 
السنين الماضية . فثلا لم يثبت البحر الأبيض المتوسط على حال » ولطالما أغار على شمال 
وادى النيل . وتلال المقطم بأحجارها الجيرية خير دليل على ذلك . كما آن صضور 
البازلت فى أنى زعبل وقرب الفيوم وعلى طريق السويس هى من فعل البراكين 
القديمة . 


م تنا ملا ن ال تتن 





وإذا ماعدنا القهقرى إلى أزمنة سميقة أبعد من ذلك » ند آن سطح الأرض کان 
خالیآً تماما من القارات وا حیطات ؛ نظراً لأنه كان ساختاً إلى الحد الذى لم يسمح 
بوجود الماء السائل . وہری فریق من الفلکیین أنه منذ نحو ۰۰۰ ات کے 
تكونت المجموعة الشمسية ( أى الشمس والكواكب السيارة ) فى الفضاء من حابة 
غازية » آو را سابة من التربة الکونية . ولقد تم انفصال الشمس والرض سان 
آفراد الکوا کب السيارة ال خری عن تلك السحابة » حيث احتلت الشمس ا لمرکز ء 
وراحت الکوا کب تدور من حولها . وق تلك المرحلة » كانت الأرض كرة 
من الغاز الساخن الذى برد فما بعد ونحول إلى سائل . 

4 نظرية آحری آن الارض کونها جسیات صلبة عندما اتصلت بعضها 

تعفق النظر يتان على آن القشرة انار جية تجمدت بعد ذلك وکونت الصخور 

دید ری ا و ا ہہ 

کر مت یب حاف ار الا زا 
العدید من مثات السنین ‏ حیث ولدت البحار وا حیطات ؛ ومن مم ولدت 
القارات المنفصلة . ومن ا حتمل أن الحياة ظهرت لأول مرة فى البحر منذ نحو 
مره ۲,۷ سنة عمضت . وتدرمجیا . تحولت بعض الکائنات البحرية 
إلى أخرى بر مائية » كما نحولت بعض الر ‏ مائيات إلى زواحف » وبعض 
الزواحف إل تدیات . ونشاالنان الاول عل ال مر م2 
ماحل حياة ا ےک مصت . 





من امحتمل أن يكون ع کت كانت الأرض ذات مرة كرة من صر الشهب والنيازك . وعندما بردت تحول 
نسان قد ۷۰ سنه مضت . ظهر ت الر خویات REY‏ 
و150 کا ی الر جانية و غبر ها 0 البحرية ابتداء اح اى جسم صلب ثم غطها السحب الى ظل المطر يهمر مها أجيالا 
سية نضت من ٠٠,۰۰۰,۰۰۰‏ إلى ۵و ۰ ۲ سنه . ونشأت 
أول الأسماك البدائية منذ ۳۵۰,۰۰۰,۰۰۰ سنة مضت ومنذ 
حوال ۰۰۰,۰۰۰ ساوت ہے وت کت 
لولبية بسيطة تسمی السبیحات و كان حقب آلزو احف العظمی 
إبتداء من و۱۸۰ إلى نحو ogg‏ سنه 


ول ارت ی مان ا ا ا 
عدة عصور جليدية ابتداء من نحو و ووو ۷۰۰۰۶۰۰۰٣٥‏ سنة 
سی رات وج ام ا ا 
ولقد زحف اليد وتقهقر عدة مرات » پا کاڈ ام دا 
على تکوین النر بة » و تطور حياة النبات و اخیوان . 











١‏ ( البر وفتوساورس 
58 7126 ) .كان من 
الز واحخفت تیه کل "التبات يالى 
عاشت فى البحبر ات ومصبات الاهار 
وقد بلغ طوله أكثر من" ۲۰ مقوا ۽ 


أكير زواحض ما قبل التأررٌ الى كانت تسمى 
الدناصر کل انیت ار و نتوساورس ؛ 
والستيجوساورس » والتير انوساورس كلها إلى 
تلك المجموعة ؛: و كانك من العائنات الضتخهة 
ذات الذ كاء المنخفض جدا » فقد بلغ وزن مخ 
الستیجوساورس + ۲ آوقية فقط 

ویظهر هذا الشکل آکیر‌ها حجا بالنسبة ال 
حجم الأو توبيس ( إلى اليسار ) » وبالنسبة إلى 
جرت زرف (ري اسعل ۰.0 وا ری در 
اموت ا وهو ق القيقة أضخ 
كائن عاش فى الأرض على الإطلاق . 








۲ قد حت أن ينمو الوت الأزرق 
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میک ۱ 
ارتفاع ۱۰ آمتار . ومن ال کد إن 
وزنه کان ا 2ا ہنارت 
کان کائناً بطیء ا لر كة > من ذوات 
الام الباردء یلہم قدر أوفير ا و ا 





7 
ا“ 





مر کم رد 1 

کی ۸ ہے و د 
n 3‏ 5 4 

۳ 2 


1 م 
SAG‏ 


» ورن 


أكثر من ٠٠١‏ طن . وهو يظهر هنا مقارنا من حیث اج مع البر ونتوساو رس. 


) السنين الماضية جالت -ديوانات جبارة فى السبول على حواف الغابات 2 وق 





٦ 27 5‏ ج 
ی وج 





( ۲) الستیجوساورس 
(The Stegosaurus)‏ 6 فن جباءرة 
ایوانات النباتية » زاد طوله على ستة 
أمتار » وبلغ وزنه نحو ٠١‏ أطنان ‏ » 


عليها كائنات ما قبل التاريخ . فنذ ملایین السنين 
كان أحد الدناصير يتجول عبر إحدى المستنقعات 
فترك أثرأ لإحدى قدمیه الضخمتین فى الطين . 
ولقد تجمد الطين وتحول إلى صخر محتفظا بآثار 
انطباع القدم » وهذا الصى الصغير يستطيع 
الا ستحام فیه . وما هذه إلا إحدى الطرق الى 
نعرف ہا مدی الضخامة الى كانت علما تلك 
اخیوانات . 


الستنقعات . وکان نشاط عدد وفير من البرا كين 

( ۳ ) ألتر انوساورس ¢ أو الطاغية 
(The Tyrannosaurus)‏ 
اکر ۲ کلات ا حوم حجا ء وأعظمها 
رهبة . بلغ طوله محو ۱۷ سرا > 
9 وهو نحملها إلى علو 


لا نزال على حاله 


« (The Pteranodon) (ع) اابترانودون‎ 





. وق الصورة العليا رسوم بعض 
5 آسار .» ووصلت. ضطونه. ال و (ه )الا نكيل وساو رس (42171053115115) 
٣‏ أمتار . کان کالذبابه 4 4 89۹۹۹۷۶۹4 
کے رر ای وہہ 

وقدكان طائرة حية » له عظام مجوفة » 


ور ما کان من ذوات الام ا ار . )٦(‏ المسببر ورنس (Hesperonirs)‏ « 


آحموره احدی 





السسحات 





وعندما تنظر إلى حقول وقرى انجلترا مثلا » يصعب على المرء أن يصدق أنه 
قد "سبق أن غطت طبقة عظيمة من الحليد تلك الأرض . فنذ نصف ملیون سنة 
مضت كان كل مال آوروبا وأمریکا عبارة عن ميدان من الجليد ولقد تراجع 
الجليد ثم عاد من جديد . وق ا حقیقة ربما تراجع وتقدم أربع مرات ؛ ول یفادر 
اجلر | الا منذ محو ۲۰,۰۰۰ سنة فقط . وحیغا وجدت الثلاجات ( آأو الانهر 
الجليدية ) غطت الأرض ور مهشمة » وحصی وطمی ما حمله معه الجليد ثم 
حطمه و شقه » و ب رکه بعد اختفائه . 

وخلال ملاین السنین الى وجدت فبا الحياة » طالا دفنت ایو انات نی الرمال» 
والطین » والطمی . وعرور الوقت ۰ غدت تلك الرواسب الارضية جامدة ‏ 
ونحولت إلى حور واضیحت تلا الیوانات صلة کذاك ‏ آی تحولت ال 
أحافير » وبسبب هذا كثيراً ما نشق الصخورفى عصرنا هذا لنستخلص ما عظام 
تلك الحيوانات » أو أوراق وسيقان النباتات . وأحيانا قد نعير فى عور الجبال 
على أحافير أسماك وأصداف . ولکن كيف محدث ذلك ؟ لقد اندفعت مر تفعة 

من قاع البحر منذ أزمنة حیقة مضت ؛ وصارت جزءاً من سلاسل الجبال الى 
ی . وهذا هو السر ف أنك تستطيع أن تعثر على أصداف متحجرة 
ور يلل الق ار صضور بورتلاند الى بنيت منها کنبسة القدیس بولس 
ق القرن السابع عشر 


الحيوانات الى ازدهرت فى تلك الایام الغار ة . 

طائر راح يسبح فى الماء 
. أحاد السباحة » ولكن 
تکن الہ أجنحۂ غل الاطلدق » و لذلك 
الطبر ان _. 
الطیور ذوات الاستان . 


۷ مر 


a 





. بلغ طوله للطير أسئان . 


( ۷ ( الاو رغیلونi) The Orchelon‏ (« 
عبارة عن سلحفاة كبيرة . طول عظمها 
الخار جى 70# مثرأ . 


و لقد كان من 
واليوم ليس 


دشل الملةاحف الشی نقصص 
یقایا عصرمافتیل التاربیخ. 
عکن مشاهدة اهيا كل العظمية لتلك الزات یق متحف تا بخ 
الطبيعى ( ناتشورال هستورى 1 ) شارع کرمویل ء لندن جنوب 
غرب ۷. 


وتوجد العظام وی ا رت اماور ( جیولو جیکال 
ميوزيام ) طريق أجزهبشن > لندن جنوب غرب ۷. 


الحيوانات يمكن مشاهدءها متحف هوريئان 
( هوريهان ميوزيام) » طريق لندن » فورست ھیل ؛ لندن جنوب شرق۲۳. 


توجد جمجمة أحد الدناصير الكبرى من ذوات القرون ى قسم التاریخ 
الطبيعى (ناتشور ال هستورى ديبارمنت) بمتحف سى » شارع کنجریف ء 


برمنجهام . 


وهال عاف فى اا جنا وير ا ر ا عتمت 
و ود ٹم ۵ 


اخیولوجبا نف تج ۰ مت ال ا 
a E‏ و سی کاو متحجر ‏ . 
وأيضاً تعرض عظام ونماذج بمتحف ) 091 : 
ی و 


2 
١ ۷‏ نم سید , 





۲ 


ربما ظننت أنلك فى الليلة الصافية تستطيع آن تری ملایین 
وملايين « النجوم » ولكنك إذا ما جمدت إلى عدها تبين 
لك أنك. لا تستطر أن ترى سوى ما يقرب من ثلالة آ لاف 
نم ققط . وعلى آبة حال » يمكن أن يكون تقديرك الأصل 
صائباً لو أنك استخدمت ولو منظارا فلكيا مكبرا من الهم 
المتوسط . والكون هو اللفظ المستخدم للدلالة على كافة 
النجوم الوجودة وعلى جملة الفضاء الممتد بين تلك النجوم» 
بالإضافة إلى أى شى“ يقدر له الوجود فیا وراء حدود ما راه. 
( هناك العديد من الفلكيين الذين تعتقدون أن أكثر الأجرام 
بعداً عنا إنما تتحرك متباعدة عنا بسرعات فائقة إلى درجة 
أنها تحول دون إمكان أبصارنا إياها ). 

وعندما کان الناس بظنون آن الارض هی مرکز الکون » 
کان العتقد أن النجوم جرد مصابیح ر آو فوانیس ) سماوية 
موضوعة نی قبة السماء من جل آن تنیر ونزین الارض » 
وتعجب من فپا وتذهلهم . وعلی التدریج استطاع العلاء 


من أمثال كبر نيق » وغاليليو » ونيوتن إقناع الناس أن الأرض . 


ليست هى مر كز الكون » ولكلبها محرد جزء منه صغير جداً 
ولا أهمية له من الناحية المادية 

واستطاع الإنسان أن يتعمق ببصره عبر أبعاد معزايدة 
من الفضاء باستخدام الناظیر الفلكية المكر ة الى استعملت 
لول مرة نی الاُرصاد الفلكية بوساطة غالبلیو » وکانت 
النتيجة التعرف على تركيب الكون المرنى بصورة عامة . 


تبلغ المسافات التى بين النجوم من الكير حداً مجعلنا 
عندما نعير عنها بالأميال نظل تردد لفظ ملايين ملايين 
الملايين ؛ بحيث سريعا ما بختلط علینا الأمر . وبدلا من 
الأميال » تقاس المسافات فى عل الفلك عادة بالسنين الضوئية. 
والسنة الضوئية هی السافة ای بقطعها الضوء فى سنة واحدة 
من سنين الأرض علا بأن الضوء يقطع نی الثانية الواحدة 
مسافة قدرها نحو 180٠١‏ ميل ( أو 8٠0006‏ كيلو متر 
تقريباً ) » حيث تتمخض السنة الضوئية عن رقم خيالى من 
الأميال ‏ هو فى الحقيقة حوالى ‏ ملايين ملايين ميل » 
أو حوالى ٠١‏ ملابين ملايين كيلو متر - ومن الممكن 
باستخدام المناظير الفلكية المكبرة الحديثة » التعرف على 
جوم تقع على بعد عدة آ لاف ملابين السنين الضوئية . 


٤ 


سحانبة لمخلاكن 
الكير ی 


و حلقة الدخان » 
( الحوت ) 


المحرة الحلزونية 
( العذراء ) 


المجمموعة الشمسية 


الطريق اللبى 


تجمعات‌هرقل الکر ية 


جانب من الکون یشتمل على مجرتنا ( الطریق البنی ) وسدیم حلزونی کقطع ناقص . وامجموعة 
و تستغرق حوال ۰ ۰ ۲ ملیون ته حى تم دورة كاملة (ویلاحسظ انا 


ى الثافية > 


وبطبيعة الحال » الشمس هی أقرب النجوم إلى 
الأرض » ورغ ذلك فان ضو‌ها یستفرق ۵ دقائق 
ليصل مبا إلينا . وخارج مجموعتنا الشمسية يسمى 
أقرب النجوم إلينا باسم قنطورس » وهو على بعد 


هر؛ سنة ضوئية منا . وإذا ما افترضنا أننا نستطيع 


السفر بسرعة الضوءء وأقلعنا وعمرنا عشر سنوات 
فلن نستطيع الوصول إلى ذلك النجر الحميل المسمى 
الدبران قبل أن نبلغ الثامنة والسبعين من العمر . 
وبعض النجوم الّی بمكن أن تراها بعینك ا جردة 
تقع على بعد عدة أ لاف من السنين الضوئية » وعلى 
ذلك » وبصرف النظر عن مدی السرعة ای قد 
تنطلق بها فإنك لن تستطيع الوصول إليها فى حياتك . 

ومن الأهمية بمكان أن نقدر ما تعنيه تلك الازمنة 
وتلك المسافات بالنسبة إلى مواقع النجوم . فنحن 
نعم أن مواضع النجوم تتغغر طوال الوقت » وأن 
النجوم تتحرك بالنسبة لبعضها بعضاً . ولكن كيف 
نستطيع الحكر على مكان أى نج ؟ هل عن طريق 
النظر إليه ؟ كلا » لأن ضوءه الذى ثراه إنما استغرق 
زمنا طویلا لکی یصل إلینا ‏ وخلال ذلك الوقت 
محركك النجم وغبر من موضعه » ولذلك فن اللازم 
أن تحسب السرعة الى يتحرك بها » ومن ثم نعود 
بموضع للنجر إلى مكانه الحقيى . وعلى ذلك يتبين 





لنا أن لكل نم موضعين هما الوضع الذی بر اه 
فيه » ثم الموضع الذى يشغله حقيقة . فعندما ننظر 
إلى أكر النجوم بعداً عنا فى الفضاء راها على الحالة 
الى کانت علها خلال آماد سبقت بکثیر تکوین 
الأرض . 0 

ولیس من العسیر آن نتخیل صورة مبسطة للکون . 
فأصغر ما نی الکون من آشیاء هى تلك التى نسمها 
الشهب والنيازك . والذنبات » والقمر  »‏ الکوا کب 


۰ السيارة ( مثل الارض والزهرة ) . وهذه الاشیاء 


تلف وتدور حول مجم مر کزی ( مثل الشمس یق 


حالتنا ) . وليس من اللازم أن تتبع کل بج کوا کب 


سيارة » ولكن لما كانت الكواكب لا تشم الضوء 
ذاتياً » فإنه من الصعوبة بمكان الحزم بوجود كواكب 
تتبع النجوم البعيدة الضاربة فى أعماق الفضاء . وتكون 
النجوم مع بعضها بعضا مجموعات کری تسمى 
المجحرات » بيها تدخل كل ارات معا فى بناء الكون . 


عکن ان تقسم النجوم رل أتواع #*تلفة » تبعاً 
الوا »> ودرجة حرارعا » اللذین بدورهها كثراً 
ما يتبعان أحجام النجوم . فالشمس عبارة عن ثم 
آصغر « وهو آکر آنواع النجوم شیوعاً ) . وتبلغ 
درجة حرارة هذا اطلیط من النجوم التوسطة احجم 
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لشمسية ( الشار ابا ق الدائر ة الحمراء ) تدور فی نفس الوقت 
نر اع النسب و السافات ای بین الطریق اللبی و غبر ه من السدم الاخری فى الرسم آعلاه ) 


حو ٩۰۰۰‏ درجة سنتجراد . وعة فصيلة أخرى من 
اللجوم هی فصيلة النجوم اطمراء » درجة حرارما 
أقل ر( نحو ۳۰۰۰ درجة سنتجراد ) وغالباً ما تکون 
عظيمة الحجى » ومن م يطلق علما إسم المالقة 
الحمراء ؛ وق الطرف الاخر لمقياس الحجوم تأى 
النجوم الزرقاء » التى تميل إلى أن تكون أصغر قدراً 
ى الحجم وأ كر ارتفاعا فى الحرارة ( نحو 


0,۹۰ درحة ستتجر اد او کر 6 


و كل النجوم تفصل بينها مسافات كبيرة جداً » 
حی آنه قد عضی زمن مثل ٠٠٥‏ بليون سنة من 
كلها تكون جزءاً من مجرتنا » الى .بدورها ما هى 
إلا واحدة من بين مجرات الكون العديدة . ويبين 
الرسم شكل الجرة » و كيف أننا نقع على وجه التقريب 
على بعد 7٠,٠٠٠‏ سنة ضوئية من المر كز . ومن السهل 
أن رى كيف تزداد كثافة النجوم داخل المحرة 
بازدياد القرب من مركزها » و كيف أن هذه الوحدة 
فى جملها هى أشبه ثى' بالقرص الذى فيه تقع الأرض 
تجاه حافته اللحار جية . والآن تصور أن عليك أن تنظر 
عبر المدرة نحو الحانب الأكير بعداً . عندئذ سوف 
تری عدداً كبيراً من النجوم ‏ سواء القريبة أو 
البعيدة ‏ وذلك فى حزمة سعتہا فی مثل مك ا جرة : 


وععنی آخر > ری مقطعاً مستعرضاً فی القرص . 

والان » آخرج فى الليلة الصافية التالية » وحاول 
أن تنظر نحو جانب ا جرۃ البعيد . عندئذ سوف ری 
الطريق اللبى ( أصل كلمة جالاكسى أو ججرة هو 
اللفظ الآغریی جالا بمعی لبن ) . 

وأولمنوصف حزمة الضوء العريضةالى تعر ف 
باسم الطريق اللبى هو ديمو كريتس ( وهو نفس 
الاغریتی القدیم الذی كان أول من صاغ النظرية 
الذرية ) » وقد اقترح وذهب إلى أن الطريق اللببى 
إما يتكون من عدد وفير من النجوم بحیث لا بمکن 
لأحد أن عیز پیها . ولقد آثیتت الناظیر الفلكية 
الحديثة صحة ما ذهب إليه . 

وتلف امحرة کلها وتدور حول نفسماععدل‌قدره 
۰ ميلا فى الثانية » وتستغرق مايقرب من۲۳۰ملیون 
سنة لکی تم دورة كاملة . ولسوف بصييك الدوار 
إذا أقدمت على التفكير فى کل الانجاھات ا حتلفة 
الی تدور فما وتلف‌ی وقت واحد . 

وى هذا العصر يستطيع الرء باستخدام الناظر 
الفلكية القوية » أن ينفذ ببصره من مرتنا لبری 
المجرات الأخرى . ولتلك المحرات مناظرها الرائعة - 
فبعضها يشبه العجلات الکبری ( کائر بن ) ء بیھا یشبہ 
بعضہا الآخر ال مغازل ا حمیلة . ۱ 





ومن ببن ال لحقائق ا مامة جداً ا متعلقة بہذہ ا رات 
أنبا كلما ازداد بعدها عنا كلا تراءى لنا أنہا منطلقة 
بسرعات أكبر . وف الواقع نجد أن اغجرات الأكثر 
بعداً عنا إنما تتحرك بمرعات تبلغ من الكر الحد الذى 
يصل بها إلى سرعة الضوء » بحيث لا نستطيع أن نراها 
فط . وتكون تلك المحرات حدود ما يسمى ( الكون 
المرنى ) . ولقد دفع ذلك بعض المدارس الفلكية ( ومن 
بها الأستاذ ريل ) إلى فرض أن الجرات ما زالت 
تبتعد بسرعة عن نقطة مركزية نحت تأثير قوىانفجار 
حداث اول الامر » ویعارض سنا رای راغ 
من علاء الفلك ( من بيهم الأستاذ هويل ) . یعتبر ون 
الكون فى حالة خلق ثابتة » وأن هناك على الدوام 
مادة جديدة تظهر باستهرار ی عامالوجود - وتعرف 
هذه النظرية باسم نظرية امحلق الستمر 

وعکن ار هنة بطرق متلفة عل أن عمر الكون 
و جملته لا عکن آن یکون آقل من ۱۰ ۲ لاف 
ملیون سنة » بیها یعتقد فریق کبیر من مشاهير علاء 
الفلك آن عمر الکون لا عکن آن بزید عن ذلك بکثر 
ولا يبدو هذا العمر بالثشى' الكبير جد عندما تفکر 
فى المسافات والأرقام الى تنضمنها » وحقيقة أن 
كثيراً من الصخور الى تستطيع أن تلتقطها فى 
سکتلانده مثلا برجم عمرها إلى ما يقرب من ثلاثة 
آ لاف مليون سنة . 





۱ 


هش . وهو لا يوجد على 
حالة ثقية فى الطبيعة » 
وإنما يكون متحداً مخ 
عناصر أخرى .وق هذه 


الصورة يوجد فى اليكل 


۳ ےڈ 
7 ۱ 
۱ 


ور سی 
ہہ 


العظمی للفقریات » ھا یوجد فی ا حارات ال حارجیة 
لكثير من اللافقريات وف قشر البيض أيضاً . والعدد 
الذرى له هو ٠‏ وهذا يعنى أن نواة ذرة الكالسيو م 
نحوى عشرين بروتونا . ودرجة انصبار العدن هی 
۹(۰ -- فهر پیت ) . 





يوجد الكالسهوم منتشراً على هيئة کربونات 


کالسیوم » والطباشير هو احدی صوره ویلاحظ 
هذا فالساحل الصخرى لجنوب شرق انجليرا » ومنه 
يستخرج لصناعة الجير والآسمنت . وتعرف الحالة 





الحجر الحيرى : هو كر يتكون أساساً من كر بونات 
الكالسيوم ويستخدم بكرة یق أعمال البناء ۰ 


الترکیب التفریی للعمشرة اللارصضصية 


الا کسجین ۹۱ 
السيليكون 7۸ 
ال لو نیوم ۵ / 
الحديد 6 
الکالسیوم ۳,۵ / 
لصوديوم AN‏ 
البو تاسیوم ۵ و ۲ / 
المفنسيوم TY‏ 
وعناصر أخرى 


( بوجد الکالسیوم ال ظالحزن عل 


هيلة کبریتات کالسیوم ( كا كب أ 4 ) وذلك 


بنسبة ضثيلة ۱۲و - مل . وتستخدم بعض 
الأحياء أملاح الكالسيوم المذابة فى الماء فى بناء 
محار ابا وهیا کلها العظيمة )) . 








فى تركيب الحزئ » فعلی سبیل الثال : 
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الحبس أو كبر يتات الکالسیو 


۱۳ 





۲۳ ۳ 
EDS ۸‏ ۹( ۱ 
بكسن ببس دم 3-5 


٠ ی‎ 0 





۱ 2 gnu مد جج‎ 4 ۵ 4 ® 
| ٭‎ 1 n TE E E دچ‎ 


الرموز الى تعر عن الام ا 
أ = اکسجن. » کا= كلسيوم. » ك - كربون. » كب = کریت . 
ويعبر للعدد الصغير الذى يتبع كل رمز عن عدد الذرات من العنصر المعين الى تدخحل 


ذره من الكربون 


كاك ام (کربونات کالسیوم) < ۱ 
ذرات من الا کسجین 













یتکون جزء القشرة الارضية العروف لنا من 
عناصر كيميائية عديدة منها الكالسيوم مكوناً ما يقرب 
من ه.,/ وهذا یعی 
أو المواد الأحرى الى تكون القشرة الأرضية تحوى 
ور" طن من الكالسيؤم . 


أن كل ٠٠١‏ طن من الصخر 


م( كا كب أع )ھی آیضاً مر کب من مر كبات الكالسيوم . ويعرف مسحوق 


تكونت رواسب الحبس منذ ملايين السنين » وذلك يتبخير الماء الذى يحتوى على مر كبات الكالسيوم . 


اکال يوم 5 جس م الرس ااك 


۹ 


حتوى الحسم الإنسانى على ية كبيرة من 
الكالسيوم ( حوالى ٠,١‏ رطل ) وهذه الكية مركز ة 
أساسا ى الأسنان والعظام . وعند تحليل الرماد 
المتبى من العظام امحترقة » تبين النتائج التركيب 
الكيميائى للعظام بدون الحتوى ال الى ها : 

فوسفات کالسیوم ۸۵ 

كر بونات كالسيوم ان 

فوسفات مغلسیوم ۱,۵ / 

فلورید کالسیوم ۳,ه / 

کلورید کالسیوم ٠۲‏ / 

مواد أخرى ۳ 1 

وبفضل هذا التركيب تکتسب عظامنا هذه 
ألقوة الحائلة » فثلا تستطيع عظمة الساق أن تتحمل 
وزنا قدره ۵ طن . 


تر كب عظامنا من خلایا مطمورة داخل 
نسیج خلوی مشبع بالکالسیوم ر على هيثة 
فوسفات کالسیوم ) إلى درجة كبيرة » وهذا ما 
يضى على العظام صلابہا وقوما . وهذه الادة 
مرسبة على هيثة دوائر دقيقة متحدة المر كز تكون 
أعمدة من مادة كالسينية وخيوط ¢ ونحوى كل 
مود علىی وعاء دموی ؛ وھناك ٠٠,٠٠٢‏ مود 
فى عظمة الفخذ:. وعکن تشبیه هذا الترکیب 
بالحرسانة المسلحة الى تكون فما أعمدة الحديد 
محاطة بالأسمنت . 

والكالسيوم جد ضرورى بالسبة للنمو 
وللمحافظة على الصحة . ونحتاج على الأقل إلى 
جرام واحد من الکالسیوم را ولذا بجحب 
أن نتناول طعاماً بحوی الکالسیوم . ومن المواد 
الغنية بالكالسيوم اللن ومح البيض والبازلاء 
والبطاطس والأرز . 








۱ 


۱ 
۳ 


احفورة لجذع جرۃ من غابة من حفریات حیوانیة 3 اامازون " 


حاول آن تتخیل الُرض بدون نبات کلية . عندئذ لن تکون 
الأرض بغير أشجار أو حشائش فحسب » بل أنه لن تكون هناك 
تربة أيضاً » وسيكون سطح الأرض من الصخر العارى مع الرمل 
والحصى فقط فى الأغوار . وستكون الظروف نوعا مثل ما يوجد 
فى أكثر الصحارى الصخرية جفافا » غير أمها ستسود كل مكان 
بغض النظر عن الجو والأمطار . وهناك سبب قوى بجعلنا نفترض 
أن هذه كانت حال الأرض منذ 45٠‏ مليون سنة مضت . 


النباثات تحمق فش الصخر 


ترينا الصورة التى إلى اليسار حفرية نباتية حفظت ق محر یعرف 
باسم الطين الصفحى الذى يرجع تاريخه إلى العصر الكربونى منذ 
۰ مليون سنة خلت . وکانت تنمو ی ذلك الوقت غابات ضخمة 
لنباتات بدائية عاشت نی مستنقعات كبيرة كانت تمتد مئات الأميال. 
وكثيراً ما كانت الأشجار تسقط ف الماء ويغطها الطن الذی تصلب 
بعد ذلك وكون الطفل: والطين الصفحى . ولقد تكونت عروق 
ال حيث دفنت كتل النبات » أما الأوراق والأغصان المنفصلة 
الى ب بقيت بين طبقات الطان فقد تحولت هى الأخحرى إلى كربون 
01 مع ذلك بشكلها وتفاصيلها السطحية . إن مثل هذه 
ا حفربات کت هی الخ عکن علاء النبات من دراسة نباتات 
العصور السابقة وتتبع التاریخ التطوری للنبات عبر الأزمان 
ا جحیو لوجیة . 





1 لم ان : ۹-۹ هه ۱ 


لقد عاشت النباتات فی البحر قبل أن تغزو الأرض بعثات الملايين من السنین ء وکان أغلب هذه النباتات 

من الطحالب الى تتمثل حالي ‏ الأعشاب الحرية وكثر من النانات الميكروسكوبية . وقد وجدت فى 
روديسيا آثار الحفريات طحلبية يقدر عمرها بألفين وسبعائة ملیون سنة . 

وأقدم حفريات واضحة لنباتات أرضية موجودة فى أستراليا ء وهى تعود إلى الزمن السيلورى منذ 
٠‏ إلى 44١‏ مليون سنة مضت . ويوجد فى أبردينشاير باسكتلاندا حجر صوان من العصر الديفونى » 
وهو يحتوى على نباتات أرضية حفظت جيداً وتبلغ من العمر حوالى ٠٠١‏ مليون سنة . 





الحش ریات الشیانتیه اتسیلد 75 

إن كلمة سيلكس هی الكلمة اللاتينية حجر الصوان » 
وأفضل الحفريات النباتية هى التى حفظت فى حجر من هذا 
النوع » كتلك التى عبر علبا فى سكوتلاندا والتى سبق 
ذكرها . وفى مثل هذا النوع » استبدلت بالمادة النباتية 
تدريجا السيليكا ( وهو الاسم الكيميائى لحجر الصوان 
والكوارتز) بحيث ثم الاحتفاظ بالتراكيب الداخلية الدقيقة . 
ويمكن لعالم النبات دراسة النبات بكثير من التفاصیل ء وذلك 
بأخذ شرائح رقيقة من الصخر واختبارها عیکروسکوب 
شدید التکبر . 


وأحياناً كانت حفظ غابات کاملة ی السلیکا . 


أحفورة لنبات عاش ق العصر 
الکر بوی ( حوال ۰ ۰ ۳ مليون سنة ) 1 





١ 


یبین الرسم بعضآ من النباتات الأرضية الأولى مرسومة طبقاً لبيانات استمدت من دراسة حفرياتها . يقد ر 


(۱) عاش نبات النماتوفیتون ) Nematophyton‏ ( 
فی العصرین السیلوری والدیفوی منذ حوالى 4۰۰ 
ملیون سنة . لقد كان بعيد الشبه عن أى نبات حديث و يعتير 
بصفة عامة کطراز من طرز الطحالب » وصورة انتقال 
بين النباتات المائية ونباتات اليابسة . ولابد أنه كان 
كبيراً إذ وجدت منه قطع بلغ قطرها قدمان » وكانت 
سیقانه تحتوی عی نسیج وعاف . ۵ 

( ۲ ) کان نبات تینیوکرادا ( هفدتمنمعة؟ ) 
متفر عاً . ومعروف أنه تکار بوساطة أبواغ » إذ 
وجدت حفريات للأ كياس الى كانت تحتوءها . وقد عاش 
نفس وقت الدماتوفيتون . 





۳۱( وکان نبات میادوفیتون ( 52000600 ) 
شبهاً بنبات تینیوکر ادا . ) 


( 4 ) ونبات رینیا ( هندوط؟ ) هو الاخر من نباتات 
العصر الدیفوی . وقد و جدت له حفريات فى الشرت 
( نوع من الصوان ) فی ریی باسکتلندا . وکان نباتاً 
رفيعاً يشبه القصب وقد حفظت سيقانه وأكياس أبواغه 
بشكل متاز ما جعلنا نعرف الکثبر عن تركيبه . وهو 
یشبہ كثير أ جنساً حياً الآن هو جنس بسيلوتم ( صبهمانوم) 


(۵) ¢ (5) کانت تات سو دو سبو ر كنس 
( قناظتء050م29610050 ) ونباتات ديسبيرجيا (Duisbergia)‏ 


تشبه الاشار الكبير ة ف العصر الدیفوی منذ ۳۵۰ 


ی 
ج 
3 
5 


إلى 4۰۰ ملیون سنة مضت . والتراكيب الملونة الى 
تتدلى من الأغصان ليست أزهاراً طبعاً وإنما أكياس بوغية . 

(٢۷)‏ ونبات بسیلوفیتون ) Psilophyton‏ ( نات 
آخرشبه جری محمل الابواغ وقد عاش ق العصر الدیفوف . 

( ۸ ) عاش‌نبات آستر وکا لامایتس( معانصداجههبهاعه ) 
فى أواخر العصر الديفونى واستمر حتی العصر الکر بونی 
التای ( منذ حوال ۰ - ۳۵۰ ملیون سنة ) و هو ینتمی 
إلى مجموعة من النباتات تمثلها فى يومنا هذا نباتات ذيل 
اخصان أکو یز يم ( Equisetum‏ ) ولذلك يعتير نبات 
ذیل احصان محق حفرية حية ببن النباتات . 

)٩(‏ » (۱۰) کانت نب‌اتات آرکیوبتر س 
) sئArchaeopteri‏ ) ونباتات أنير وفيتون ) Aneurophyton‏ ¢ 
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)|| نثات بانطور اتدریی من البانات ابحربة اتی 
1 0 | كانت تنمو على شاطئ البحر وكانت مياه المد 








دق 


أز منة جي و لوجية مختلفة فى منظر واحد وإن لم تعش كلها فى نفس الوقت . 





نباتات كبيرة شبهة بالسراخس عاشت فى أواخر العصر 
الديفونى . وفى هذا الوقت ظهرت بسرعة نباتات من هذا 
الطر از » وكانت متعددة الأشكالق الغابات الضخمة العصر 
الکربوی » ومها تکونت "الرو اسب الفحمية اشينة . 
(۱۱) عاشت نب‌اتات أركيوسيجيللاريا 
Archaeosigillaria )‏ ( ف نفس الزمن الذی عاش فیسه 
النباتان الأخبران كا كانت ها سلالات عديدة 
فى العصر الكربونى. . وكانت تشبه الأمجار » وكانت 
جذوعها و آفرعها مفطاة بآوراق كثيفة تشبه الحراشف . 


(۱۲) کانت نباتات بینس (۳:9 كبيرة 





تشبه آنجار و ائل العصر الكر بونى ( ۳۵۰ ملیون سنة ) 
وهی أول مثل ظهر لرتبة کوردایتالس . لقد كانت هذه 
آول النباتات الّی حملت بذوراً ويظن آنا سلاف النباتات 
انحروطية - آی آنجار الصنوبر والتنوب اخالية . ` 

لقد مت جمیع النباقات الق وصفناها فى أو اسط العصر 
لبالیوزوی » أى قرب آواخر السیلوری وخلال 
الدیفونی و آو ائل الکر بوف . 

آما النباتات الضخمة الی منبا تکون آغلب الفحم 
الوجود بالعام » فقد عاشت ی آواخر الکر بوف » بیعا 
ظهر ت النباتات الزهرية بعد ذلك فى العصر الميز و زوی . 


چ ۲۹ ۷ تغطہا بانتظام . وکان آخطر ور( تاک 


اليابسة هو زيادة فقدان الاء بالتبخر . ولتفادى 
ذلك أصبح للنبات أدمة ر قيقة تسمی طبقة الکیوتن ‏ 
وهى غير منفذة للماء وتغطى الساق والأوراق . 
ولا كان نبات الأرض لا بمتص الماء إلا بوساطة 
الأجزاء الى تلامس التربة » لذا وجب أن يكون 
قادرا على نقل الماء من جزء إلى آخر من جسمه . 


| واستجابة هذه الحاجة » فقد تكونت فيه جموعة 


من الأنابيب الدقيقة تعرف بالنسیج الوعائی 

ومن الات ری نات لاه ود 
Ec‏ خاصة بامتصاص الاء هى الحذور و دسیج 
دعانى يمكن النبات من المُو قائماً والحشب نسيج 


| من هذا النوع راق التطور . 


والنباتات البدائية کال ازیات ۰ القَاکة 
السا اكه فل الان اهر ند ادا 
ع ل( 








تعتر الاک ونات من 
العلوم الحديثة » وبالرغم 
من أن عمرها أقل من 
قرن فقد قدمت عجائب 
كثيرة للانسان . ولقد جح 
عالم الطبيعة الا جلیزی ولیام 
کروکس عام ۱۸۷۹ ى 
عرل الالکترونات الى 
هی عبارة غن‌دفائق صغر ة 
لا عکن رویتها بالعن 
ار دة » ومشحونة بحية 
قلبلة من الکهر باء . ولقد آوجد کروکس فراغاً داخحل آنبوبة زجاجية وذلك 
بسحب المواء من داخلهاء ووضع قطعتین من العدن داخل الأنبوبة کل قطعة 
فى إحدى طرفها . وقد سميت قطعة مهما بالکائود (الهبط ) والثانية بالانود 
ر الصعد ) "۰ ومرر کروکس تبارا عالیاً بين القطعتین فجعل الکائود سالبً 
كهر بائياً بها جعل الآنود موجبا » فلاحظ ظهور منطقة متوهجة صغیر ة ق هاية الا نبوبة 
قرب الانود . ولقد وجد آن السبب هو دقيقة صغيرة انبعشت من الكاثود ى انجاه 
الانود » ولكن بدلا من إنجذاءها إلى الانود مخطته وسقطت على الجحدار الزجاجى 
٠‏ للأنبوبة مسببة توهجاً عند هذه النقطة . وى ا حقیقة م تكن دقيقة واحدة ولكن 
سيالا من الدقائق هو الذى اصطدم بجدار الأنبوبة » وبذلك أوجد كروكس شعاعاً 
من الالکٹر ونات 3 ولكن لم يعرف ذلك ی حینه » ولذلك سمى اكتشافه بأشعة 
المهبط . وحان عام ۱۸۹۷ عندما أثبت عالم الطبيعة الإنجليزى جوزيف جون طومسون 
أن هذه الأشعة هى فعلا ألكترونات . ۱ 

نسر الالكترونات عادة فى مدارات حول نواة الذرة » ولكن فى بعض الأحيان 
تہرب الالکتر ونات من ال مدارات . وبمكن نحقيق ذلك بإسقاط الضوء على لوح مغطى 
بالسیزیوم موضوع فى حبز مفرغ ؛ کا مکن تحقیقہ بامرار تيار كهربانى ى سلك 
من التانجستون فی جو مفرغ أيضاً » فينبعث العديد من الالكترونات من سلك 
التابجستون » وإذا وضع هذا السلك بدلا من الكائود ى أنبوبة كروكس » فإن 
الالكتر ونات تتجه ناحية الأثود . 


النواة والألكترونات 


أشنوبه اسم ےھ ا مهم يط 


إذا وضعت شبكة ببن الكاثود والآنود » فإنه مكن التحكر فى سير الالكترونات . 
والشبكة فى هذه ال حالة تشبه البوابة . فعندما تفتح البوابة » پسمح للاکتر ونات بالرور» 
وعندما تغلق لاعکنها الرور . وف الأنابيب المفرغة - کالنوع الستعمل نی الرادیو - 
عکن التحکم فى الشبكة عن طريق تيار كهر بانى » والصمام الالکترونی احدیث یعتمد 
فى الحقيقة على هذا المبدأ البسيط للأنبوبة المفرغة والشبكة » وبهذه الطريقة أمكن 
التحكم والتكبير لكل أنواع الرسائل الکهربائية . ۵ 


أنبوبة كروكس : التوهج الاج عن أشعة المهبط 





إن أنبوبة المهبط الى وضعها كروكس عبارة عن صمام مفرغ لا يحتوى على شبكة » 
وی عام ۱۹۰۷ وضع العام الأمريكى لى دى فورست شبكة داخل أنبوبة التفريغ 
فأصبحت هذه الأنبوبة صیام ار ادیو . و عتوی جهاز التلفزيون أساساً على أنبوبة 
كبيرة لأشعة المهبط » ولقد حل الترائزستور الآن على نطاق واسع ل الصمام المفرغ . 
والترارستور عبارة عن جهاز ألكترونى حجمه أصغر وعمره أطول من الصمام المغرغ › 
ویعمل الر انزستور بقيار صغير جداً ناتج عن بطارية صغيرة ويستعمل بكثرة فى الر ادیو 
وأجهزة التلفزيون والحاسب الالکر وی . 


ط۶ "سس 
۰ 4 ۰ سے 
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لا تبدو أهية عل الالکتر ونات کا تبدو ی صناعة الحاسب الالکتر ونی الذی 
هو.عبارة عن عقل ألكترونى كبير بمكنه إجراء عمليات الجمع والطرح والضرب 
والقسمة تماما كنا يفعل الإنسان . وإذا أعطينا برنايجا معينا للحاسب الالكترونى فان 
آلافاً من الترائزستور الصغير تبدو وكأنها تفكر فعلا . وكذلك يمكن إعطاؤه بر ناجا 
لاتخاذ القرارات . وقد مخط.* الحاسب الالكترونى فى بعض الأحيان ولكنه يعود 
فیصحح آخطاءه ۰ ولقد صمم حاسب ألكترونى بمكنه الاشتراك فى لعبة الشطرنج 
عهارة . 





وختلف احاسب الألکترونی بطريقة حيوية عن العقل البشری ى سرعة إجراء 
العملئات . فالحاسب الالكترونى الحديث عکنه اضافة عددین یتکون کل مهما من 
سبعة أرقام مليون مرة فى فترة لا تتجاوز فرقعة الأصبع » ولكنه يحتاج إلى فئرة أكبر 
بقليل لإجراء عملية الضرب للرقين الل كورين . 

سيصبح الحاسب الألكترونى مستقبلا أسرع بكثير » وهذا يععى أن الإنسان سيمكنه 
إجراء حسابات ۵ يتمكن من (جرانبا من قبل . کا تعنی آیضاً سرعة الحاسب الالکٹر ونی 
أنه پستطیع تخزین کیات هائلة من العلومات فی ذاکرته الالکترونية » فا بستطیع 
(عطاء‌ها پسر عة عندما محتاجها الانسان و خلال سنوات قلائل ۰ فان العقل الالکبر وف 
ريما يستطيع تذكر كل الحقائق الموجودة نجميع مكتبات العالم . وكل هذه المعلومات 
يمكن خز نبا على شر يط ممغنط . 






¢ 
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لقد جاء عصر الألكترونات الدهش مع اكتشاف 
الفضاء » فالصواریخ یم التحکم فیها بوساطة احاسب 
الالکترونی . وعن طریق الصیامات الاألکتر ونية عکن 
قياس أشياء كثيرة مثل درجة الحرارة والاشعاعات . 
وترسل الموجات اللاسلكية هذه المعلومات من الفضاء 
الخارجى حيث متزنبا العقل الالکترونی الوجود 
على الأرض » وبذلك مکن عصر الالکترونات 
الإنسان من اکتشاف العام احیط به . ) 


تھ کھج الالکر ےون 

يمكن دائماً استخدام الاجهزة الالکترونية لإدخال 
التحسينات أو لتحل محل إدراك الإنسان . وكا سبق 
أن رأينا » فان بعض الصمامات حساسة للضوء مثل 
الحلية الضوئية الى يمكن جاوزا القول بأنها ترى كما 
بری الانسان فهی تستطیع التفریق بن الالوان ا ختلفة ء 
ها عکنها قباس شدة الضوء ولذلك عکن استعاما ی کثر 
من أغراض التحكم . والحلية الضوئية عکن استخدامها 
لفتح الابواب عندما بھررشخص ما خلال شعاع صوق ٤‏ 
كما يمكن استعاللها إنذاراً بوجود اللصوص » وكذلك 
عکن استعاها لعد النتجات الهائية الّی تصنعها الالات 


أو حتى لقياس المستوى الذى تملا عنده الزجاجات نی 


الصانع . وبعض الاأجهزة الالکترونية عکن صنعها للسمع ونشم بطريقة مائلة . وق الواقع » فزٍن الصیامات الالکترونية 
قد جلت محل كثير من وظائف الإنسان خصوصاً إذا كان العمل من النوع الذى يتكرر فيه نفس الفعل على فترات زمنية . 
والتحكم الألكترونى أصبح يستعمل غالباً أكثر فأكثر فى المصانع ليحل محل الإنسان الذى يدير الآالات روقد سيت 
كثير من المصانح محيث تدار كلية بطريقة أوتوماتيكية › فتتحكم الاجهزة الا لکترونية نی الالات التی تصنع الا دوات ٤‏ فھی 
تفحص الأجزاء اللهائية الصنع لتتأكد من صنعها جيداً وتستبعد أى جزء مها غير مناسب . وعند حدوث أىخطأ » فإن الأجهزة 
الأإلكترونية توقف الالات . إن عشرات من الآلات بمكن لعاملين أو ثلاثة التحكر فيها بمعاونة الأجهزة الألكترونية الصامتة التی 
تقوم بالمراقبة المستمرة » ولا يبعد أن نجد خلال ثلاثين أو أربعين عاماً قليلا جداً من المصانع اليدوية » وى هذه ا خالة فإِن 
ملايين من العال يمكنهم القيام بأعمال أخرى تتطلب مهارة فائقة علاوة على أنهم سيحصلون على أوقات أكثر للراحة . ولاشك أن 
الترانزستور الذى ورث بعد الحرب صیامات نوريست الألكترونية » سيستمر وسيكون له تأثير كبير على جميع أوجه الحياة . 














حاسب الکٹر وفی ء وتبدو مصنع أو توماتيكى أصنع مکابس آ لات السیار ات 
لوحة التحكم فى الوسط والآلات تدار ويتحكم فى.سيرها بوساطة نظام الکٹروفی ۔: 
استعمالات +لنتح‌کم الا لکتروین ۵۵ ۳۳ ET‏ 


۹ 

إليك بعض الأشياء الى تساعد فى إجر انها الأجهزة الالكتر ونية : 

(۱) حاية العامل . فثلا إذا أدار العامل بطريقة المصادفة مكبساً ما بينا 
كانت ذراعه فى وضع خطر » فإن أجهزة التحکم الالکتر و نية تندخل نم 
لضرر » ذاك آن ذراع العامل ستمنع شعاعاً ضوئياً ونتيجة لذلك تتوقف الآلة . 

( ؟) التحكم فى الحركة للأمام أو تخلف لقضيب معدن يزن طنين أو أكثر . 

(*) التأكد من أن قطر السلك فى آلة سحب الأسلاك هو القطر المطلوب 
وإذا كان القطر غير سليم و لو لعدة أجزاء من الالاف من الللیمتر » فإن الآلة. 
تقف عن العمل . 

( 4 ) منع الدخان الأسود من التسرب من مدخنة الغلاية » وذلك .زيادة 
اطو اء الداخل ی الفرن . ۱ 

١ (‏ ) إضاءة مصابیح الشوارع حلول الظلام . 

(۰) التحکر فى فتحة الكاميرا لتغير ظروف الاضاءة . 

( ۷) ایقاف الطبع فى آلة الطبع بالألوان إذا کان اللون غير مناسب 
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منذ ثلائة آلاف عام . فى الزمان الذى فبه الملك داود ٠‏ أو رشليم ان 
الفراعنة فى مصر لا بزالون أقوى ملوك العالم » وعندما كان أبطال الإغريق - تبعاً للأساطير ‏ 
مثل آخیلس وآولیسیس محاصرون طرواده ؛ كانت أوربا لاتزال أرضاً قفرأ موحشة . فالمساحات 
الشاسعة من الغابات والمستنقعات تغطى البلاد » والحضارة مجهولة . لكن السكان كانوا قد 


أقدموا على محاولات يسيرة لفلاحة الأرض » وأقاموا فى قرى من النوع البدائی . . . كانوا 
حیون حياة همجية كحياة الغجر . . . يشقون طريقهم خلال الأدغال » ووضون الستنقعات 
من أرض خلاء وسط غابة إلى أخرى . 

قیاٹل ائسلت 


ل ذلك الس انا لاجد حدم الشعوب یشق طریقه داخل آوربا . كان اوفك 
السلت الذين وفدوا أصلا من آسيا وبدأوا بعد ذلك التحرك فی اتجاہ الغرب . . . كان عليهم أن 
يقاتلوا طوال الطريق ٠‏ حيث قاومهم السكان القدانى بشراسة ولكن السلت كانت لديهم ميزة 
كبرى » لقد عرفوا كيف يستخدمون الحديد لذلك كانت أسلحتهم أبلغ قوة . ونی خلال الألف 
عام التالية اندفعوا نحو الغرب أكثر فأكثر خلال غابات ألمانيا إلى سبول الغال, » ثم عبروا جبال 
ار انش" داخل أساناء کنا عبر وا القناة ال داخحل بریطانیا . لکن آحدا م یصدهم الا ی ابطالیا » 
فهناك بالرغم من آنهم نہبوا مدينة رومة ۰ فقد أرغموا على الإنسحاب . إلا أنهم سرعان ما أصبحوا 
الحنس السائد ا ۰ والغال » وبريطانيا ۱ 

كيف کان هوللاء الفاحون القادمون من الشرق ۰ والذین اتخذوا آوربا مم موطناً ؟ ... کانوا فی 
مظهرهم طوالا شقرآ » على النقيض من سكان أوربا الأقدمين الذين كانوا مرا قصاراً . ومن 
الواضح أنه كان لديهم خط فى وحب للأشياء الحميلة » على نحو ما يتضح من بعض ما اكتشف 
من زھریاتہم وسوار ومشابك صدوره, . لقد استخدموا أساساً الحلود للابسہم ؛ وارتدی رجا 
0 السراويل الطويلة » وكان غرامهم بالألوان الزاهية فائقا » کا آنهم ابتدعوا ضرباً من الأحذية 
بلاد الغال و جبرامها نی عهد قیصر الحشبیة ء وف طعامهم اعتمدوا اساسا عل القنص وصید السمث ... أما لح انلدنز یر والغزال » 





والعسل > فقد کان بعضاً ما مختصونه بالبحث . ولقد حاولوا فلاحة الارض : ونفبرتهم فی استخدام احدید . نعکنوا من صنع 
محراث يتصف بکفاءة وصلابة منأسبة . 

کانوا محاربین عظاء قبل آُی شی" ۰ وکانوا ينقسمون إلى العدید من القبائل تدور رحی اطحرب بینہم دائماً » وعندما یقتل آحدهم عدوا 

0 ۶ 1 سه 

له بالذات مجز رأسه و محتفظ بپا کحلية تتصدر داره . ویبدو أنهم کانوا بدینون بعدد من شتی المعتقدات ؛ فبعضهم كان يعبد الامة 
ا محلين » مثل ١‏ ديفا » آة الغابات» أو « بورفو » اله الينابيع الساخنة . وغالياً ما كانت ديانة « الدرود » هى أقوى هذه الديانات جميعاً 
وأساسها عبادة الشمس » لکنہا لم تخل من الحانب المتعطش لسفك الدماء » إذ كانت الضحايا البشرية وطقوس المذابح تقام فى الأحراج 

وحان الوقت الذى هجر فيه السلت حباة التجو ال وبدأوا الاستقرار نى قرى أكثر ثباتاً » تبنى عادة فى بعض الأراضى الخالية داخل ١‏ 
الغابات » وتحاط قراهم دائماً بسور من القواكم الحشبية المدببة » إذ أن السلام م يسد أبدا بينهم وبين جير انهم لفتر ة طويلة 

التياكل الجرمانية 

لم مض وقت طويل بعد استقرار السلت فى بلاد الغال » حتی بدأت حماعة أخرى من الشعوب فى التحرك إلى داخل أوربا مندفعة 
محاربين أكثر من السلت شراسة » والمعركة هى الثی الوحيد الذى يدهم 505 ولقد ارتبطوا بأقدس قسم على الولاء ا لفان ¢ 
وكل ما يطلبونه لقاء ذلك هو أن یقودهم ی النصر . . وكانوا تفر ون أياً من ضروب البذخ ولا يشار كون السلت حبہم للز خارف وللالوان 
الزاهية » لكن ولعهم بالموسيق وحبهم للشعر كانا بالغين ‏ على شريطة أن يتغنى ذلك الشعر بالدم والموت والحرب بطبيعة الخال . 

وف دياتتهم أيضاً . كانت المعركة وسفك الدماء أكثر الأمور تمجيداً أو إجلالا كما كانت أعظ آلمهم ھی آلمة ا حرب والرعد . 

وهناك تبوى لم بالمراوح عذارى الفردوس » اللوانى يدعين ١‏ فالكيرى ' وما أن يصلوا هناك حنَّى يقضوا وقتہم فی الولائم والقتال الذی 
لا ينقضى ٠‏ 

وأخيراً ظل السلت ثم من بعده, الرومان يعملون على إيقاف هذه امخلوقات القاسية عند ا حلیج ٤‏ ولکنہم آخر الأمر ما لبثوا أن دفعهم 
جنس جدید آت من الشرق یدعی « هون  »‏ | کتسحوا الامبر اطورية ار ومانية الغر بية كلها . 0 
وسرعان ما أصبح الألمان أمة واحدة تضم العدید من شتی لقبائل : القوط » والفرنجة » والبرجندیین » والساکسون ؛ والواندال . | 
واول من اخترق الإمبراطورية الرومانية منهم القوط الذن بوا رومة › لکهم م محوزوا کیانا داعا » إذ م يبق منهم الآن أثر ما »ع 
ونفس الثو* یصدق عل الواندال . . . ورعا کان آکثر هم آهية الجلو ساکسون ۰ الذین غزوا بر یطانیا وأسسوا الأمة الإنجايزية » 
والفر جة الذین غز وا الغال و آمسوا الامة الفر نسية . 
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رومة واليرايرة 


لم يكن کل من الغال والحرمان والأجانب كلهم - فى نظر 
الرومان - سوى مجرد برابرة. لقد هزموا الغال » فى ثلاث مواقع 
حامية الوطيس اكتسح يوليوس قيصر بلادهم »وما يسر عليه مهمته 
0 كشراً المنازعات والضغائن القائمة ببن صفوف الغال . وهكذا كان 
۱ ی [مکانه داما آن مد من یعاونه من بعض قبائل الغال عل دحر 
۱ الاخرین . م آصبحت بلاد الغال بعد ذلك مقاطعة ضمن الامبر اطور بة 
الرومانیة وظلت کذلك ما بقرب من ٠٠٥‏ سنة ؛ عتعت خلاضا 
بالسلام والر خاء . وانضم الغال إلى صفوف ا لحیش الرزومانی ء 
وتشکلت « فرقة القبرة , خصيصاً من أجلهم ۰ کا أصبحت بلاد 
۱ الغال منطقة کبری لزراعة القمح » وأصبحت مع مصر صومعة 
| الغلال الا ساسية للأمبر اطورية . 
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و ۱ لأ ۸ وه 
أكواخ فى إحدى قرى الغال 
قن ےول الال 





کانت منازل الغال ذات مسقط أَفی داری وفا سقف مروطی » ولقد بنوها بدق أعمدة 
خشبية فى الأرض ثم ربطها ببعضها بالأغصان لصناعة الحدران » وآخبراً بضیفون طبقة من 
الطين على تلك الحدران من الخارج ومن الداخل » وكان ذلك هو طلاوام . أما الحدران 
الداخلية فقد تضاف إلها التحسينات بتعليق جلود الحيوان علبا . ولم تكن نة نوافذ ء وفوق 
الباب ‏ وهو الفتحة الوحيدة ‏ كانوا يثبتون جمجمة واحد من الاعداء .. للزينة ... ولرهیب 
ومن الات المميزة هذه المنازل وجود جحر یستخدم كبالوعة تفرع فپ نفايات الممزل ٠‏ 
والمياه . 


]ےا الح رمج كان 


کان ا حرمان دائی التجوال من مكان لآخر بحثاً عن 3 
المراعى أو عن فرص جديدة حروب ء وغذا السبب ابتدعوا مق 
نوعا من النازل آکر بساطة فی مظهره حبی هم لدی هجره 
لا یکونون قد بذلوا نی بنائه جهدا کبب رآ » ثم يقومون ببناء 
منازل جديدة فى بقعة أحرى . كانت دارهم عبارة عن کوخ 
من القش الجدول والربوط جیداً کا نی حالة لسقف المصنوع 
من الغاب ... آما سقف الکوخ فکان علی شکل دابرة . 
وإلى جوار مجموعة الا کواخ یقع بناء غریب مصنوع من 
آلواح خشبية ومرفوع فوق آربعة آرجل ویعمل فى الغالب 
كنقطة مراقبة » حيث ( و الذين متلىء صدورهم بشهوة 
القتال ) أنه من البدمى أن برتبوا وسيلة للتحذر من دنو 


الغرباء . 















لكن الرومان لم مبزموا ألمانيا قط . ولقد دار قدر كبير من القتال 
على الحدود » ها عرت عدة حملات رومانية تمر الراين إلى 
داخل ألمانيا ليلقنوا الآلمان درساً . ومع ذلك فقد حدث العكس فى 
بعض الأحيان . فإن الألمان خلال العديد من السنين بدأوا فى التسلل 
إلى داخل الامير اطورية ؛ 
والتحق العديد ممهم باالجيش 
الرومانى وحصل بعضہم 
على رتب عالية جداً . 
وأخيرا لم يعد فى المقدور 
صد »> فتدفقوا عير 
الرابن واكتسحوا الغال 
وأسبانيا » بل ورومة 


القلنسوة المزينة بأجنحة الطيور كانت 
العلامة ا مبز ة للقائد 





(ذا نظرت ال عبن إنسان ما فستری ی وسطها ثقبا صغیر ا آسود هو « [نسان 
العين » . وهو يبدو أسود » لأننا ننظر من خلاله مباشر ة إلى الحزء الداخلى المظلم 
من مقلة العین وم ا ےم ل ا نے 
البيضاء . وأمام الإنسان والقزحية توجد القرنية الشفافة . 


والعين من أكبر أجزاء الحسم تعقيداً ورقة » وتشبه فى طريقة عملها إلى حد كير 
آلة التصوير . فلكل منہما عدسة لتر كيز أشعة الضوء » كا أن لكل منهما سطحاً 
يستجيب للضوء » هو الفيه فى آلة التصوير والشبكية فى العين . وتفتح القزحية فى 
امن ول قاری لاق له اتقو نسم [بلتول مرب من الضوء أو 
القلیل منه . ولكن الطريقة الى تتر كز مها صور الأشياء على الشبكية تختلف اختلافاً 
كبيراً عنها فى آلة التصوبر » فی آلة التصویر ؛ م التركيز عن طريق تغيير المسافة 
بين العدسة وا کان سای سر ا ۲ : 


۰ ولکننا حصل علی التركيز الحاد عن طریق تغییر شکل العدسة . 








والعین كروية الشكل فما عدا روز طفیف ی الامام ویتکون جدار لن هن 
. ثلاث طبقات من النسيج هی « الصلبة » و « الغلاف الشیمی » م « الشبكية » و 

ا حزء الداخلی ملىء بحسم سائل يسمى ١‏ الرطوبة الزجاجية » » وأمام كل هذا توجد 
العدسة وجسم سائل صغیر یسمی ١‏ الرطوبة المائية ) ۱ 

و« الصلبة » هی الطبقة انلارجية لحدار العين » وهی غشاء خیطی آبیض صلب › 
مما يساعد على حاية الأجز اء الداخلية الرقيقة ؛ وهی تندمج فى الحزء الأمامى من العين 
مع القرنية » وهى الحزء الشفاف من العين الذی عر الضوء من خلاله ليصل إلى 
العدسة والشبكية . 


الغلاف الشجى» الجسم المهدلى » القرحبة 


تسمی الطبقة الوسطى من جدار العين « الغلاف المشيمى ) » وهى طبقة ناعمة 
نحتوى على آوعية دموية و خلایا ملوءة مادة ملونة قاتمة اللون » وبالقرب من از ء 
الأماى للعبن يتصل « الغلاف المشيمى » « بالقزحية » الملونة و « بالحسم المدلى » 

وتتكون القزحية من خيوط عضلية وخلایا نحتوی عل المادة الملونة . وبعض 
ا حيو طالعضلية توجد ى شكل دوائر بعضها داخل الأخرى » بينا يشبه بعضها الآخر 
أسلاك العجلة ؛ وتسيطر هذه العضلات على حجر إنسان العين وبذلك تحدد كية 
الضوء التى تصل إلى العدسة . فإذا كان الضوء خافتاً توترت العضلات الى تشبه 
١‏ 


أسلاك العجلة فتشد الخلقة لتنس مع فتحتها » أما فى الضوء ء الساطع فترتحی هذه العضلاات 
ل ونان لعن 

ویعنجد لول ال اع 1 و و . فتحتوی ی 
المثال ‏ عيون الأشخاص ذات اللون ات الملونة أقل ما 
نحتويه العين البنية . 
العدندسسة 


وبوجد خلف القزحیة وإنسان العین قرص جمیل یسمی ہ العدسة البلاوریة ؛ 
ومثل المرآة المكبرة » تتقوس العدسة إلى اللخارج من ال حانبین وھی شفافة عاماً . 
ولکنها مرنة خلافا لأی عدسة صنعها الإنسان » وهى تساعد على احناء أشعة الضوء 
الداخلة إلى العين حبى تتر كز إلى درجة كبيرة فوق الشبكية فى الحزء الحلى من 
العين . 

وتوجد ادسة داخل ترع من یاس ل شن . 
وعندما يتقلص هذا العضل بحذب الكيس إلى الأمام قليلا فى الحزء الامامی الضیق 
من مقلة العین ء وبذلك ترتخى جدران الكيس وبيرز إلى الأمام قليلا » وہذا یسمح 
للعدسة أن تصیح أ كر سمكا و آشد قوة . والعدسة القوية ضرورية حین ننظر إلى 
أشياء صغير ة قريبة من العين مثل الكتابة على هذه الصفحة . 
اللا كة 


لشبكية » وهی الطبقة الداخلية دار ان » آهمية كبزى إذ أنها تحتوى على 
« خحلايا الرؤية » » وهذه تتكون من نوعبن « العصى » و « احروطات » وقد أطلقت 
علمها هذه الأسماء تبعاً لأشكالها . وعندما تتركز صورة ة الأشياء الى ننظر إلا على 
هذه الحلايا تنبها فتنتج تيارات كهربية تمر خلال خيوط من الأعصاب إلى الزء 
الحلى من العين » وهنا تتجمع كلها معا لتكون « العصب البصرى » الذى يحمل 
«الوجات » ال المخ . 

وفوق الشبكية بقعتان تحختلفان عن بقینها . آوطیا الکان الذی یدخل منه العصب 
البصرى إلى العبن ال الکان خال من العصی وا حروطات ؛ 
ولذلك فإننا لا نرى الصور الى تقع على هذا الحزء من الشبكية » ومن ثم سمى 
) البقعة العمیاء ۱ وإلى جوار البقعة سر البقعة الصفر اء ۰ نام 
العزء من الشبكبة لا بحتوى إلا على الخروطات » وى هذه المنطقة تبلغ الرؤية 
أعل مزا ا 

ووظيفة المخروطات هى ركية التفاصيل الدقيقة واللون . أما العصى فهى هامة 
للروية فى الضوء الحافت . وشبكية الحيوانات الليلية مثل الحفافيش تتكون كلية 
من العصى » ولذلك فهى لا ترى سوى اللون الأبيض واللون الأسود . 
كيف نعير على البقعة العمياء ؟ 


۱ ساد 


كيف نعشرعای الیفعة اتعمیاء 6 


التجر بة البسيطة التالية تساعدك على التعرف على موضصع البقعة العمیاء من شبکتيك : 
ضع اثلث الموجود فى الرسم أعلاه على بعد حوالى قدم من العين العبى مع إغلاق 
العين اليسرى فاستطيع الوا الاخمر كذلك على هذه المسافة . نہ 
إذا أحذت فى تقريب الصفحة من عينك مع الاسمرار فى النظر إلى المثلث 1 
أن الصليب قد اختى عند نقطة معینة ء وهذا , ‫.٦‏ ا 
العمیاء » فاذا آردت آن تقوم بالتجوبة مع العين الإسرى فعليك أن تقلب الصفيدة 

رأسا على عقب » إذ أن البقعة العمياء فى كل من العينين تقع فى جانب البقعة الصفراء 
القريب من الأنف . 


اللاجزاء الأاخرى لسن ٠‏ 
تتحر لك مقلة العين داخل محجرها بوساطة ست عضلات ملتصقة بجوانب مقلة 


العن‌من أحد أطرافها وبالحزء الخلفى من محجر العين من طرفها الآخر » وتساعد 
هذه العضلات مقلة العين على الحر كة فى عدة اتيجحاهات . 









كرة العين ىن 
الحصپ اٹیصہرگ 
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راع او وتقوم الأهداب كذلك باية العيون مي الأترية والأقذار. 
وتقفل الحفون تلقائياً كل حوالى ست ثوان وبسرعة کر شی لا نکاد نتبیها ١‏ 


وتبطن الملتحمة الحفون » وهى 'غشاء شفاف بغطى الحفن العلوی وینثی 
هذا الغشاء ليغطى مقلة العين ثم ينثنى مرة أخرى ليغطى الحفن الشف من الداخل . 
ونقوع الحواجنا كذلك بحياية العين " فهى بمنع العرق من التساقط داخل العين » 
أما حجر العن او سی سی مک ےت سے 


وی ا لحافة العلویة ا حارجیة لکل عین توجد غدة الدموع » و حتوی هذه الغدة 
على سائل مائی . وعندما تطرف العن تعتصر هذه الغدة وينتشر السائل فوق مقلة 


العين ممنع جفافها . وإذا دخلت ذرة من الغبار فى العين » تطرف ا حفون تاقائياً 


عکن است خراجه بسپولة . وبعد آن عر السائل عل مقلة العین » عر خلال قنوات 
ال الانت ٤‏ فاذا تکیت يفيض السائل عن سعة ة القنوات ۳ فتسیل الده‌وع خارج 
العینین لتجری فوق احدین 
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الرطويية الزجاجية 


الرباط اخعدق للىدسة 


لنفر ض أنلك وزقفت ف اتلذلاء تنظر ال شجرة ‏ فخينئذ عر أشعة البو ء 'االنعكسة 
من الشجرة خلال قرنيتك فى الحزء الأمابى من العين ثم خلال العدسة إلى الشبكية . 
وعلی الشبکية تستقبل العصی واخروطات الصورة مقلوبة عم تنتقل الصورة ای 
المخ عن طریق العصب البصری » وق الخ تستعید وضعها الطبیعی . 

فإذا كان الیوم م الشمس ۰ فان عضلات الق حية تغلق احلقة لعنع دخول 
ا ہو و یئ قائماً » فإن القزحية تتفتح على سعما لتسمح 
بدخول آکبر قدر مکن من کم ا سر 
OF‏ ا TT O NLD‏ 
بعيدة فإن العدسة تة 


۱ 









۳ هو 





فى ليلة الحامس عشر من نوفير سنة ۱۹۳۰ ۰ وق حجرة صغيرة عنزل تاجر 
عدينة راتسبون «رجنسبورج ) جنوب آلانیا » توق رجل قصبر البنية » ۸ يكن السن 


بوهات كيبلر » علم الفلك الألمانى ( 0۱۳۰-۱۵۷۱ 





قل تقدمت به . 
۱ ۵ 0 ۱ بنشر نظريته المشبورة جداً عن النظام الشمسى ٠»‏ دحض فہا نظریة کلودیوس 
وقد حدثت وفاة واحد من عظ علاء الفلك فی التاریخ ؛ ذلك الرجل الذى وضع بتوامی ( ١55‏ بعد الميلاد ) التى كانت قد وضعت الأرض ككوكب غير متحر له 
القوانين الثلاثة الأساسية لحركة الكواكب » يوهان كيبلر » دون أن يلحظها أحد . فى وسط الكون » تدورحوله الشمس والكواكب الأخرى . ولكن كوبر نيكوس 
وقد ولد یوهان کیبلر ی مدينة فابل عقاطعة فُورتمبرج ( جنوب ألمانيا ) يوم ہر کر ولیست الأرض - هى مرکز انظام شمسى ء 
۷ ديسمبر سنة ٠١۷١‏ » لأب فقير كان علك حانة » وكان التطور الطیع وآن ااارض کوکب مثل باق الکو اکب الى تدور كلها حوفا الشمس . 
للأحداث يقضى بأن يصبح كيبلر ساقياً فى حانة أبيه . ولكنه لم يكن موهلا على وأدرك كيبلر فوراً عة هذه النظرية » وأصبح من المؤمنين بالكوبرنيكية . 
الاطلاق غذا النوع من العمل » ما حدا بوالديه لأن برسلاه للدراسة كى يصبح ومالبث أن أصبح اسمه مشهوراً . وقد بلغت شهرته شأوا جعل العالم الفلى الشهير 
قسيساً بروتستانتياً » وكان هذا هو أحسن قرار اتخذ من زاوية علم الفلك . ومن ثم تيكو براها يدعوه فى عام 1544 إلى الحصور إلى براغ لكى يعمل كساعد له . 
ذهب كيبلر إلى جامعة توبنحن اللاهوتية الشبيرة » حیث قام بدراسة علم اللاهوت . وف عام ١٠١‏ حط كيبلر رحاله فى براغ » وبعد شهور قليلة توق العالم الكبير 
وهنا وقعت حادثة قدر لا أن تحدد مستقبله » إذ أنه قابل أستاذاً شرح له النظام براها » فخلفه كيبلر كعالم فلك فى بلاط الأمبر اطور رودولف الثانى . 
۱ الكو بر نيك . وكان نيكو لاوس كوبر نيكوس + وغو غا او لدی :ف قاع د وى الليالى الصافية » كان كيبلر يقوم .رصد النجوم بأجهزة بصرية بدائية 
۱ م يتحول إلى أوراقه المكدسة بالأرقام یدرسپا ومحسیها دون أن ينال منه 
و یں کا الكد أو التعب . 
و 1 
تحمل ای ب 
بیت اوها المّوانين الشثلاثة تتحركة الكواكي 


أثبت كيبلر أن النظام الذى وضعه كوبر نيكوس عن «٠‏ مركزية الشمس » هو الوحيد الذى 
یعکس الحقيقة بدقة . وعن طریق ملیات حسابية معقدة ومتعددة » وضع كيبلر القوانين الثلاثة 
امامة فعا یتعلق محرکة الکواکب . وهذه القواننن هی : 


(۱) تدور الکواکب حول الشمس بحركة ليست دارية ولکن نی قطم ناقص نحتل 
و لت را الشمس (حدی بوّرتیه ولیس فی مرکز تلاك الکوا کب . والقطم الناقص هو الشکل الذی محصل 
و یم عليه إذا ما قطعنا جسم| أسطو انيا عنشار مائل . 


)٢( /‏ تختلف سرعة الکوکب فی دورانه حول الشمس تبعاً لبعده عنباء فإذا كان قريباً » فإنه 
يدور بسرعة أكبر ¢ وكلا زاد بعده كلا قلت سرعته . والكوكب المبين فى الرسم التوضيحى يقطع 
البعدين أ » ب فى نفس الوقت » ومن ثم فإنه سيدور بسرعة أكبر لقطع البعد | . وينتج عن هذا 
القانون تطابق مساحة ا ثثین ا موضحین فى الشكل . 

رر )٣(‏ النسبة بین مربعی فرتی دوران ای کوکبین ھی نفسہا النسبة بن القیمة التكعييية للبعد 
Z7‏ تعتادون الأول تک ہار ۳ ۰ . اه ۶ ۱ “ ۱ و ولحي _ و ۵ : 
کر ا ا » حول ال شکلا سطباوییا التوسط لجل ا عن اجن ۰ وهلا ون کات ا 7 عن 
(مع شی من« ےت ات و و و طريق مثال : يستغرق الکوکب عطارد ۸۸ بوماً والارض ۳۰۵ یوماً ی مدارها مرة واحدة حول 
7 الشمس » فإذا ماضربنا كلا من الرقين ى نفسه ( أى بالحصول على القيمة البربيعية طا) نحصل 
على الأرقام ٤ء‏ ۱۳۳۲۲۰ . ویبلغ الرقم الثانی حوالی ۱۷ مثلا للرق الأول . ولننتقل الان 
اک ا إلى نسبة بعدهما عن الشمس . تبعد عطارد ی التوسط شوای ۳۰ ملیون میل عن الشمس ۰ 
١‏ أما الأرض فتبعد بحوالى *4 مليوناً فى المتوسط . وإذا ما ضربنا هذه الأرقام مرتين فى نفسها ( أى 
بالحصول على القيمة التكعيبية لما ) نمحصل على الأرقام ٣٦٦٥٦٦‏ ء ۸۰٣۳١۷‏ . وهنا نجد آن 

النسبة بين هذين الرقين هى قريبة جداً من النسبة الأولى ١‏ : ۱۷ . 


ب ٰں ‏ "ئ"'" وهذه القوانین اللالة مازالت حتی بومنا هذا قوانین آساسية » وتعتبر حطوة كبيرة إلى الأمام 

1 0 فى المعرفة البشرية . وكان كيبلر أيضاً مهتا بالعلوم الطبيعية والمغناطيسية الأرضية . كذلك 

.2 كان هو أول شخص يتمكن من أن يحسب بدقة خطوط الطول وخطوط العرض . وبعد حياة 

۱۹ التاتون‌الشات لک بلر ا پیک نے ۱ شاقة ومريرة » توق كيبلر وحيداً . ولكننا الآن : أنه كان رجلا عبقريا » مثله ف ذلك مثل 
روز اکس ادات خنطا مر کیک وت و س ا ووش کوررنیکوس وجالیلی ونیوتن » قد أظھر للبشر مدی التناسق ا موجود فی عالمنا . 


 بکوکتا‎ 
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اطلب نسختلف من باعة الصبحف والأآكننالك واككنتّات كل مدن الدول العربة 
إذا لم شمکن صن الحصول عای عدد مرن اللاعداد اتصبل ب : 
3 ع ۰ : الا شتتاکات - إد ارة التوزبع - مبتىمؤسسة الأهرام - شارع الجلا - التاهرة 


۱۹۸۹ ب٠‎ - ف البلاد العريبة : الشركة الشرتة لانشر والتوزہع ۔ سببرویت‎ ٠ 
آرسل حوالة ببیدية یميلغ ۹۹۰ مدیعا ؿ ج۰ ولیرۃ ونصت‎ 
مطاع الاحطسما م التهارنة‎ 


العصبرالحديث ويطورصبتاعة الأآاثاث يفرلسا 


لقد استعر ضنا سر یعاً الطر از ا ختلف للأثاث حى القرن الثامن عشر حيث بلغ الانتاج الد 
الأقصى من الإتقان . وقد يكون من المفيد أن نقف قليلا عند صناعة الآثاث فى فرنسا لنقدم مثلا 
على طبيعة هذه الصناعة : 


قديماً فى فرنسا كان صانعو الأثاث یکونون رابطة واحدة » وكانوا يلقبون فى ذلك 
jl‏ ڊ f . huchiers-menuisiers‏ ظهزت صناعة الحشب المطعم ء مما أدى 
إلى التفرقة بین الرابطة التی ینتمی إلہا الصانع العادى ٢۲ز‏ ہذ ہن وتلك ال ینتمی إلہا 
الصائع الماهر الدقيق . 


ومن الطريف أن الصانع الذى كان بريد الاستقلال بإنتاجه وبیعہ خسابہ اخاص ء كان 
عليه أن يتقدم بتحفة فنية طيئة تحكيم » فإذا أقرتها أجيز له توقيع إنتاجه من الأثاث 
إضافة الرموز الآنية : Juré Maitre Ebéniste—[.M. E.‏ وذلك دلالة على إجازة 
هيئة التحكيم له بالإنتاج المستقل » وحصوله على لقب « أستاذ » . 


وما هو جدير بالتنويه به أن كل من حصل على هذا اللقب يلتزم بأن لا يقدم لعملائه 
إلا أثاثاً على مستوى رفيع من الجودة » والا تعرض لعقوبة شديدة . ونر اث هذه الفتر ة 
من الأثاث البديع خير دليل على أن هذه الإجراءات الصارمة كان طا الفضل ف المحافظة 
على مستوى الجودة فى ذلك العصر . 

وف خلال القرن التاسع عشر تطورت صناعة الآثاث فتلاشت الروابط العالية السابق ذكرها 
وبدأت الصانع فی الإنتاج الکی ء ما ر على مستوى الجودة وتسبب فى الإإكثار من التقليد . 
وق العصر الحالى انتشرت مصانع الآثاث: وظهرت الحامات المتنوعة مثل الكونتر بلا كيه 
ابلیکاج 65نان12م-16م0© والبلاستيك والصلب والمطاط واتخذت مشکلة اختيار 
الأثاث شكلا آخر . فبفضل التقدم التکنولوجی الذی آتاح لنا وسائل التدفتة و اقتناء أجهزة 
الر ادیو و التلیفزیون و الثلاجات الکهر بائية وما إلى ذلك » لم يعد شاغلنا الشاغل هو تأثيث 
المساكن بالریاش الفض » وإنما أصبح اهتامنا الأول بنصر ف إلى اختيار الآثاث المريح . 


تھب ائسکن التحدسف 


إذا ألقيت نظرة فاحصة عل الرمم الوارد ( بالصفحة التالية ) تجد أن تأثيث المسكن لا يعدو 
أن يكون الحطوة الأخيرة فى تجهيز البيت السكى . 

)١(‏ یفتح المدخل من ناحية على حجرة المكتب ألتى يجب أن تكون فى عزلة عن باق 

الحجرات » ومن الناحية المقابلة على حجرة المعيشة التى تفتح بباب واسع لاستقبال 





الأصدقاء . 
۲ 
پل 
کے رو 
مودرت موزعه ن الخشب‌اتذ هب الیش ود 
۱ 2 من > من‌الخرف 





ٹوحة زَحرفية بدون‌پطٹار عی ائطراز الانجر زی 





ایوظی -. ۰ فلسا 

السعودیه ---- ٩,۵‏ 
سوربےا١-۔--- ١۱۹١‏ عدن ه 
الآاردن ‏ -_- ۱۳۵ ف السودان ‏ _--_-- ۱۷۵ 
العراق---- ٩6۵‏ 5 
الکویت- --- لم 

© ف 

(0> 

۵۰ 


(ب ) آسا باق احجرات فتفتح عل الصالة الی تل الدخل : حجرة النوم الر ثيسية 
- وحجرة نوم أخرى للأطفال - دورة مياه - مطبخ كبير له باب على سل الخدم 
ثم حجرة خاصة بالبياضات وقد وضعت فها الغسالة الكهر بائية وصوان « دو لاب » 
حائط 3 ود اط لفظ البیاضات - أما حجرة الخدم فهى تفتح على المطبخ 
مباشرة . 
وإليك أهم أصحاب المهن الذين أسهموا فى تجهيز المسكن : 
٦‏ ۶ 0 : الذى وضع التصمم . 
ای :اذى شيد ال جدران وقسم السطح إل خجرات حسب التصمم 
اطر سوم . 0 
التجاد : الذی یقوم بر کیب الارضصیات الشبية و حلوق الب و اب . 
مققاود الأعال الصرة : یقوم باللو کیبات اللازمة لعملية صرف و توزیع الیاه . 
1 5 : وهو الذی یقوم « بفرد » الصیص عل اطدران و السقوف 
۱ و غبر ذلك من أعمال البياض . 
اتكه راع : بقوم بعمل التوصيلات الكهر بائية حسب التصميم الموضوع ع 
وتشمل المبات العلقة بالسقف و الثبتة بالحائط والآازرار 
والبرايز . . . إلخ . 
م يعود النجار مرة أخرى لتركيب الأبواب ودواليب الائط والآفاريز وبعض قطع 
الأثاث الثابتة فى امام والمطبخ . 
امک اق : ینفذ أعمال النقش والطلاء أو يقوم بلصق الورق الملون على 
اا ولا ننسى صانع الزجاج والمرايا والعامل الذى قام 
بتركيب البلاط أو الأرضيات المصنوعة من المشمع أو الأبسطة . 
وقد آن الأوان الآن لآن نفكر فى تأثيث المسكن . وإذا دققنا النظر فى الرسم الوازد 
( فى الصفحة التالية ) فإننا نجد أن كل قطعة من قطع الآثاث الى حتوبہا ھذا السکن البسيط 
لها فائدة محددة وواضحة : المنضدة لتناول الطعام » الأريكة المريحة قريبة من المدفأة » المقاعد 
الوثيرة فى مواجهة جهاز التليفزيون » فضلاعن قطعة الاثاث الی تضم البيك آب و الر ادیو 
بغرفة المعيشة . 0 
ونلاحظ أن بعض التفاصيل تنقص هذا الرسم » وهى التى باستكاها يكتسب المسكن طابعه 
المیز » ثثلا ینقصه الاختیار الدقیق الوحات الی تز بن با اطدران » كا ينقصه و جود الثر يات 
و قطع الزينة التنوعة و السجاجید بألوانہا ا ختلفة . وبفضل کل هذه اهود یصبح السکن معداً 
للاقامة . 
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إن القول بأن المرء ممكنه احتساء 
إلى ۲۲۰۰ عام مضت يبدو فى بادىء الآمر مزاحاً 


نبیذ بر جع عهده 
. ولكن 
إذا عرفت أنه يوجد بمتحف سبير للنبيذ بألمانيا الجنوبية نبيذ 
بر جع إلى ذلك العهد أدركت أنه حقيقة واقعة . 

إن هذه القنينة وما تحتويه من سائل بر جع عهدها إلى القر ن 
الثالث قبل الميلاد قد تم العئور علهما عام ۱۸۹۷ نی تابوت 
رومانى . وکانت القنينة ملوءة حن العنق بسائل دلت التحاليل 
على أنه مزيج من النبيذ وعسل النحل » وهو مشروب قريب 
من نبيذ العسل اعصدترط . وقد لوحظ أن طبقة من 
زیت الزیتون صبت على السطح عند التعبئة بغية حفظ 
النبيذ » وهی عادة متبعة فى بعض المناطق حى يومنا هذا . 

بيد أنه بممرور الأيام » تحلل النبيذ وفقد مذاقه وأصبح 
سائلا عديم الطعم ولم يحتفظ إلا بصفة القدم الى تجعل منه 
موذجاً لأقدم نبيذ فى العام » و لذلك فان هذه القنينة تحتل 
مكاناً مر موقا فى متحف سبير ( 501۲6 ) للنبیذ . 





قنينة نبيذ 6 اكتشافها فى 

(رسبير » بألمانيا الحنوبية 

داخسل تابوت روماف 3 

يرجع إلى القرن الثالث 7 

قبل الميلاد . و اقوت اكت الاب خسار 


إن عل الآثار 6 وهو عل دراسة الأشياء القدممة » ينير لنا طريق الوقوف على مصادر آثار 
الحضارات البائدة ا وشرح تار ها . ومن ثم فعلٍ الآثار وع التار یخ يوضح 
کل مہما الآخر کا آہما موی : با إلى جنب من أجل دراسة الآثار الى تكشف عن وجود 
آجدادنا السابقین و آسالیب معي . ومن أمثلة تلك الآثار الى یعول علما الاسلحة > 
الأدوات ٠»‏ أطلال المبانى السكنية » القار » اخصون لغ . ولا گر بوم الا و نکتشف 
شيئاً جديداً يرجع عهده . إلى العصور الأول لظهور الإنسان 6 آی منذ خوالى 8ہ عام 
قبل عصر نا هذا » وهو ما يسمى بالعصز الحجرى القديم . 

ولا هدف عل الآثار إلى تصنيف الا کتشافات الا ية ی التاحف » وانما هو ماو لة 
الوقوف عل طريقة معيشة الانسان فى هذا العصر أو ذاك من تارخه الطویل » ومعرفة ما کان 
يستخدمه من أدوات نى حياته اليومية » والغرض من استخدامها » وذلك عن طریق در اسة 
وفحص الأشياء الی یعتر علها نی باطن الارض . 

بل إن عل الآثار قد ذهب إلى أبعد من ذلك » وتوصل عن طریق در اسة فن النحت و النقش 


( الذى نفذ على جدران كهوف ماقبل التاريخ ) إلى الوقوف على أسرار النفس البشرية | 


والمعتقدات الدينية لشعوب ما قبل التاريخ 5 


te‏ ۶۹ “° مع ھب هه 1 1 4 7 8 ال لي 
| لوسائل الم حتلصصےسےےءەهے لدد ج 8 اة شید لت 


إن الأرض إذ تحتفظ فى باطنها بآثار الإنسان الى تدل على صناعته › أشبه ما تکون بالر جل 
الذى أخى عنده أشياء مسر وقة وتر يه انتز اع سرها منه » فلا غرو إن استخدم علاء ء الآثار طرقاً 
O‏ ا RI‏ عر ضية نتيجة لبعض 
الظواهر الطبيعية مثل تآكل الأرضص أو انہیارہا . وتعتر ملاحظة الارض الراد التعرف 
على مافى جوفها أولى تلك الوسائل » وهى ف الواقع القاعدة الى تستند إليها جميع الوسائل 
الأخرى حى أكثر ها حداثة وتقدماً من الوجهة العلمية . 


ستبدو متناتر ة وضعيفة فى هذا الموضع » إذ تكون هناك عوائق فى تكوين جذورها لتنمو 













ویتحدد القل موضوع ابیت 0 2 0 إذا كانت هناك دلالة ملحوظة » 
أو على إثر معلومات واردة فى نصوص قدمة » أو بناء على خرائط تصف المنطقة » أو استناداً 
إلى الأساطير والعادات الحلية > ثم تاق بعد ذلك الأساليبيه الحديثة فا التصوير الوس لقياس 
الضو ء 6۲0000۲0۳0610۳16 ۸ و التنقیب فى أعماق البحار 50115-10221126 167261052141011 


و التصور اوق Photographie souterraine‏ 
التتصوییر الجوی لق_اس الصوء 


التصویر اطوی لقیاس الضوء 26۲000010۳060716 هو التصوير الحوى لنطقة 
محددة » طبقاً لملاحظات وصف البلاد أو تبعاً للملاحظات التار خية و الی یستدل مما 
أنما كانت فى عصر مضى منطقة سكنية . وهذه الطريقة تسفر عن نتائج ملحوظة لأنها تكشف 
عن مظاهر الأرض الى ما كان ممكن التعرف علما عن طريق الرؤية المباشرة » ذلك أنه 
من ارتفاع معين نستطيع أن نتبين بسهولة البقع المظلمة » وأى شذوذ فى شكل الأرض 6 نما 
يدل على أن هناك آ ثارا مدفونة » فضلا عن أن اختلاف كنافة الزراءة فى حقل أو مرج از 
فى غابة محددة نحدود هندسية ء يؤكد وجود طريق قدبم أو بناء لا يزال أساسه موجوداً تحت 
الأرض » فثلا لو أن هناك حقلا به مقبر ة ترجع إلى ما قبل التاريخ مملوءة بالتر بة العضوية » 
فلن تكون هناك ملامح ظاهرية على وجودها » ولكن فى الربيع عندما تلى البذورق هذا الحقل» 
فإن التر بة التى تغطى المقبرة القدمة تكون أخف من غيرها » ومن ثم تكون أفضل من غيرها 
ی امتصاص الیاه ویکون القمح آکثر کنافة وسیقانه أکثر ارتفاعاً . ولن نستطيع ملاحظة 
هذا الاختلاف عن طريق الرؤية المباشرة و لکن |ذا سا حلقنا فوق احقل فستر ی حدود القبرة " 
مرسومة بوضوح . كا أنه إذا كانت الأبنية القديمة تلامس سطح الأرض » فإن الزراعة 


موها الطبيعى . , 


إن أفضل الصور الحوية هى الى تؤخذ عند الشروق وقبل الغروب مباشرة ٠»‏ لآن الشمس 
فى ذلك الوقت ترسل أشعتمها المنخفضة الى تلامس الأرض وتنيرها مما يساعد على تسجيل 
الظلال الى لا ممكن ها أن تظهر إلا فى ذاك الوقت من الهار . 


التصوير الجوى لقياس الضوء Aprofot ogra.»‏ سمح با کتشاف 
عدم انتظام سطح الار ض ما يدل على وجود مقار غير مرئية . 





71س -ھ/ 
الباليوزى القديم 





إن التاريح بر تد فى الزمن إلى عهود أقدم السجلات المكتوبة الى يستطيع العلماء حل غوامضها . فقبل عام ۱۸۲۲ 
اہ ہے لم يكن أحد يستطيع قراءة اللغة امير وغليفية المصرية » ومن ثم كانت قصة مصر القديمة تكاد تكون مجهولة . ولكن فى 
الباليوزى الحديث ذلك العام مجح العالم الفرنسى شمهليون فى حل رموز اللغة الميروغليفية التى وجدت على ( حجر رشيد ) ا مشہور. وی 
الخال امتد آمد التاریخ الحقيق بما يقدر ببضعة آلاف من السنين . وبهذه الكيفية فإن معر فتنا للتاريخ تزداد امتداداً 
وإيغالا فى الماضى كلما تسنى وأصبح فى الإمكان قراءة مدونات العصور السحقة . ۱ 

والیوم ء فإن التاريخ المكتوب يعود بنا إلى الوراء إلى ما قبل عام ۳٠٠٠١‏ قبل الميلاد ‏ أى إلى أكثر من ۵۰۰۰ سنة . 
ولكن فما قبل هذا » يمتد عصر ما قبل التاريخ » ضاربا فى القدم إلى آماد أطول من التاريخ المدون كله . 

وعکن تقسم التاریخ إلى ثلاثة عصور رئيسية : التاريخ القديم ۰ والعصور الوسطی ۰ والعصور الحديثة ۱ 

وعصور ماقبل التاريح تقسم أيضاً إلى أحقاب تلفة » وأسماء هذه الأحقاب هى غالباً أقل تداولا. وهناك مع ذلك 
ثلاثة احقاب رئيسية : العصر الحجرى القديم ( أو الباليوزوى ) » والعصر اخجری الاوسط , او البز وزوی؛ ؛ والعصر 
الحجرى الحديث أو ( النيوزوى ) . وإذا تكلمنا عن (إنسان ما قبل التاريخ) دون أن نوضح ما إذا كنا نتقصد إنسانالعصر 
( البالیوزوی) آو (نسان العصر ( النبوزوی) فلابد لنا آن نتذ کر آن نصف ملیون سنة مد بین الواحد منهما والاخر ) 
و آن الفوارق بين أتماط كل منبما فى الحياة کانت واسعة سعة الفوارق بين الحياة فى مصر القدعة والحياة فى عصرنا امحاضر . 


۱ 5 العصور العصور العصور 
لبزوزوی لفیودوی ررقرری التو ۳ 








أحقاب ماقيل التاربي 


اة اگ اک وروی Palaeolithic‏ 

هذه التسمية مشتقة من الكلمة الإغريقية ٨313105‏ معی قدم وكلمة ٥0٥][ر]‏ معى حجر-أى العصر الحجرى 
القدم : وهو متد من حوالى ۰ قبل الميلاد إلى حوالى ۰ قبل ال یلاد . وھذا الحقب ينقمم إلى ثلاثة أقسام 
احقب البالیوزوی القدم آو البکر » ويتكون من عصرين : 

)١(‏ من حوالى ۱۳۰,۰۰۰ قبل الميلاد إلى حوالى Ney‏ قبل الميلاد .وکانت الادوات الی پستخدمها 
الإنسان عبارة عن رقائق بسيطة من الحجر بحصل عليها بطرق حجر بآخر . وكان يعيش عل الم ا ام أو الذىء » إذ أنه 

(۲) من حوال 486,6٠٠‏ قبل الميلاد إلى حوالى ١6٠,6٠٠‏ قبل الميلاد . وفيه أصبح الإنسان يستخدم فؤوساً 
حادة النصل من الصوان يصنعها بطرق الأحجار مبراوات من الحشب الثقيل . 
اقب البالیوز وی الاو سط The Middle Palaeolithic‏ : 


وهو حقبة واحدة من حوالى ۱۳۰۰۰ قبل الميلاد إلى حوالى 0,۰۰ قبل الیلاد . وفیه | کتشف الانسان 
كيف يوقد النار و یستخدمها لتدفلة نفسه و طهو طعامه . و قد صنع حراباً ذات ر وس من صو ان مدیب حاد » وکان من 
القوة والبأس مما استطاع معه أن يبق على قيد الحياة بعد قسوة البرد فى العصر الجليدى . 
والحقب البالبوزوى الأعلى أو الحديث The Upper or Later Palaeolithic‏ : 


ويتكون من خسة أقسام : 

(۱۱) من حوای ۳۵,۰۰۰ قبل الميلاد إلى حوال ۲۸,۰۰۰ قبل الیلاد . وفیه اخبر ع الانسان المكشطة » وهی 
نصل رقيق ا كتسب به راعة فى إعداد الجلود للکساء . 

(؟) من حوالى ۲۸,۰۰۰ قبل الیلاد ال حوالی ۲۳,۰۰۰ قبل الیلاد . وفیه آدخل التحسین على مكشطة الصوان. 
حتى أصبحت أداة حفر يستطيع استخدامها فى النحت على العظام أو القر ون . 

)٣(‏ من حوالى 58,6٠٠‏ قبل الميلاد إلى حوالى ١8,٠٠٠‏ قبل الميلاد . وفى هذا العصر أمكن صنع مدى من الصوان 
ذات ظهور مستقيمة ما جعلها كبيرة الشبه بالمدى التى نستخدمها اليوم . 

( 4 ) من حوالى ١8,6٠6٠‏ قبل الميلاد إلى حوالى ١4,٠٠٠‏ قبل الميلاد . وفيه استطاع الإنسان أن ينمى قدرته 
ويتقن أسلوب صنع رقائق الصوان باستخدام الضغط الثقيل بدلا من الطرق » و بهذا تيسر له الحصول على نصال دقيقة جداً . 

( ۵ من حوالى ۵ ۱۶ قبل الميلاد إلى حوالى ۰ قبل الميلاد . وهنا استطاع انسان العصر الحجرى تنمیة 
قدراته الفنية إلى أقصى درجة » فقد أصبح ذا خيرة فى نحت وتشکیل العظام » و اخترع الابر ة ذات العین » و استخدم 
ار مح فی القنص وصيد اليو انات . ۱ 
الح. المسی_روزوص. منطانامعع]1 : 

( إن هذه الكلمة مشتقة من اللفظ الاغریق 216908 معی آوسط و لفظ ونر[ ععی حجر- آی العصر ا حجری 
الأوسط ) » وهو يبدأ من حوای ۸,۰۰۰ قبل الیلاد ال 4,۰۰۰ فبل الیلاد . وهذا هو العصر الذی انحسر فيه 
الجليد وأصبحت الأرض مفطاة بالمستنقعات والغابات . وقد أصبح الر جل صياد أسماك بصفة أساسية » وصياداً الطيور . 
وبدأفى تربية الحيوانات الصغيرة و جى الفا كهة والمبوب . 
احق التي وزو ك Neolithic‏ : 

( هذه التسمية مشتقة من کلمة 160٥‏ أى جديد وكلمة وو طغ1,1[أى حجر معنى العصر الحجرى الحديث ) وهو يبدأ 
من حوالى 4,٠٠٠‏ قبل الميلاد إلى حوالى 5,٠٠٠‏ قبل الميلاد فى أوربا الغربية » وإن كانت أساليب التطبيق النيوزوية 
كانت أكثر تقدما فى آسيا الغر بية (اريحا 7611616) حوالى ٠6٠٠م‏ قبل الميلاد .وفى هذا العصر أتم الإنسان الاكتشافين 
الثوريين اللذين قدر طما أن يغيرا أنماط حياته كلها والأسلوب الذى قام عليه نظام مجتمعه : الزراعة » وتر بية الماشية . 
وبدأت أنشطة جديدة تزدهر مثل منتجات الألبان » والغزل » والنسج » وصناعة الخزف » والبناء . و نشأت أوائل القرى 
الباليوزوى ثم يأ لأوائل المدن الكبرى أن تقوم وتنمو من هذه القرى . وحتى هذا العصر حق لنا أن نقول أننا فى فجر التاريخ الحقيق . 
۰ ۷ 

















IE: کے‎ 9 


2 : رہہ ںیہں ںہ ںہ و 
حافلة بأكير الانفعال ا ی ا کس ا ا ا 7 
انقرض الان » وذلك عن طريق قذفه بالأحجار من مكان مر تفع ۱ 

والأب والأم ما الان منہمکان فی نزع 70 ي۶۶ . 
شربحةمن اللحم يأكلها نيئة » إذ لم يكن استخدام النار معروفاً حتی ذلك العھد . وھناك ابن آخر قد لاحظ | 
أن بعض الكتل الحجرية قد تنائرت شظايا حادة نتيجة لسقوطها ء فهو محاول تقطيعها إلى أحجام أصغر 7* 
عکن آن عسکها الید . ۱ 

ف هذا العصر لتکن للانسان آدوات یستعین بها ‏ وکان بعتمد على قوته البدنية » ولکنه عن طریق . 
أدواته الحجرية الأولى تلك » أخذ يزيد من قوته . ٠‏ 

























الحياة فى العصبرالياليوزوى الحديث 

إن رجال ونساء هذه القبيلة › الى عاشت منذ ۷٠,٠٠١‏ سنة » استطاعوا فى حمى كهفهم مقاومة البرد 
الفظيع الذى كان فى العصر الحليدى الرابع 

كانت مثل هذه القاومة ل ار ل 
آنهار الحليد تببط عليهم من الشمال . كان لابد لهم من الهجرة إلى الحنوب » هاربين من زحف الرد القارس ۲۰١۱۹ ١‏ 
الذى لم تكن لدمهم وسيلة لمو اجهته ومدافعته. أما الآن » فى داخل هذا الكهف الفسيح» فإن بعضہم منہمك 42-1 
فى إعداد النار » بيها انشغل آخرون بإشعال ھ۷۷١١‏ 9 4 E‏ اہ 
إليه فى هذا المناخ القاسی الشديد الوطأة . 

ويمكن أن نرى فى الرسم الحلود الحشنة الى ےد را 
جدار الكهف . 






كان ا مناخ شديد البرودة طوال معظم العصر الباليوزوى كله . وقد بدا أول الأمر أن الخليد لابد أن ' 
يدمر الجنس البشرى » ولكنه فى الواقع كان حافزاً عی التقدم » فقد آرغم الإنسان على التفكير فى اماد 
وسائل جديدة لمكافحة الشدائد التى كانت تواجههم . إن الرجال والنساء الذين نراهم فى الرسم عاشوا للا 
منل ۲۰,۰۰۰ سنة » حينا بدأت أنهار الحليد فى العصر الحليدى الأول تأخذ فى الذوبان . وكانت ملابسھم ‏ 
وهى شبيبة بملابس الإسكيمو فى عصرنا الحاضر » تصنع بحيث تببى' لم أفضل وقاية ممكنة من المطر ومن 
الرياح الباردة ؛ فقد كانت تصنع من اللحلود الحيدة الدباغة » وتشبك بسيور جلدية متينة . وتبدو فى الرسم 
امرأة منبمكة فى قطع هذه السيور من جلد بين يديها . ويرى أحد الرجال یصنع حراباً للصید من قرون الوعل ء 
ورفيقه يجهز له أدوات القطع الحادة التى يحتاج إليها لهذا الغرض فيشكل الصوان بالضغط من عصا مدببة . 
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نحن هنا فى ( مدينة صناعية ) من عهد ۷۵۰۰ قبل الميلاد . فترى قرية بأسرها منهمكة فى العمل بالأحجار 
والقرون . والعمل منظ إلى درجة أن المراحل المتباينة لأى واجب يدها رجال مختلفون . وهى تكاد تكون 
ماثلة نلحط إنتاجى مبسط فى مصنع . وروئوس الحراب والفؤوس الصوانية يجرى تثبيتها فى قضبان الرماح 
اجهزة » بوساطة القار » الذى نراه فى الرسم يسيل من حاء شجر البتولا عند تسخين الكتل فوق سطح فرن . 
وقد جئ بالمواد الحام إلى القرية فى.قوارب مصنوعة من اللحشب أو الحلد . وفى ذلك العصر تم اختراع القوارب 
واجاذیف . ونری فی الرسم أيضاً حيواناً مستأنسا ؛ فى العصر الميزوزوى » أصبح الكلب لأول مرة › 
صديق الإنسان . 








لقد قدر أن مياه البحار تحوى مالا يقل عن أربعة ملايين ونصف ميل مكعب من الملح 
فن أين تأق هذه الكلية المائلة من الملح ؟ لقد كان من المسل به أن البحر كان فى الأصل 
عذباً ثم ازدادت ملوحته تدر ما عن طریق تر اکم الماء المالح الذى تصحبه معها الأنمار الى 
نملا ثانية بمياه الأمطار المتبخرة بكميات كبيرة من البحر » فتجمع كيات معینة من الملح 
عندما تفيض على الأرض . و لقد وجد حديثاً أن هذه النظرية لاتستطيع أن تفسر و جود 
كل هذه الكيات من ا ملح فى البحر »© ويفكر العلماء الآن فى أن بعض هذا الملح قد جاء 
من باطن الارض عن طریق النشاط البر کاف . 

ور کیب میاه"البحر یتالت ثقرییا من الاف : 


۷ 3 / 
ملح عادى ( كلوريد صوديوم ) e A ٤‏ 
کلورید مغنسیوم ۱ و 7 
كبر يتات مغنسیوم ۲و A‏ 
أملاح أخرى 00-7 





e‏ > جوا دصت الملح الوجود على الأرضص تست بقله الر وان ااا 
۷ ھی ی يو جد معظمه فى البحر » و لکن 


بطبقات رسوبية من الطمی شا 


کچ لک 5 منذ ملاین السنن 46 حدث جعلها غير نفاذة للماء ء آو أنها 
کک ہے °° 00 ہے خر من مياه بعض الحلجان ارتفعت عن طريق خركات 


۰ ۱ تن الى كانت جزءا من البحر > 
: 1 ا لون أت كا حدث ذلك فى بعض البحير ات 


الاعة ومده الطريقة تکونت 


! الارض . و ذه الطر يقة حفظت 
على أعماق مختلفة ی باطن‌الار ض. 
ولسمی هذه الر و اسب با لصخور 








۴ 
۱ ی ۷ب ويب و 0 
8 سے سے سے .نه رواسب ملحية هائلة . اللحیة . 
یر کا ا و ا 
۱ ی 








استخلاص الملح بالستیخیر احوض للاول الشوائب مثل الرمل والطین والکائنات الية الدقيقة ‏ کا 


بمکن استخلاص اللح بطریقة صاعیة من مياه البحر عن طريق تترسب کبریتات الکالسیوم أو الحبس فى هذه الأحواض . ثم يمر الماء بعد 
التبخير . وفی البلاد ذات الناخ الدائ احافء بحدث ذلك بالطريقة الآنية : ذاك ال سلسلة من الاأحواض فتحدث لیات البخر ویترسب علی آثرها ملح | 


ص الملح العادى هو كلوريد الصودیوم 
۱ رمزه الکیمیائی هو ص كل : وهذا يعنى أن جزىء هذا الملح 


1 يتكون من ذرة من الصوديوم ( ص ) وأخرى من الکلور( کل ) . 





رواسب اشیح ق العائلم 
استخلاص السلح پاشعیپریہد تغطى التكوينات الملحية فى كنساس و أوکلاهوما و تکساس و نیومیکسیکو 


ف المناطق الباردة تتبع طريقة أخرى عتلفة » إذ يسمح لماء البحر بالتجمد . ما يقرب من ٠١١,٠٠٠‏ ميل مربع وتعتبر من أكبر التکوینات ف العام . 
ولا کان الثلج الناتج من میاه البحر التجمدة لا یتحد مع جزیئات اللح » ۰ وتوجد أيضاً رواسب ملحية كبيرة جداً على جوانب جبال الأورال 
فان هذه تتجمع ف الاه غیر التجمدة تحت الثلج وتجعله آکثر ملوحة . ویزال ل رومیا . وتعتیر مناجم ستامفورت للملح من الناجم الشبيرة بألمانيا 


كما توجد رواسب ملحية هامة فى تشيشير فی انجلتر | . 
و لقد تکونت معظم الرواسب ا ملحیة فى العام فى العصر البرى أو الترياسى 
٠8٠١٠ - ١68 (‏ مليون سنة مضت ) . 


الثلج الطافى تدريجاً » ويسمح بمواصلة عملية التبريد حتى لا يتبتى إلا ماء قليل 
مشبع بالملح » فيجمع هذا الماء ويبخر بالحرارة الصناعية ومن ثم يتخلف 
الملح ۱ 


۲٢ 











۳ 


الشمس کرة ساخنة جداً ( مستعرة ) من الغاز » تبعد عنا فى الفضاء 
مقدار ٩۳‏ ملیون میل . ولولا قبضة جذب الشمس لانطلقت الارض 
جمیم الکواکب السيارة الأخری ال الفضاء الکونی . ولولا ضوہ 
الشمس لکسا الار ض : ظلام مع جلید مقم » ومن ثم لانعدمت الحياة. 
ویعادل قطر الشمس طول الط الذی مکن أن يستوعب صفاً من الکرات 
التتابعة عددها ۱۰۵ و الواحدة ما یساوی حجم أرضنا بالذات » 
گیا تبلغ درجة حرارة سطحها اد الذی مجعل العادن تنصهر و تتحول 
إلى غاز . ونحن » رغم ذلك ٠‏ نستطيع أن ننظر فى الليالى الصافية إلى 
السماوات لنرى مئات النجوم التى يزيد كل نجم منها على شمسنا فى الحجم 
والر یق » وذلك ژن الشمس ما هی الا جرد نج متو سط » و دجم 
السر فى أهميتها بالنسبة لنا إلى قرا منا فقط . ونر لمظم ماد ۳1 
الأخرى - أفربها إلينا يوجد على بعد عنا يعادل نحو ۳۰ آلف مرة ۶۳ 
بعد الشمس - لا نراها على هيئة أقراص » ولكن كنقط من الضوء مهما 
بلغت قوة تكبير المنظار الفلكى الذى ذستخدمه . وإذن فعندما ندرس 
الشمس ما نكتشف فى نفس الوقت الثیء الكثير من صفات النجوم 


البعيدة . عطظارد 


الشمس » يبين هذا الشكل الأجزاء المختلفة فى غلاف. الشمس 
وی رات ات ا وتيا 





ماتدهره الشمس من طاقّات 

عندما ثم تكائف الشمس من إحدى حب غبار ما بين النجوم منذ ۰۰۰ره 
مليون سنة مضت » كانت أبرد بكثير بما هى عليه الآن ولکن عندما راحت 
ذرات الغاز والغبار الكو تتصادم أطلقت الحرارة . وعلى مهل عدت 
000 3 ۴ا تدرعا ی آن بدات الواد الکسنة: تکییساً ق 
مركزها تتحد مع بعضها فى تفاعل نووی علی غرار القنبلة الأيدروجينية .ولا بزال 
ذلك التفاعل الذى يعرف علمياً باسم ( الانصهار ) جاريا إلى يومنا هذا » وهو الذى 

ببق الشمس مستعرة . وتنصهر نوى أربع ذرات من الأيدروجين لكى تكون 
تواة واحدة من الميليوم » مطلقة بعض الطاقة أثناء ذلك . 

وإذن فالشمس تتحول ببطء بين كرة قوامها الأيدروجين ال كرة من 
الهيليوم الان تعتس الشمش بقع مه تحباتها # ؛ نظ لأنها لازالت تمتوى على الوفير 

من الأيدروجين اللازم للتحول إلى هيليوم . ا ا 

من الأيدروجين یکی لدة ۱,۵۰۰ ملیون سنة آحری » وعلی ذلك فن المي كد أنه 
لا زوم القلق من آن نموت الشمس پين‌عشية آو ضحاها . 

ونحن نستطيع أن نتبين بأنفسنا أن الأيدروجين وامیلیوم یوجدان نی الشمس 
إذا ما عمدنا إلى تحليل ضوء الشمس بوساطة جهاز سمى ( ا مطیاف ) . وباستخدامنا 


الطیاف |عا نکرر نی الواقع التجارب الیی آجراها العالم الشهور اسق نیوتن عندما 


مرر ضوء الشمس خلال و ر ا ا شيا فى سرح رفز يج 
وعل الرغم 


الا سم الال لالا الذى TN‏ معدل م 
( عتص ) جانبا من الضوء الناصع . وكل نوع من الذرات سواء 


تک کن اکا کر میں فان الأجهزة 


بعض الذرات الى 





, 


جے سا سے مجح مو سے سہں۔ میں شاف سب ا0ا سی لس 


بمتد الجزء المرئى من طيف الشمس ابتداء 


تن ۵ الك فيل ”سن ب ب هه 





من اللون الآحمر إلى البنفسجى 

كان الأيدروجين أو الميليوم أو ما شابه 
ذلك عتص على الدوام امحزء 
آو احط عاما من الضوء » و خلفا نوعاً من 
الاثر علی غرار آ ثار حطوط الاصابع عکن 
عن طريقه التعرف على نوع تلك الذرات » 
ومن ثم المواد الوجودة ی الشمس . وعلى 
هذا النحو تين لنا أن 6١‏ فى المائة من الشمس 
یتکون من الأبدروجن » و ۱۸ ف الا 
من الهيليوم » بيا تكون مقادير صغيرة من 
بای العناصر #تمعة'ما تبى من االنلسبة المثوية . 


یاس ایعاد الشمس 

نظرأ لبعد الشمس عنا بعداً شاسعاً » فان ضوء‌ها بستغرق ۸,۵ دقبقة لکی 
يصل إلينا . وبعبارة أخرى » فإن الضوء الذى ينبعث من الشمس عندما نبدأ قراءة 
هذا المقال لا يصلنا إلا بعد الانتهاء من قر اعته . ونحن نستطيع أن نقول ذلك نظراً 
لانا نت ظایا بالیس عا © > على الرغم من أن أحداً لم يذهب إليها حقيقة 
ليقيس بعدها . ولكننا نستطيع عن طريق 3 الكواكب السيارة رمم خر بطة 
دقيقة للمجموعة الشمسية . ولكى نقيس الأبعاد بالأميال على تلك الحريطة نحتاج 
أولا إلى معرفة مقياسها . ويمكن الحصول على هذا المقياس عن طريق قياس المسافة 
الفعلية بين الأرض وأحد الكواكبالسيارة الأخرى باستخدام الرادار . وبالاستعانة 
مهذا المقياس الذى حصلنا عليه يمكننا حساب بعد الشمس لنجد أنه بعادل ۹۳ 
مليون ميل > على آننا نستطیم قياس هذه المسافة بدقة أكبر إذا كان فى مقدورنا 
SE),‏ 

وعدم لياف سم قرصا كا يظهر ف الساء › 
لا تشكل عملية حساب قطرها الحقيتى أية مشكلة . وهكذا نجد أن طول قطرها 


عتاصرآخری ؟ .7 
۳ 





۳۱ 








اککره اللوست 
ES‏ وت یج 





3 سس ےت 
> سشابق سه ا 
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١‏ 7 , 50 #۵ 
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ج نب من سطع نشمس پہیں أنواع النشاط الشسی المختلف الصنات آذی بعدث ف جو الشمس 
ےت ذلك أنه لو كانت الشمس كرة 7 ليكون قاتلا . وليس الأمر مقصوراً على حماية الفلكيين من أشعة الشمس » بل 
مفرغة لأمکہا ن تشتوعب ۴۰ کرة » كل واحدة ما 1 يحب أيضاً على من يأخذ حمامات الشمس من حين إلى آخر أن يحذر من الإصابة 
رن الار ض ۳ من قبل ان عتلىء ۵ لم بضر بة ا حر . ويزداد لهيب الشمس وتزداد حرارتہا ات عندما 

ونظرآ لآن الأرض تذور من حول الشمس » فإن القوة الطاردة ¢ ,م ّْ 
ل نصل إلى كرة الشمس ا مرشية ية » وهى الطبقة ة الى نر اها عند سطحها . نم درجة 
المركرية انال ی ات یا ارة الکرة الرئية ٩,۰۰۰‏ درجة مطلقة ‏ علی مقیاء sS‏ 
إل آعاتی الفضاء مالم يكن هناك شی" بمسكها . وهذا ( الشىء) ET‏ م۱ ر" در کاو بو > سوت 


هو قوى الحاذبية بين الشمس والأرض . ونظراً لأننا نستطيع أن 
نقيس حر كة الأرض بدقة كبيرة » فإن المعادلات الرياضية السيطة 
عکننا من تحساب قوی ااذيية و کتلة ا. اللازم لإنتاج هذه 
القوى . ولقد وجدنا أنه إذا كانت الشمس موضوعة ی (حدی 
کفی مبزان عملاق ع فن اللازم أن نضع فى الكفة الأخرى 
۰ جم و شل وزن الأرض لکی تتصادل 
الكفتان . 

وععرقة حب" و تله الس > نستطيع أن نحسب المقدار 
الڈی تر >١‏ به المادة داخلها » فنجد أنه » فى المتوسط › تزيد 
الشمس: كثافة عن الماء بقليل . ويدل ذلك على أن الشمس مكونة من غا 
مضغوط - بخلاف الارض الصلبة الصخرية التى هى أكثف من الماء + ه 
مره و#كذللك یں لت من حجم الشمس و کتلتها » أن قوى الحاذبية على 
سطح الشمس اما تعادل ۲۸ مرة قدر الحاذبية على سطح الأرض . فابحسم 
الذی پزن ۷ كيلو جرامات و ١5”‏ جراما على الأرض إنما يزن 7٠٠١‏ كيلو جرام 
إذا ما أمكن وضعه على سطح الشمس. ولکی یفلت ما دب 
الشمس العالية » جب أن ينطلق بسرعة قدرها 8" ميلا فى الثانية » أى هه مرة 
قدر السرعة اللازمة للإفلات من على الأرض 


حتى على بعد ٩۳‏ مليون ميل » يبلغ إشعاع الشمس من القوة الحد الذى يكى 


۲۲ 





406 Tam 


الصفر المطلق وهو 70 درجة مئوية » أى نهاية ما تبرد اليه الأجسام ) . ولكن 
حتى الكرة المرئية هذه تعتبر باردة بالنسبة إلى مركز الشمس » إذ من اللازم أن 
تصل درجة الحرارة إلى ١١‏ مليون درجة أو أكثر . 

والكرة المرئية: فى حالة حركة مستمرة . فعلى الدوام تنبثق جيوب صغيرة 

من الغاز من داخل الشمس الستعر ها یغلی اللماء ى القدر . وتبى تلك الحيو ب 
ؤ2 0 كله منظراً 
كأنما تغطيه حبوب الأرز اه 0 رد الل ها بای ۱۳۱ 
غاية فى الصغر ؛ على الرغم من أن أية واحدة منها قد تضاهى مصر اتساعاً . 

وتمة اضطرابات أخرى أكبر بكثير نمحدث فى , الكرة المرئية وتسمی ( البقم 
الشمسية ) » وهى عبارة عن مساحات من الغاز الأبرد قليلا > تظهر معتمة حر د 
مضاھاتہا بالمنظر الحلبی اللامع . والمعتقد أنها ظواهر فى الكرة ٣ء‏ ا وت 
بالدوامات . وتظهر البقع الشمسية عادة فى مجموعات ٠‏ كثيراً ما تمتد عبر 
۰ ميل أو أكير ؛: ٠‏ كما ترى فى حالات عديدة بالعين افجردة عندما تعت 
السحب الرقيقة وميض ( زغللة ) الشمس . و نستطيم » عن طريق مراقبة 
سريان البقع الشمسية عبر القرص » أن نعرف الزمن الذى تستغرقه الشمس ى 
دوراتها. وق أغلب الأیام بمکن روٴیة ل الشمسية بالمنظار المزدوج 
( بانیوکیوتر ) آو عنظار فلکی صغیر » إلا أن الطر, A ۹٠٢‏ 
هى أن نعمد إلى ( تثبيت ) الحهاز وإسقاط صورة ا وی 
کیٹ یکو لات أ اا ا اا خلال أى نوع من أنواع 





۱ 





اجھزة الإبصارء لانالأثرسوف یکون مماثلا لتجميع أشعة 
الشمس بعدسات مکبرة : سوف حترق عینال حیث لا سبیل 
إلى الشفاء . 

ومعظم أنواع الأنشطة على الشمس تتحكم فما دورة قوامها 
١‏ سنةء وقدع| کنشافها ی ول الأمر عن طريق رصد البقع 
آلشمسية . وف فر ات‌النهاية العظمی للشمس (الشمس النشطة )) 
مثل ما حدث خلال ۱۹٦۱۸‏ / ۱۹۱۹ ۰ توجد عادة بقح 
شسية کبيرة ی أی یوم . وعلى أية حال » عندما یکون 
النشاط فى الحضيض ( الشمس الادئة ) »> هما فى عام 


٤ء‏ فرعا تظھر الشمس سوداء تقريباً خلال أسابيع 


متتالية دفعة واحدة . ولا يعرف أحد سر الدورات الشمسية» 
ولكن مامن شك أنها موجودة . ولدورات النشاط آهیتها 
بالنسبة للأرض » وذلك نظراً لأن بقع الشمس الكبيرة 
تطلق مجارى بين الحسهات النشطة تتدفق من ثورانات لامعة 
تعرف باسم ( الوهج ) : وقد يغطى الوهج الواحد مساحة 
واسعة ق مثل انساع بقعة الشمس الكبيرة ‏ أى نحو ۱۰۰۰ 
ميل مر بع : والاشعاع الذی بطامه الو هج ۰ والذى يقتل 
من بتعرضون له من رجال النضاء » یعترض سبيله جو 
الأرض العلوی ۰ ویعطل آعمال اتصالات الدی البعید . 
وحالات الإظلام الراديوى مألوفة تماماً خلال فترات الٰہایة 
العظمى للنشاط الشمسى . 


على الرغم من آن مصدر معظم حرارة وضوء الشمس 
هو الكرة المرثية » فإن عمقها البالغ نحو ٠٠١‏ ميل صغير 





جداً بالنسبة إلى قطر الشمس الكلى . وعيط بالكرة 
المرئية طبقة أكثر سمكا تعرف باسم (ا 
ويصل عمق الكرة اللونية هذه إلى نحو 5,0٠٠‏ ميل » إلا 
أن غازاتها أقل كثافة إلى حد بعيد » بحيث لا تبعث إلا 
قدراً ضثیلا من الاشعاع . وعلى ذلك ليس من المألوف 
ريتها ء ما م نعمد إلى استخدام أجهزة خاصة » أو ننتظر 
إلى حين حدوث كسوف كلى للشمس » عندما محجب 
القمر عنا الكرة المرئية اللامعة . 

ولست الاشیاء الى زا فى داخل اللكرة اللونية آقل 
نشاطاً من نظائرها داخل الکرة الرئية » لذ تنبشق سنابل 
الشمس الدقيقة » على هيئة امتدادات تشبه الابر من 
حبيبات الشمس » مرتفعة إلى حيث الكرة الكونية › 
فتكسها منظر الغابة المضيئة. وأكثر روعة من ذلك منظر 
شواظ الشمس » وهى سحب ععملاقة من المادة المتوهجة 
تقذف بعيداً من سطح الشمس . وبعض تلك الشواظ يأخذ 
شكل العروش » با يظهر بعضها الآخر كأنه الأشجار 
المورقة أو الشجيرات» وى مقدورها البقاء خلال عشر 
دورات للشمس ؛ وهی مدة آطول بکثر جداً من فترة 
حناة البقعة الشمسية » وتظهر الشواظ کأنبا نافورات من 
مادة الکرة الونية » ند زلی آعل عبر ۳۰,۰۰۰ میل » 
أو نحو ذلك » فى الإكليل ال#يط بالشمس » وهو عبارة 
عن طبقة من الغاز الخل بغلف الشمس فى حلقات على هيئة 
ا مالة . ولا یعزف آحد محق نهاية الا کلیل . وف الواقع قد 
تکون الأرض وسائر الکوا کب السبارة واقعة ی داخله . 





ة اللونية ). 


1 ابی 
EPAL f gto‏ 
4 يريا ره باغه 

مط | ر رسوا 


سرعة دوراب ألجواء الأرض اللحتلفة 


راتا أن ار کات الظاهر بة 
: الشمسه 3 لنا باستخلاص 
بعض المعلومات المتعلقة نحركات 
الشس اناق . ومهما یکن من شیء. 
۳ی ٰ3 اد 
۳ ولیست صلبة کالارض» 
فان أجز اءها احتلفة تلف ععدلات 
ات فان سے سز ہرد 
الشمس تعمل دورة کاملة فى 
006 يوماً ؛ وفما بين خطى 
عرضی ۲۰ و ۰۰ ا 
ال ره ی۹۹ ۶۹۷ 
عرض 4۰ تساوی ۲۸,۰۲۱ یوماً . 
ونجاه القطبين یصبح من العسير 
جداً التوصل إلى حساها بدقة » ولكن 
در © انه عل ھ2 من القطبين 
دانهها تفای ال رة الراحده 





۳ 













خریطة مسطحة تبین توزیع 
المميزة فى المناطق المناخية ا ختلفة 


۳ 





النباتات 


فى العام 


فلورا التاطق الحارة الرطلية 

تتألف الفلورا الطبيعية فى المناطق الاستوائية ذات الأمطار الغزيرة والبتّى لا تتعرض 
لفصل جفاف من غابة كثيفة من الأشجار العالية تسمى غابة الأمطار . وتتصارع 
نباتاتها فى الصعود إلى أعلى لللحصول على الضوء » وتتسلق متسلقات ضخمة على الأشجار 
كنا تنمو على أفرعها نباتات عديدة تعرف باسم النبانات افوائية . وتستخدم هذه 
اللباتات اهواثية الاشجار کدعامة تنمو علها » ولکما لا تتغذی علها کا تفعل التباتات 
التطفلة . وهی تشمل کثبر امن السراخس وبعضاً من الاراشد . والناطق الرئيسية 
لغابات الأمطار فى العالم هی حوض الامازون وأحواض آورینوکو بأمریکا انوبية 
وحوض الكونغو فى. أفريقيا والهند الشرقية من سومطرة والملايو حتى غينيا الحديدة . 


مورا اک اطق الحارة الجاقة 

نه لامر طبیعی آن تکون فلورا الصحاری الارة آقل غزارة من فلورا الناطق 
الاستوائية الرطبة » غير أن كثيراً هن النباتاث قد تبيأت للحياة فى ظروف بندر فہا 
الماء. وبعضها كالصبار والأجاف الأمريكى ذات سيقان أو أوراق سميكة اسفنجية 
ختزن الماء فیہا طیلة الفترات الطويلة التى تقع بين فترات هطول الأمطار . وشجرة 
أكاسيا تورتيلس لها جذور تتعمق إلى أكثر من ٠٠١‏ قدم بحثاً عن الماء. كذلك فإن 
فلو را الصحارى تشمل النباتات قص رة العمر الى تنبت بذورها حيا سقط المطر Pf‏ 


- تم تنمو النباتات وتزهر وتكون بذوراً فى أسابيح قليلة » وبمكن لبذورها أن تبتى كامنة 


طبلة فتر ات اللحفاف التی قد تمتد شہوراآ أو حتی سنوات . 





























نختلف الحياة النباتية > أو الفلورا ۵ فش 
العام من منطقة لاحری فل آمرین متمیز ین : 
تبعاً للمناخ > وتبعاً للتطورالمستقل . 


مناخ المنطقة الى ستوطنها » ولا ينمو 
إطلاقاً إذا اختلف المناخ كثيراً . فالآراضى 
الاستوائية لا عکن اسبزراعها ی بریطانیا 
الا داخل بیوت زجاجية مدفأة » وحتى أشد 
آنواع الناخ قسوة - کالصحاری الحافة 
77 ب۸ا 5297 
الى تكيفت بنوع خاص لنمو فہا . 
العلورائستفّل 

قد يكون لناطق نفس الناخ » غير أن 
الحياة النباتية فها تكون قد نشأت ی خطوط 
#*تلفة تماماً » فغابات الأمطار نی البر ازیل 
تتکون من آنواع من الاشجار تحختلف اختلافا 
تاما عن أشجار ماليزيا . کذلك تلف 
الفلورا المستوطنة فى نيوزيلاند اختلافا كليا 
عما فى بريطانيا رغ, تشابه ا مناخ فہما تشابها 
كرا الا انه عکن تبادل النباتات او وہ 
بین الناطق اللی یتشابه مناحها ۰ نظراً لان 
هذه النباتات تکون مکيفة لنفس الظروف . 
فالوز الذی حرطل د ما و 


امتاخ واشسباتات | 


”| مس ييه 


سے ے 






توجد خسة أنواع 
رئيسية من المناخ فى 
العام ينمو فى كل 
مها نوع مميز من 
النباتات » وتتوزع 
هذه الناطق الناخية 
فی العالم کا ہو مبین 
عل الحريطة . 










ملورا اختاطق المطسية والحيلية فلورا اکتاطق اس اردة العتد 21 قدورا التاطق الدافكة المصمتدالة 

تعرف المناطق القطبية الشديدة البر ودة باسم التندورا يكون الصیف قصرر آ والشتاء طو یلا شدید إن نباتات آوربا ومعظم أواسط لا 
ولا بمكن لآية أشجار أن تنمو فى مثل هذه الأماكن > . ابرودةق شمال آوربا وآسیا وکندا . والأٌشجار والولایات التحدة الامريکية عبارة عن غابات 
بل تتكون نباتاتها أساسا من الحشائش والاعشاب اتی السائدة فى هذه الأمااكن هی ا حر وطیا تکالصنو بر تتكون من أشجار عريضة الأوراق المتساقطة » أى 
لا تنمو طویلة واحڑ ازیات والأشنات . وتوجد قريباً من والتنوب » وهى أشجاردائمة الحضرة» معنى أنها أنها تسقط أوراقها فى الشتاء . ومن الاشجار 
لطرف ابنویی التندورا شجیرات قزمية مثل الصفصاف ‏ 2 تسقط جزءاً فقط من أوراقها كل سنة »ولا التساقطة الأوراق البريطانية المعروفة نذكر 
والبتولا والعرعر . کذلك تنمو حموعة ماثلة من هذه تتعری مطلقاً من آوراقها کا تفعل الاشجار أشجار البلوط والدردار والزان » وقد آتلف 
النباتات على الحبال أسفل منطقة الحليد الدائم مباشرة . متساقطة الأوراق . الإنسان معظم الغابات التى من هذا النوع . 
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كان أول من شيد القری من افنود هم « البويبلو » ( الكلمة تعنى بالأسبانية قرية ) - هذه القرى كانت أشبه بالمجمعات السكنية تحوى طوابق وتسكما قبيلة بأكلها . 


كاقن. كو لوهبوس ا ا ال ارا 
الأمريكية الأصليين » حيث ظن أنه وصل إلى الهند . وبالرغم من خطأ الإسم » 
إلا أنهم ظلوا يدعون به منذ ذلك الحين . 
ماقتل اللحارسيخ 

منذ حوالى مليون عام ؛ كانت أمريكا خالية من السكان » وعندئذ دخلت 
القارۃ فی الحقبة الُولی من ا قب اابدیة الأریم کے ا 
ا تقوب ۳ر یت تو آخری خلال اللاف المین پ ورخفل؟ مضدةة 
« بير نج » حيث تكاد تتصل آسيا بطرف « آلاسکا » ق أقصى الشمال ‏ هناك 
تكون جسر من الحليد . 

ومن المعتقد أن العديد من حيوانات ما قبل التاريخ فى 1 سيا » مثل « الماموث » 
و « الماستودون » عبرت إلى نصف الكرة الغربى فوق هذا الحسر » وتبعها 
الإنسان الاسبی . وما يدعي هذه النظرية أن اهيا كل العظمية التى عثر عليها هناك 
والتى ترجع لل ما قبل التارخ فا نفس انحواص الونغولية التی‌للانسان الاسیوی . 
كا آن للامیوین شعرا اسودا مسترسلا وعیواً سوداء منحرقة وبشرة فى ون 
البر ونز » وكذلك بۃ بتمز امنود احدئون بنفس هذه الصفات ۱ 

و کان علل الصیادن الاسیویین الهاجرین من شمال القارة الامريکية آن بر حلوا 
جنوبا هاربین من متاعب العصر ا حلیدی . وهبط بعض من الأناس الأول الحضبة 
المكسيكية ثم عبروا برزخ بناما إلى أمريكا الحنوبية . وتفرق آخرون عبر القارة 


ااطر یق الذی اتبعته الشعو ب الاسيوية المهاجرة إلى القارة الأمريكية 








الأمريكية الشهالية . وعت فى كل منطقة حضارة خاصة ببا » و کانت حضارتا 
المكسيك وأمريكا الحنوبية على الأخص -أكير تقد 


الح طض ارات ۷و 


منذ حوالى ٠٠٠٠١‏ إلى 7٠٠٠٠١‏ سنة عاش أول من نعرف من اهنود ی آمریکا 
الشهالية » وكانوا صيادين يسكئون الكهوف ويستخدمون أسلحة من الحجر 
المنحوت كها استخدموا الآلات اليدوية والنار . . وفيا عدا TT‏ 
من العارف سوی القليل . ومن بین الحيوانات الى صادوها الخيل والحمال 
وحيوان « الكسلان » . ولكن نى الوقت الذى وصل فيه الأسبان إلى أمريكا لم يكن 
لأى من هذه الحيوانات وجود . 

و عرور الوقت ۰ بدا الصیادون محدون مواطن لبتاء الوت وزرع احاصیل 
وتطوير المنون . و كان للهنود « صانعی ادل ) حضار هم ا لحاصة بی حارى 
الولابات التحدة انوبية الغربية »> حیث تعلموا كيف بنسجون السلال ویصنعون 


مصطبة « کاھ وکیا ۷ الدفاعية ى » ایلیو نیس ۹ ) طرطا ۰ ۳۳ 
باردة و ار تفاعها ۳۳ يار دة ) وعل القمة متسع لقریة بأ كلها . 





أوانى انز ف . هؤلاء الهنود كانوا يقنصون الحيوان مستخدمين الأقواس والسیام 
ويبنون البيوت البدائية من كتل الحشب والطين 

م حدث ماقد يكون غزواً من الهنود المقيمين فى المكسيك وأمريكا الوسطى » 
وعم ھوٴلاء الغزاة هنود الحنوب الغرلی كيف يزرعون القمح › , کا آن بعضاً من 
e‏ ی ره 
فى المكسيك » وكذلك الحال مع بعض منقولاتهم الفضية . 

وق سنة ۷٠١‏ ميلادية حل هنود ١‏ البويبلو» محل صانعى السلال » وبدأوا 
يبنون فوق السفوح أحياناً أو المرتفعات المتكونة من الحجر الحيرى المتفتت على 





ولقد بليت على أية حال واندثرت . 

ولبعض الصاطب آشکال هنلسية » فهی دائرة مثلا وعلی آحد جانبیا مر بع 
وعلى الحانب الآخر دائرة صغيرة ۰ وما زالت هنال مصاطب آخری نحتت عل 
صورة حیوان بل وغل صورة انساث » ام « مصطبة الحية العظمى » ى 





سل وتا 


شواط* الأنبر » وأحياناً أخرى كانوا يبنون فوق امضاب الشرفة علی حقول 
القمح » وتعلموا كيف يروون الأرض الصحراوية الحافة بقنوات من المصارف. 
ولم تکن لدییم حیوانات آليفة لکنهم زرعوا القطن الذى كانوا يغزلونه م ينسجونه 
لصناعة الملابس » كا أصبحت أوان نهم الخزفية وزخارفهم أكثر إتقاناً وحمالا . 
وما زالت بعض هذه القرى ( البویبلوات ) باقیة حتی الان . و « بونيتا » 
هى واحدة من أشبر هذه القرى فى وادى « تشا كو » فى « نیومکسیکو » - ومعناها 
و البلدة الحميلة » . وقد بدأ بناء هذه القرية حوالى سنة 660٠‏ ميلادية » وهى عبارة 
عن منزل شيد على هيئة نصف دائرة مكون من أربعة طوابق تتوسطه مساحة ف 
م رکز ه تستعمل سرح تقدم فوقه الر قصات وتقام الهر جانات الدينية . و عرور 
السنين أضيفت إلى البنى حجرات أكثر فأكثر حبى بلغت أخيراً ۸۰۰ حجرة 
يستطيع حوالى ١6٠١‏ فرد سكناها . والأجزاء العتيقة من قرية « بونيتا » مبنية من 
كثل الحجر الرملى الحام » أما الإضافات الأحدث فشيده من الحجر المنحوت 
و مصطبة الحية » ذات الصبغة المقدسة فى أوهيو 
( طوضا 44۰ ياردة وارتفاعها ۳ آقدام ) . 
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ستاة الص اطلب 
ف الشری الاقصی من الولایات التحدة حول وادی نهر السیسی ووادی 
رك رهد عبر علماء الاثارعلل صنف آ خرمن احتمعات اهندية . بطلق عل هولاء 
اهنود انا « بناة المصاطب )» فقد بنوا العدید من ضروب الصاطب احتلفة ) 
و الأغراض . وکانت بعض الصاطب الااصغر مدافن لر وساء القبائل والکهنة. 
وتبلغ بعض الصاطب ۰ قدماً ارتفاعاً با مساحة قاعدنا ۲۰۰ قدم مر بعة ۰ 
وهذه المصاطب تعمل كقاعدة للمعابد » آما العابد نفسها فقد شیدت من اخشب 


جنوب أوهيو . بط معا لد كت سيسات 
7 ا تدفن إلى جوارهم » فلقد 
عئر فا على اکا ودروع من النحاس؛ 
وأقراط مغلفة بالفضة » وعقود من لالى* 
البحبرات العذبة » وأغطية للرأس موشاة 
باللآلى* والمايكا . والكثير من هذه الأشياء 
تدل على أن المنود « بناة المصاطب » كانوا 
رسافرون إلى جهات بعيدة للتجارة » 
فالحجر الزجاجی الاسود > وهو زجاج 
برکای جلب من « یللوستون » » بيا جلبت آصداف البحر من القبائل 
المقيمة على السواحل » "ا أن بعضاً مما عبر عليه من نايات فى القبور كانت 
تبدو مشابهة لفنون شعب المايا فى أمريكا الوسطى » بل إن مصاطب المعابد نفسها 
تشبه مصاطب قبائل المايا 1 
اليهسن ود الحدنشون 

لم يعد هنود المصاطب وجود عندما انتشر الاورونون قیز القارة . لكن 
الأورببين الأول التقوا فى الشرق يبنود يعيشون بأسلوب يشبه الأسلوب الذى ظلوا 
يعدشون به منذ مثات السنين اللحوالى . كان الهنود علىالساحل الشرق یزرعون القمحء 
وبصتعون الدرف .واللآامير وا حل:., عاشوا ی دور من اء الاشجار وأقاموا 
جدران خشبية حول قرا . كذلك کان ہ الإیروکیوس ٤‏ مثل سکان قرى البوييلو 
بعشون ی مساکن حاعية نسمی « البیوت الطوبلة » ولمّد سكنت ق هذه رت 
FT E‏ ) حکومة جديرة بالاعتبار » واتحاداً 
من مسة شعوب فی وقت مبکر یرجع ای٠۷١٠‏ . وكا نالخطباء المتمرسون يتحدثودق 
الجامع الرسمية » وهم الذين N‏ القبائل ويعقدون السلام بينها . 

وإحدى اشمرعاك ا ا ا د 
هنود الشمال الغرنی الذين يعملون فى صید السالون ویسکنون بیوتاً خشبية طويلة 
تر تفع أمامها أعمدة طو طمية : 

و لقد عاش أ داف کالیفورنیا بأسلوب بدائی للخاية . فا کانوا مز ارعبن . 

آو بناة » لكن الأرض بالغة ا لحصوبة مكتتهم من الحياة فها مجهد يسير » لذلك 
بحققوا أبداً تقدماً کی رآ مثل العدید من منود الاحرین فی آمریکا الثالية 





منظر آعید ترکیبه لقرية « بو نيتا » ف 
57 وادى و.تشاكو » بنيو مكسيكو . 























حتى أوائل القرن الحامس عشر لم يكن يعرف إلا القليل عن جغرافية كوكبنا » 
۱ فاسراليا وأمريكا لم يكن قد ثم اكتشافهما بعد » کا أن المعلومات الخاصة بكل 


من آ سيا وآفريقيا كانت شحيحة جدا » ولم يكن يدور لد أحد » أنه إذا ما أعرت ۳ 
سفينة عحاذاة الساحل الغرنی لافریقبا وفی اتجاه الحنوب ٠‏ فان هذه السفينة قد 
جد منفذاً إلى احیط افندی > على الرغم من أن - الحغر افييين فى ذلك الوقت 
کانوا قد حدسوا احمال حدوث ذلك . 

ڑا ولا شك أن مثل هذه الرحلة قد نستحق القيام بها . وكان سكان جزر ا ند 
58-7 الشرقية - والذین کان بطلق علیهم بطريقة فضفاضة لقب منود - علکون ثروات 


فاسکودی جاما یقدم ال سامودرین خطاباً من‌ملك الر تغال ) 
يسأله فیه التصریح ابر تغاليين بحرية التجارة فى اطند 


الحاضر أن نتصور مدى احتياج الأوربيين فى تلك الأزمنة لتلك الأصناف من التوابل 
مثل الکافور والفلفل والقرفة والز جبیل آو جوزة الطیب . فنحن فى الوقت اهاضر إها 
أن نأخذ مثل هذه الأمور على محمل الاستخفاف وإما أنه بإمكاننا الاستغناء عنها » 
وهو ما يرجع ٍل وسائل تغذية الواشی فى الشتاء أو حفظ الأطعمة فى الثلاجات . 
ولكن بالنسبة للناس فى تلك الأزمنة السالفة » فإن التوابل كانت تمثل الفارق بين 
طعام ملح وآخر یئبر الشہیة . 

وفی ذلك الوقت کانت منتجات الشرق باہظة این فی أوروبا ء حیث ألما 
كانت تصل بعد مطاف طویل » يتم أغلبه بالطرق البرية . ولذلك فإن الدولة الأوربية 
الى قد تتمكن قبل غيرها من الوصول إلى جزر الهند الشرقية عن طريق الببحر › 
وبالتالى من احتكار تجارة التوابل » هنه الدولة لابد آن تکون محظوظة حقاً . 
و کانت دول جنوب آوروبا آول من بدأ هذه الحاولات ۱ 
اليحالة اللاوا سكل ی افترھےا 

كان رجال مدينة جنوا ہم آول من قاموا عحاولات استكشاف الطريق 
حول أفريقيا » لكن هئلاء كانت رحلاتهم البحرية دون ما عودة . 

وی عام ۱4۵۵ قام محاران من جنوا والبندقية بتلك الحاولة مرة أخرى »2 
ولكبما لم يصلا إلى أبعد من جزر رأس فير د عند الشاطئ الغرنى من أفريقيا » 
ومن هذا المكان عاد البحاران على أَعمَاءنًا . أما أول من تمكن من النجاح ى 


۲۸ 


خرافية : وعلى الأخنص فما يتعلق بالتوابل . والواقع أنه من العسير علينا فى الوقت 000 







الوصول إلى الأطراف الحنوبية لأفريقيا » وبالتالى من الدخول فعلا إلى المحيط 
المندى » فقّد كان برتغالياً يدعى بارثلميو دياز » الذى أ كل رحلته الحريئة فى 
عام ۱٤۸۸‏ . وقد واجه عند وصوله ل الطرف ابنویی لافریقیا عواصف غاية 
فى العنف » لدرجة أنه آساه رأس العواصف . ولکن مك البر تغال ء اعتقاداً منه 
بأن هذا الكشف كان عثابة فتح الباب الموادى إلى ثروات خيالية » غير هذه التسمية 
إلى « رأس الرجاء الصالح » ثم قرر ملك البرتغال إرسال بعثة أخرى مجهزة کی 
تتمكن من الوصول إلى جزر الهند الشرقية . وقد آعطی شرف قيادة هذه للبعثة لملاح 
بر تغا ی فی الثامنة والعشرین من عمره بدعی فاسکو دی جاما ۱ 


رحلة قاسکودی حاما 


۸بولیو ۱4۹۷ : آأقلعت السفن من میناء لیشبونة . و کان بارئلمیو دیاز. آحد 
الوجودین علی ظهر تلك السفن . وکان مك البر تغال قد آمره بالتوجه إلى مينا › 
وهو مكان فى غينيا البرتغالية الآن » وذلك لباشرة الاعمال الافتصادية ا مامة 
فى المستعمرة البرتغالية هناك . 

6 بولیو : بعد الالتفاف حول جزر الادیرا » شاهدت السفن رأس ناو 
وشقت طریقها عبر رأس بوجادور . وما بذ کر انه حتی عام ۱۳6 ۰ عندما 
عکن اللاح جیل ایانز من نجاوز هذه النقطة » کان بطلق علیها « نهاية أفريقيا » » 
وکان هناك اعتقاد سائد » بأن السفن ]ذا ما تجاوزت هذا الکان » فان الشیاطن 
تحطمها والعواصف احيفة تواجهها . و کان عة مثل بتناقله اللاحون البر تغالیون » 
يعكس مدى الحوف الذى كانوا محسون به نجاه هذه المنطقة من الساحل 
الأفريتى » وهذا المثل هو « سلام على من يلمس رأس ناو » فانه لن یعود آبداً » . 








كانت افند مقسمة فى ذلك الوقت إلى عدد من الولايات الصغيرة . وكانت 
مالابار حداها ۸ وکان اسر اطور مالابار يسمى سامودر ن » ملك البحر ¢ ومیناء 
كلكتا إحدى مرا کز تجارة الشرق . و کان التجار العرب واطزاثر یون و التونسیون ۱ 
والهود يذهبون إلى هناك لتحمیل سفهم منتجات الشرق » ثم یأخذونها ال منطقة 
البحر الابیض التوسط عن طریق مصر . وحصل فاسکودی جاما على موافقة | 
سامودرين على الاتجار فى اطند » بيد آنالتجار العرب کانوا متخوفن من أن يستولى | 
لقادمون ابدد على التجارة مهم » فقاموا بإثارة الأهالى وأجيروا اليرتغاليين | 
على الرحیل . وبداً فاسکودی جاما رحلة العودة فی ه أکتویر ۱٢٤۹۸‏ . وف 
سبتمبر ١444‏ وصل إلى ليشبونة حيث استقبل استقبال الأبطال . وأنم عليه الملك 
بلقب « كونت » وأدمير ال الأسطول . وعلى قبر فاسكودى جاما توجد الكلمات 
التالية: : ۱ 


۷ هتا سرقد اشلاح العظیم دون فناسکودیحاماء 
كور فت فيد بجويراء والادم رال 
واككتشف الشصسير لجزر الهسند الشرقلية » 





فد آطلق فاسکو دى حاما عل هذا ا حلیج اسم « بورت ناتال » و هو ما بعی 
ميناء الميلاد ن 


يناير ۱٢۹۸‏ : مازالت السفن تبحر على طوال الشاطر* . وقد شاهد البحارة 
را تعج میاہہ بسفن السکان . واکتشف فاسکو دی جاما ء ان ہوٴلاء الناس 
هم من البانتو المنتمين لمملكة مونو ماتوبا القوية . وكان ملك هذه المملكة يدعى 
مونوموج . ونظرا للحفاوة الى قوبل مها الرحالة من جانب هؤلاء الناس ؛ 
أطلق فاسكو دى جاما على هذه المنطقة اسم « بلاد الأناس الطييين » . ٠‏ 

تتتضت فبر ار : وصلت السفن ال‌مضب نهر زامیزی » والقت فما قراسپا . 
وقد وجد فاسکو دی جاما آن العرب کانوا قد وصلوا إلى هذه النطقة 
"بپدف التجارة . وکان الوطنیون قد سعوا عن سکان اند الشرقية . وقد سر 
فاسکو دی جاما غذه المعلومات» ولذلك أطلق على النبر « تمر الفأل الحسن » . 
٤‏ آپریبل : بعد (قامة قصرة ی موزمبیق » وصلت السفن ال مومباسا . 
والسبب الذی ظل من آجله فاسکو دی جاما مقلعا محذاء الشاطی* الشرتی لافربقبا 
بدلا من الاحار شرقاً نی انجاه جزر اهند الشرقية » هو أنه كان نحاول تحديد 
الإطار الحارجى لأفريقيا على خريطة » وذلك بالإضافة إلى مهمته الرئيسية المتعاقة 





0 يوليو : ألقت السفن مراسيها ى خليج بإحدى جزر مجموعة «رأس فير ده. 


وهنا ترك بارئلمیو دیاز البعثة لیستأنف رحلته إلى شاط * غینیا . وبعد أسابيع قليلة الام الطریق إلى جزر افند الشر قية . نا کات الى در یر دى جاما 

إصدر فاس ي اانه اتناف الهبحلة صوت ات له هی ق حوزتنا »> ومن واقعها عکن رسم خریطة لآفريقيا » قد تکون دقيقة ال 
۱ وف 7 و درحة ظة . 

متصف اک : بعد آسابیم من الاحار فی احیط » والتى كادت العواصیف 1 حر ع ف ا 5 

العنيفة أن حظم خلافا السفينة سان جابرییل:» عبرت السفن خط الاستواء. وبذلك ۳ مایو : کانت السفن قد آقلعت‌یوم ۲6 آبریل من میناء میلند بشرق 


آفریقیا ؛ وق فجر یوم ۲۳ مایو" زشت السفی ی کلکونا علی‌ساعل ملاباز.. 


٦ 5 5 .‏ ۳ ۰ | اه پا ”امہ و 1 1 a‏ 8 ۰ ع . 

2 لت 6ےہ 7 07 تا ۱ 0 3 و بدلث آمکن حقیق ادف الکن بعد إنحار دة عشرة اشهر وم اكتشاف الطريق 
7 ء ی دلگ الوفت » ( ان السفه بد أن تی ثيه ). 58 

بقول عنہا ف اس N‏ البحرى إلى جزر الهند الشرقية . 
















أوائل نوفبر : « الأرض » الأرض » هكذا صرخ البحارة المكلفون بالمراقبة . 8 ۱ 1 
کہ ل ا هذا الصراخ فرحا هستريا » اشر كت فى البعثة ربع سفن . تولى فاسكو دى جاما قيادة م سان 


جابرييل » وكان أخوه » باولو دى جاما » قبطاناً على « سان رافائيل ». 


ال ا سس کا خلیج آسماہ « سان هيلينا) . وبعد أيام أما السفينتان الأخريان فقد حملتا تموين البعثة . وقد مولت البعثة بنقوه ٠‏ 
قلبلة واصلت البعقة إبحازها . قدمما شركة سير جی الصرفية فى فلورنتین » وهی الي كان قد سبق ۲ 


ا 5 ہے کی اد ۹ 1 7 1 5 ۱ ۳۳ آه 3 ۰ 
۲ نوفبر : ثم بلوغ أقصى نقطة فى جنوب أفريقيا . وشاهد المراقبون « رأس لبر تغال أن حصل على قروض مہا . 
ال جاء الصالح»و طبقا لاسطورة قدعة » كانت الصخرة الكبيرة ف هذا اک 9ۃیہ 
يقطنبا العملاق آداما ستور ۰ شیطان العواصف. وکان بقال اٍنه إذا ما جازف أحد 
۱ 1 8 
بالاقتر اب من مقره » فان آداما ستور یقوم باژارة عواصف رهيبة . ولکن من 
بصدق مثل‌هذه اللا ا رحلة بارئلمیو دیاز ؟ ودون ما خوف اد فاسکوا ۹ 
دی جاما آوامره بالاحار حول الرآس الهول . وأخبرا» آصبح انحیط افندی آمام رس ( 
عید البلاد ۱۹۷ : بعد الاحار على طوال الشاط* الشری لأفريقيا » ألقت 
السفن مراسها فى إحدى الحلجان . ولما كان ذلك قد جاء معاصراً لأعبلدل ۱ 


<< 
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لدم سائل آحمر قان » وهو حمل فى دورته الغذاء 
والأوكسيجين إلى جميع أجز اء الحسم ويعود مما بالمنتجات 
المهملة . وتسمى القنوات 2 جری الدم خلاها ر الأوعية 
الدموية » وتنقمم إلى شر ايين وشعير ات و آوردة . 


الشراسبلن 


على الرغم من وجود بعض الاختلافات البسيطة فى 
نسیج الشر ايين على اختلاف أجزاء المسم » إلا أنه. جميعا 
تقوم على تركيب أسامى واحد » وها جميعا جدار يتكون 
من ثلاث طبقات . 


وتتكون الطبقة الداخلية و من طبقتين : طبقة 
من الخلايا الداخلية المسطحة ( أ) وهى الملامسة للدم و طبقة 
رفع من سج طول مر( 


کے ا ا 0 

و 0 0 
وطبقة أخرى ليفية ( و ) خارجها . ومثل 
الحسم تقر يبا تحتاج الشر ايين إلى التز ود 22 
وهى تحصل علہما من الدم الذى بمر فى أوعية دموية دقيقة 
) ز) تسمى « وعاء وعاق » وم ی جری قى هذه الطبقة 
الحار جية للشر ايين . 


الشعبيرات الدعوية 


كلا ابتعدت الشرايين عن القلب » كلا تفرعت وأصبحت 
أ کر عددا وأكثر دقة . وتسمى الفروع المتناهية الدقة 
« الشعيرات ». و در شح المواد الغذائية والأوكسيجين خلال 
فی الر ا ا اسم ومن خلاطا أیضا 
ينفذ ثانى أكسيد الكر بون وغيره من الفضلات الى تكونت 
كنت تنفذ بدورها فق عودتهال الدم . 

ويبلغ طول الشعير ة حوالى ر ل 
من قطر الشعرة وتتكون جدراما من 
الحلايا . 

ويصل الدم إلى الشعير ات غنيا بالأوكسيجين والمواد 
الغذائية » ويثر كها ثانية محملا بالفضلات وخال من 
الأوكسيجين . 


واحدة من 


الاوردة 


ثم تؤدى الشعيرات بعد ذلك إلى أوعية أكثر اتساعا 
تعرف بالاوردة » وهی القنوات الی مر فا الدم فی طریق 
عودته إلى القلب . والاوردة ا عد إن يعود الدم عن 
طريقها من الآطراف إلى القلب تحتوى على عدة صمامات 
تمنع الدم من السر يان فى الطريق ا حالف . 





ج اي النشررئ. للبقاء حيا إلى الحصول على 
رر وا النشری ۰ 1 ی الالة 
والاحتراق عملية كيميائية تولد الحرارة وتحدث 
e‏ ہیں ر هلت + 
EG‏ صن رصم نار E‏ 
عملية الاحتر اق . 


ويتمثل العنصر القابل للاحراق عادة فى مادة نحتوى 
على الكربون أو الأيدروجين أو کلہما . وبالاضافة 
إلى الحرارة يئدى اتحاد الأوكسيجين ( أ ) مع الكر بون 
( ۵ إلى اتاج مادة جاع ی اراک اکر رون 
رل ای ۰ وااد ااهکستتی الايد رحن بر لا 


درا أكبر من الحرارة » وتدخلت عن هذه العملية مادة 
كيميائية شائعة هى الماء ( يدم آ) . 

والفحم هو الوقود و العنصر القابل للاحتر اق فى الالة 
البخارية » آما ق الجسم فیتکون هذا العنصر من مواد 





مکری ديآ خر امن اراد اک 
والأيدروجين : وتحن محصل عل الأوكسيجين اللازم 
للجسم عندما نتنفس . ١‏ 

فى أى جزء من I Mh‏ 


أنحاء الجسم » فهى تحدثٌ فى کل جزء صغير من ا 
خلال كتلة العضلات والعظام والأعضاء الداخلية م 
وجدت مادة حبة . 

ومن الضروری کی تستمر هذه العملية آن محصل کل 
جزء من من الجسم على إمدادات لا تنقطع من الوقود 
والاوکسیجن . 

وحیث آن عملية الاحتر اق تنتج ثانی آ کسید الکر بون » 
7 کت 6 لذلك اد جح هذه الاده 

وت ات : الدورة 








عواد ع٥‏ ١اقے4‏ 
ثاك آکسمداتکبون 


الح عسو الت 


. وتنظم 








١‏ الأمعاء حیث تدخل ال مواد الغذائیة 
إلى الدم خلال الزغب ( نتوءات صغيرة 


- ف البطانة الداخلية ) . 


1 ۲ - الور ید الذى حمل الدم من الأمعاء 
۰۰00 
۳ - الکبد حيث. تصنف المواد الغذائیة 


۽ -الوريد الأجوف السفلى الذی عر 
خلاله الدم غير النى عند عودته من الحزء 
السفل من الم إلى القلب . 

ه - الوريد الأجوف العلوى - القناة 
الرئيسية للدم غير التى القادم من الحزء 
العلوى من الحسم . 

٩‏ - الأذين الأمن للقلب !| إلى حيث يصل 
الدم غير النى 6 وعندما ممعلیء هر الدم 
خلال صمام إلى البطين . 

ب - البطين الاعن الذی یبعث بالدم عن 
طريق الانقباض > إلى الرئتين لتنقيته . 

م - الشر ايبن الرئوية الى يصل الدم عن 
طريقها إلى الرئتين . 

- الرئتان حيث يتخلى الدم عن ثاف 
أ کسید الكر بون وییز ود با و کسیجین 2 

.و - الاوردة الرئوية الی مر بها الدم 
النثى عائداً إلى القلب . 

۱ - الاذین الڈیسر حيث يصل الدم 
الى > نت متلء یمر الام خلال صام 
إلى البطين أسفله 

پر یسر الذى يدفع الدم 
بقوة كانية الحمله إلى أ بعد أجزاء اسم . 

۳ - الاو ر طی الصاعد الذی هر من 
خلاله الدم مزودا بالأوكسيجين » بادثاً 
رحلته . 


. و ااوعية التفرعة من الاورطی : 
" والی تحمل الدم ای الر آس و الذر اعین . 


6 - الأورطى النازل الذى يحمل الدم 


إلى الأجزاء السفلى من الحمم . 


١‏ - الشعير ات الى يتخلى الدم بوساطها 
عن الأوكسيجين والمواد الغذائية ثم يأخذ 
اف أكسيد الكربون قبل أن يبدأ رحلة 
العودة . والشعر ات تنتل الدم من الشر ایین 
ال الاوردة . 0 

وزيادة فی الوضوح لا تظهر فى الر سم 
الا جموعة صغيرة من الشعير ات ولكها 

ق الواقع تكون شبكات ق جميع أجزاء 
ا 


۰ والقلب ؛ مثل الأوردة والشرايين » عضلة #وفة 0 وینبسط بانتظام وگ 
ہو يتدفق 0 ل ا ميدع انقياضه نفس الدم ق قوة ضا جا ال الشر این 


خا لقب من التلف 8 5 2 بالأعضاء اط ۱ 





و زن القلب حوالى ۲ جراماً ؛ وحجمه ق 








اشتٹردان الرکوی الوريد لأف ` / 
لعلو 


حوال ٦‏ ۰ "0 ¢ وينبض ف العام حوالى ٠‏ 

منيو ل مر ة . وی کل نبضة یدخل القلب حوا ی ربع رطل من الدم 

و 1 ر٢‏ جالون من الدم » وحوالى 5ه ملیون 

جالون على مدى حياة بأ كملها . ترى هل يستطيع محرك آخر القيام 

عثل هذا العمل الشاق لمثل تلك الفترة الطويلة دون أن يمتاج 
ل 

ر طنين إلى ارتفاع قدمين بنفس الحهد الذى يبذله فى نبضة واحدة . 


+ عند قيام الجسم بعمل شاق نحتاج الأنسجة ؛ وعلى الأخص 
العضلاتءإلى الحصول على مزيد من الطاقة ء وهى نحصل علہا 

عن طريق زيادة معدل احتراق المواد الغذائية الى تصلها فى الدم . 
ومء مع ذلك فلكى يتم احتراق هذه الكية الإضافية من الوقود » يجب 
ا اد » عرو طزيق الدم كذلك ۰ بحميات إضافية 
من الأوكسيجين . م إن كمية ثانى أ كسيد الكر بون الناتجة عن الاحتراق 
جب آن تنتقل من ار 

ولأداء هذه الواجبات الاضافية » یتعین آن مجری الدم بسرعة 
تز بد كثير عن سرعته عندما یکون الجسم مستر يحاً » كما بزيد معدل 
ضر بات القلب إلى حوالى 1١‏ نبضة فى الدقيقة » وتزيد فى الوقت 
نفسه كية الدم التى يضخها القلب ف كل نبضة . ويبلغ مقدار الدم 
الذى يدفعه قلب رجل صحيح أثناء القيام بارس قاسية حوا ی ۲١‏ لتراً 
ف الدقيقة . وى نفس الوقت بزيد التنفس للحصول على الكية 
الإضافية من الأوكسيجين والتخلص من ثانى أكسيد الكربون . 

ويستغرق مرور دفعة واحدة من الدم خلال القلب حوالى ثانية 
ونصف الثانية . 

والطريق من القلب إلى الرئة ثم إلى القلب مرة أخرى ( بالدورة 
الصغرى ) يستغرق حوالى ست ثوان . 

والذم یات ام يعود إلى القلب فى ثمانى وان » بيها بعود 
الدم الذاهب إلى اط القدم ق ۱۸ ثانية . 

وإذا افترضنا أن القلبلم يضطر إلى زيادة سرعة ضرباته عن 
الطبيعى » فإن خلية الدم الواحدة تمر فى الدورة الدموية ٠٠١‏ مرة 
فى المتوسط على مدى يوم كامل . 


۳۱ 





لعله من الامور السام بها اليوم أن الدم يمر خلال أجسامنا عن طريق قنوات محددة » هى 
الأوردة والشرابين » وأن القلب عضو عضلى ساعد عل استمرار هذه الدورة بعمله 
ككضخة . ومع ذلك فليس من السهل إظهار عمل هذه الدورة لها تستمر مادام الإنسان أو 
الحيوان حياً . ولم يتم وصفها وشرحها بوضوح لا نی آوائل القرن السابع عشر وذلك على يد 
الطبیب الإنجليزى « وليام هارفق » الذى تعتبر اكتشافاته الأساس الذى قامت عليه جميع 


العلو مات اللاحقة عن اهاز الدموی للقلب . 


ولد هارق فى عام 
۸ نی بلدة فولحستون 
وتلق تعلیمه یق کلیة 
« کایوس » بجامعة 
گبریدج ۰ ثم ذهب 
اک لا سا 
الطب » وما زالشعاره 
معر وضاق قاعة مدخل 
جامعة بادوا تكر عا 
لواحد من أعظم 
طلاب هذا المعهد . 
وف عام ۱۷ قبل 
فى الكلية الملكية 
للأطباء بلندن ء وبعد 
عامين عين ى وظيفة ۲ ٭ - 
صورة المسراح وعام التشریج اش 
ویلیام ھارفیق ( )۱۰١۷ - ۱٥۱۷۸‏ 


طبيب عستشى سانت 
بارتلوميو فى لندن 
“للك . 
وق عام 1515 بدأ فى إلقاء بجموعة من المخاضرات عبر فما أولا عن 
آرائه فى حركات القلب وحرکات الدم فی القلب والأوردة والشرايين 
ولكنه بنشر العمل الذی کان سببا ی شپرته الا ف عام ۸ وکان الوٴلف 
مكتوبا باللاتينية بعنوان « حث تشرحی حول حرکة القلب والدم فى الحيوان») . 

وكان هارق يتمتع بطاقة ومقدرة کبر تن » وكان أعظم آطباء عصره ۱ 
وقد عبن بأمر ملكى طبيبا لملكين إنجايزيين ها جيمس الأول وتشارلز الأول 
وكان الأميران فى رعايته فى معركة « ادجهيل » عام 1547 . وقرب نہایة حياته 
فى عام ١56١‏ نشر عملا آ خر يشمل دراسات ف التكاثر فى الحيوان . وعلى الرغم 
من أن هذا العمل أطول من البحث اللخاص بالدورة الدموية » الا أنه لا يعد فى أهمية 
هذا الأخير من ناحية المادة التى أضافها إلى العلى » هذا برغ, أنه حمل لقدر كبير 
من الملاحظات المفصلة . وقد توق هاری ق عام ۱۰۵۷ ۱ 
اعم اله 

كانت الأفكار حول حركة الدم فى الحسم الحى مبهمة إلى حد كبير حتی 
القرن السادس عشر » إذ كان معروفا أن الدم ليس براكد ولكن كان الاعتقاد 
السائد أنه: بنحصر ویتدفق نی الأوردة والشرابين دون أن يتخذ انجاها معينا . 
وكانتالنظر يا تالسائدة قانئمة على نظريات الطبيب الاغريى «جالين» الذى عاش فى 
القرن الثانى قبل الميلاد . وقد تحقق بعض التقدم قبل عصر هارق بقليل » وخاصة 
فى إيطاليا . 


وقد آشار أستاذه فاریکیوس ال وجود صامات ی الاور دة ما قد یدل عل :ان 


۳۳ 





الدم لابد أن يتدفق فى انجاه واحد . وکان من 
الأمور المعترف بها كذلك أن الدم لابد أن يسير 
فى الحسم » ولكن كان من نصيب هار أن 
بقدم التفسیر الکامل للطريقة التى يسير مها الدم . 

ولن نستطيع فهم عمل هارق مالم نلق نظرة 
قصيرة على تشريح قلب الانسان وغيره من 
الندييات » وهو بسيط فی أساسياته » فالقلب 
مقسم إلى أربعة تجاويف هى الأذين الأعن والأيسر 
والبطين الأيمن والأيسر . والبطين غليظ الحدران 
وعضلی ویتصل كل بطين بالأذين المقابل له عن 
طريق فتحة » ولكن جداراً أو حاجزاً يفصل 
ما بين البطین والآخر ء کا أن کل أذين منفصل 
عن زمیله بنفس الطريقة . ويدخل الدم إلى 
الاذن عن طریق الأوردة ويضخ خارج الأذين 
عن طريق الشرايين . 

دعنا نتتیع عينة صغيرزة من الدم دخلت لتوها 
ال الاذن الا عن بعط آن مروت باصم : اما مس 
من خلال الفتحة إلى البطين الاعن الذی ینقبض 
ويدفعها خلال شريان إلى الرئتين . 

وهناك نحصل على الأو كسيجين وتعود عسن 
طريق وريد إلى الأذين الأيسرء ومنه تمر إلى البطين 
الأيسرحيث تضخ داخل شريان كبير ومنه تمر إلى 
الجسم . وبعد أن تفقد ما بها من أو كسيجين 
تعود إلى الاذن الامن لتعيد الدورة من جدید . 


وكانت هذه طريقة العمل التى قدمها هإرى 


فی بحثه أو كانت وقتها شيئاً جديداً تماماً بالنسبة 


لعلوم الطب والتشرح . وف أبحائه حول هذا 
الموضوع قام هارق بتشريح عدد. كبير: من 
ا حیوانات ا میتة وا حیة مثل الکلاب واللحنازیر ‏ 
بل إنه فعل ذلك مع بعض ال حیوانات البحریة 
مثل جراد البحر وسممك الاربيان والزاقة 2 
وغنی عن البیان آنه قام بالتشرم البشری كذلك . 

و کان عمله غیر مکتمل من ناحية واحدة 
إذ فشل فى الكشف عن الطريقة التى ينقل بها الدم 
فى الحسم من الحهاز الشريانى عائداً إلى الحهاز 
الوريدى . وكان الفضل لعالم التشرے الإيطالى 
مالبيجى فى توضيح هذه النقطة حيئا اكتشف 
الأوعية الدموية الشعرية بعد أربع سنين فقط 
من موت هارق . 





شعار هارف يجامعة بادوا . 


۸۷۱80۸116 DE 


MOTV CORDES ET SAN 


غلاف البحث الذى أعده 


هار . 


صورة الدورة الدموية 
ی السم الانسانی کا 
وضعها هارق . 
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و ۳۳3 
العنقیب 13 اعماق الیحار 
إن انتشار الصيد فى أعماق البحار 7 

قد خدم عل الآانار بفضل الوسائل ۱ 
الحديثة الستخدمة فى الغطس . 0 
فالباس ا حفیف الوزن والاقنعة 
وخزانات الا کسجین الفردية تسمح 
الغطاس بسهولة الحر كة وتيسر البحث 
والتنقيب نى أعماق البحار . ذلك أنه ۰ 
لا مخى أن اليابسة ليست بالدار | کٹ 
الطبيعية الوحيدة للآثار فحسب » بل ك 
إن البحار تحتفظ أيضاً حى اليوم 8 
ميا كل لسفن غرقت من ا لاف السنين » | 
و ثعتصر شحنابا من آو ان و قوار پر ۱ 
انا و عملات أدلة تتم عن حضارات 3 
مضت وانقضت . 
البحث عن الآثار فى قاع لبحر ینیم 9۳ 
اكتشاف آشیاء قدعة ذات أهمية کببرة ## 


اتصویرالجوق 


عندما تكون الغواصة على أعماق 

بسيطة تخرج . منظارها لاستكشاف سطح 

البحر . وتصوير جوف الآرض يم 

بنفس‌الطر يقة و لکن ی الاتجاه العکسی » 

فن سطح الارض یفوص منظار شسبيه 

بالبر و سکوب ۳۵۲56006 مزود با لة 

تصویر ہا مصباح متوهج ند٥۲1‏ 

ويم وضع آنبوبة النظار من خلال 

ثقب بوساطة مثقاب فوق التجويف المراد 

۲ استكشافه » والذى عادة مايكون مقيرة . 

و تتمبز هذه الوسيلة بأنها آمکننا من 

تعد ید موقم القبر ة تححديداً دقيقاً › 

و تقد ر آشیها و الکان الذی سیبداً منه 

اخفر للوصول ال داخل القبر ة و جمم 

ما مها من عظام الوف من الانساد 

والحيوان والآثاث الحنائزى . وإذا كانت 

۱ اللأرض قد انتابتها ظواهر طبيعية وأصبح 

1 الوصول ای داخل الق ة آمر ا متعذر آ » 

ا ١یت‏ سے کے اع من زوایا 

حتلفة تغصبح عن ذلك و مدنا 

معلومات وإن كانت ناقصة » إلا أنها 
ذات فائدة كبيرة . 





چ ة 5 3 
وه 
۰ن نر ۸۵ں ۳ ۷ میت أف ۶ 597 
۹ ات نبمی ےی _ ہہ 5ں 
رہ روگ 
١ ۱ 1‏ 


٭ سسا 





Shs. i ۲ ٠ 1‏ 
اكتشاف مقير ةبوساطة الببر وسكوب » ڑکا ۳ 





قطاع مبسط لجهاز الببر وسكوب الذى يسمح برؤية وتصوير الآثار دون مساس ١‏ » 
الموقع بشكل مباشر كا أنه يسمح أيضاً بالتأكد من صحة الحفريات . 





ق مدا العمدد . ق الصدد الفادم 
التار ق عصورمافسل تا رتسم 3 


© عص ورمافتیل التاربیح 7 
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آما امیکل العظمی الر اد نقله 
من مكان إلى آخر » فیدهن بطبقة 
من الشمع السائل الذى يتجمد عند 
جفافه حفاظاً على وضعه 
الأصلى » کا تغطی الکلات 
احفورة بطبقة من عصارة 
الطاط التى تکون عند جفافها 
قشرة رقيقة مطاطة یسهل 
انتزاعها . والمعروف أن العظام وبتد 
والعاج وقرون الحيوانات تحفظ 
طویلا إذا ما کانت الار بة ملائمة 
ما جثت الانسان وا یوان 
المدفونة من آ لاف السنين فتتحول 


| ۱ ۳ A 
0 کی‎ 
7/7۱ 


20 


۲ ۲۷۲۲ 
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ل 7 ۳ 
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ون 


إلى درات من ات روالد 
حدث آن تترك ہذہ الحشث قبل 
تحللها آ ثاراً محفورۃ فى الأرض 


e‏ سح اق + 8 ا أ ثار هذه الثث بصب عجينة 








حفريات خاصة بالجزء العلوى من مدينة سكنية ۸۲۵۳015 بکوم ۳65) وهی مستعمرة الصیص أو البلاستيك ‌التجویف 
يونانية بفلیجر یان ۳۱6۵۲665 و هی‌منطقة برکانية تقع غرب نابوی (رجع إلى القرن الثامن ق.م ) الذى مثل قالب <قيى . وهناك 
أمثلة من هذه ‏ القوالب عدينة العدات الا کثر استخداماً ق البحث عن الاثار 
بومی ۳0۳0061 تعتبر شهادة 
حية لقرون مضت . 

عندما یتم تحديد الموقع ء تبداً احفریات الی قد تسمح بالاهتداء إلى اكتشافات رائعة . 0 0 کے ینقل ۷ و تاك ال ان 
وإذا أردنا القيام صفریات » يغد لزاماً علينا أن انتخذ الاحعياطات الكافية '» وأن ۱ أمين : أما الآثار الأخرى من تماثيل وأعمال بناء فتتخذ الاجراءات بغیة ا حافظة علہا 
بالمعلومات المحددة التى تكتسب بالنظريات و بالعمل فی ا حقل ء عل آن یکون ذلك دائنماً وفقاً و کڈ 
لتوجيه وإشراف عام الآثار . وهناك عدة مواقع حطمها وا ھواۃ متحمسودتعوزھ ا حبرةۃ: 
ما يعد كارثة ليس لعلاجها من سبيل . وليست الحفريات مجرد استخراج الأشياء من باطن 
الأرض بأية طريقة » لآن تحديد العصر الذى تنتمى إليه الآثار لا يتم إلا عن طریق عل 
الستر اتیجر افیا ( 36طم311813:+51 ) وهو دراسة طبقات الارض الى تحتوى على 
بقايا تنتمى إلى عصر بعينه . كا أن عملية الاستخراج هذه يحب أن يكتنفها الحذر حى 
لاتتلف الأشياء المكتشفة الى توضع بين يدى عالم الآثار » إذ عليه أن يتولى تنظيفها بعناية 
ثم يسجل شكلها وصفاما المميزة فى « يوميات الحفرية » . 

وإذا كان مايستخرج من الأرض لايكون ف الغالب سوى آثار وبقايا » فإنه من الضرورى 
عمل رسم كروى لإعادة الثىء إلى صورته الآولى عن طريق تجميع أجزائه الى غالباً ماقكون 
غبر کاملة . و آخبر آ يتعين أن تتخذ الاحتياطات اللازمة لحفظ الأشياء المستخرجة من المقبرة . 
غير أن هناك أجساماً كثيرة تفسد عند تعرضها الجو » فان حشب یتغبر شکلە عندما يحف . 
والجلود تفقد مرونما وتتمزق » والفخار يتفتت » والعظام تتحول إلى رميمه . وقد توصل 
العلاء » بعد الأبحاث الى قاموا بها لتفادى هذه الاضر ار إلى صنع حامات من مواد كمائية 
خاصة تغمس فها الأخشاب والمعادن فترة من الوقت حی لايصيما التلف » أما الفسيفساء 
فإنها تغطى بالشاش المغموس ف الشمع المنصبر حى تعاسك أجزاؤها . وى تغدو اللوحات 
الفخارية أكثر احمّالا وأسهل تناولا » تتم تقويتها عن طريق حرقها فى الآفران . 


الح رب ات 
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ھت سرت ےت ےکن یح سے رہ ہے سے حابم سس لوصو يح :لحب سس و وم هد 





المغرفة 


ر = با , الحرء اشغخان ٤‏ 





واج لان غاي 


عم الاثار 27( من الیو نانية Arkhaios‏ قدم و 1.0205 5 كلمة ( الأدبية سواء الدنيوية ما أو الدينية الکتو بة عل اور اق البر دی المصرية و اليونانية .وهناك 
هو عل در اسة الاشیاه القد مت و هو هو العل الذى پسمح لا بالتعرف على العصر الذى رج ! أله أيضاً عل ہت ا ويم بالا جناس و الشعوب ۰ کا يتناو ل و 
الآ" 09 نا ان اه بقم ی فترة ما قبل انار ی ( أى تلك عادانہم ولغاتهم ودیاناتہم الختلفة . آما البالیوجر افيا 1216081821277 فهى العم الذى : 
ای و یو و سب با یتنس[ 
فی عام١١‏ ق۔م. آر إن هذا سرحو لسر کیک ( ای قترة الجریکوروماية) ؛ ا 
أو أنه العصور الوسطى » علا بأن أولى صفحات التاريخ تبدأً بالمصر الکلاسیکی . ا ج 
الكر انيوميتر 


وهو آداةلقیاس 
آبعاد الاج رت 













ويستخدمه عام 
الآثار لتحديد 
الصفات المميزة 
لجاجم الى ۱ 5 7 
يعر علا ف 
الحفريات . 








العلوم الی نسهم ف بعت وتحمّیق مصادرالاثار 


كان ينظر. إلى عام الآثار حتی وقت قريب نظرة غير ذات بال » إذ يتصوره النا سر جلا 
کر اسن ی اغب الأحوال » على قدر كبير من العلم » إلا أنه مصاب بذاء اقتناء الأحجار 
الحيقة والأفياء الأثرية القدعة والأوان المكسورة الى كان يبحث عنها جاهداً بالتنقيب ف 
باطن الأرض . فهو ينظفها و یبوها ویصنفها حتی الأجزاء الصغيرة المكسورة الى لا شكل 
ها کانت تحظی منه باهعام یثبر ابتسامة الکثبر ین من لا تثبر هم هذه الاكتشافات . ثم ظهر 

الآثار القديمة فاسر عى الانتباه حتی اعتبر علا من العلوم النافعة » ولع به الكثير ون 
و انتشر انتشاراً کپ رآ 

ل ن در بآ کر ری رت ال ار إذ أنه فى واقع الأمر 
ال أن يكون على إلمام كبير بالعلومات و العر فة » 
ذلك آن عام الثار الکامل - آی ال چمی ل 
تر رده فانه کون سر لخد مس وداک لا سناس 

وفى الواقع » أن عل الاثار یستعین بعلوم کثبر ة ی در اساته » ومثال هذه العلوم 
ا خر افیا ۹08730517 الی تعی ہدراسةالتضار یس +و لان وبولوجیا مج 
( وأصلها اليونانى 424530250108 - رجل ) أو التاريخ الطبيعى للإنسان و للآثار 
الإنسانية منذ بدء الحليقة . كذلك الباليونتولوجيا e‏ وهى عا دراسة 
آنواع ما بجوف الأرض من نبات وغبر ه , آی دراسة الیوانات و النباتات القدمة 
المتحجرة » والجيولوجيا 66010877 الى مدنا بالملعلومات الضر وریة کی نستطیع التعرف 
على طبيعة الأرض و الصخور » وکذك الابیجرافیا 1۳012۳۵0۳07 الی تسمح بقراءة 
الكتابات و تفسير ها وتار يهام عل البابير و لوجيا 7907 أو دراسة النصوص 








إن استخدام النار كان أعظر كافة الا كتشافات الى توصل إليها إنسان ما قبل 
التاريخ . فقد مكنته من الاستدفاء والطهى ونخويف الحيوانات المتوحشة وإيعادها 
عنه . وفما بعد ذلك أتاحت له أشياء مثل صناعة الفخار والطوب واستخدام الحديد ۱ 
ولا يعرف متى تعلم الإنسان لاول مرة إشعالالنار » ولكن من المحقق أنه قبل ذلك 
يزمن طويل كان يستخدم النار الى أوقدتها أسباب طبيعية م و حدث ذلك بوسائل 





أحياناً بثور بركان » ويقذف مقادير كبيرة من اللاثا ( الحمم ) المتقدة » مما يوكدى 
إلى إشعال النار فى المنطقة امحيطة بالإقليم » وأحياناً إلى مدى أميال عديدة حول البركان. 
إن الجمرات المتقدة قد نحملها الرياح إلى مسافات بعيدة من مبعث الثار . 


جج 2 


ہے 





2 >3 ۱ 
۴ 

HAN‏ 1 نا 
e‏ ,3۳ 


11 ۳ #4 سرد 
BA INE‏ 


: ا 






/ 0 7 وت 
3 7 


فى المناطق الشديدة الحرارة » سبب ا حفاف ووطأة حرارة الشمس المسلطة 
على الحشائش الحافة أحياناً حدوث احتراق ذاتی . وھذا ما لا ہزال بحدث الیوم 
فى بعض المناطق . إن مساحات کبیرة قد تندلع فیها النار » کنا آن اب یثات الطائرة 
ای حملها الرياح قد توكدى إلى إشعال حر ائق أخرى فى مسافات أبعد . 


١ 





فى أثناء عاصفة رعدية » يمكن أن يوئدى البر ق إلى إشعال النار فى شجرة يابسة . 











ومن المرجح أن إنسان ما قبل التاريخ أصيب بالفزع من النار أول 
الآمر . إنه لم يفهمها » ول یعرف من أين جاءت » وربما قصور ”آنا 
نوع من الاطة آو الأرواح ١‏ 

و بعد مضی بعض الوقت » تأق للانسان أن يدرك آن النار ليست 
عدوا بالضر ورة » بل مکن نی الواقع آن تکون ذات قيمة عظيمة له . 
فقد كانت طا خاصيتان رائعتان : إذ كانت تعطى الضوء » والحرارة . 

وشيئاً فشيئاً بدأ يقوم بتجارب مع النار » وحاول أن يفهم كيف 
يمكن التحكر فيها - وی صدد هذه العملية قد تكون وقعت 
حوادث عديدة . 

(۱) ان الانسان الذی بهره اللهب » قد تحاول أن يقبض عليه » 
دون أن يدرى أنه يتعرض فى هذا للاحتر اق الشديد . 


( ۲ ) قد جد الانسان عصا مشتعلة فبرغب فى أخذها إلى داره » 
فيضعها فى جر ابه » دون أن يدرى أن الجراب ستشتعل فيه النار . 
( ”) يحد الإنمان شعلته الموقدة وقد اختفت ء ولعل الریام 
أطفأتماء أو لله وهو لايعرف أن النار تحتاج إل الأ وكسيجين الوجود 
ق اطواء لابقاما مشتعلة » حاول وضعها نی صندوق أو رقعة جلد » 
و پذا خمدها . 
وکانت هناك ایضاً آشیاء آخری کثر ة کان على الانسان أن 
يكتشفها عن النار . فقد كانت تحتاج لى تبى مشتعلة إلى أن تغذى 
7٤‏ وکانت آشیاء ہ'ٴٰٰ 30/۱0 777 
أخرى » كالأحجار » م تكن لتشتعل بتاتاً . أما الماء فإن من شأنه أن 
عد لازا وما حال 
إن اكتشافات كثيرة قد نمت فى هذا الصدد » ولكن معضلة 
واحدة كبرى مازالت باقية : كيف يستطيع الإنسان أن يشعل ناراً 
بنفسه ؟ وإلى أن نيا له أن جد اواب عن هدا السو ال > كان عليه أن 
بجابہ مصاعب ضخمة للعمل على أن تظل النار مشتعلة على الدوام . 
كانت إذا خدت » ولم يكن ثمة جيران بمكن أن يستعير منْهم بعض 
وقوع عاصفة رعدية » و لعل هذا كان يستغرق أعواماً . 
إن واجب ا حافظة على النار مشتعلة أصبح معدوداً من الأمور 
ذات الأهمية البالغة إلى درجة أنه كان يعهد ذا الواجب إلى أناس 
معينين كان هذا عملهم الوحيد فحسب . وغالباً ماکان يعهد به 
إلى النساء » إذ كان الرجال عخرجون عادة طوال اليوم للصيد . 
وبسبب آهية هذا الواجب النوط بالنساء فقد کانت آو لك النساء 
غالباً محل التكريم الكبير » ولکنہن كن أيضاً حملن مسئولية ثقيلة . 
إن النظام الدیی ا لمعر وف باسم (عذارىفيستال 17©8181) ف روما کان 
منشؤه هذه العادة القدممة . وكانت العذراء إذا تركت النار المقدسة 
تخمد حك بدفما حية . إنه كان عقاباً رهيباً » ولكنها كانت أيضاً 
جر بمة رهيبة » بسبب العذاب الذى تسببه للناس . 
على أنه فما بعد ذلك » وعندما تزايد عدد الأسر والقرى الّ تبياً 
ها امتلاك النار » أصبحت الجريمة أقل خطورة . إنها لم تعد من 
الکوارث العظمی ؛ إذ أصبح ممكناً عادة الحصول على جمرة نار 
من جار قريب . 


إن أقدم الآثار الى عبر علا عن النار مو جودة ۳ الصين : ور جع عهدها 
إلى ١٠٠و٠٠٠‏ سنة مضت . والراجع أن هذه النار نشأت بفعل الطبيعة > ثم عمل 
الإنسان على الاحتفاظ مها مشتعلة . 


۳۳ 





هنا زجل بن سور 590/7204 
نار عك عصوین جافتین ۳ رم 
جداً معا . وهو یستضدم ۱ 
النار لشراء حلیتین ۲۲ 
کبرتن . فى ذلك العهد ار 
کان من الستحیل غل ۱ 

. الطعام + إذ / نكن توجد | 

وقخذاك أية أوان تنطبق 
8 علا هذه الصفة . واليوم OE‏ 
ہے لا نز ال توجد قبائل ہدائیة 
5 ف العالم.تشعل النار هذه « 
8 الطريقة . 


من المظنون أن الإنسان اكتشف فن إشعال النار منذ 
و آل ٠٠‏ سنة . كانت أول وأبسط طريقة 
هى إحداث احتكاك عن طريق حك خشب جاف 
خشب جاف » فیتولدعن هذا الاحتکال حرارة » تسیب 
فى الوقت المناسب إشعال النار . إن أبسط طر بقة هی حك 
العصا ثلمة » والحرارة الناتجة من الاحتكاك تولد شرارة . 

وهناك طريقة أكثر تقدماً من هذه » هى وضع عصا 
فى نجويف قطعة من الحشب الرقيق » ثم إدارة العصا 


بسرعة شدیدة بین راحی اليدين . 





هذه الطريقة متقدمة جداً ¢ 
وهى تقوم على إدارة عصا بسر عة 
فى داخل فتحة . وكانت هذه 
الطريقة. مازالت مستخدمة 
حى عهد قريب جداً لدى 
الإسكيمو وهنود أمريكا الثمالية. 





وفیما بعد » وباکتشاف الحدید » اکتشفت طريقة جديدة 
اتمال النار ۰ وکانت مذه الطريقة تقوم علی ضرب الاحجار 
بعضها ببعض » وللحصول علی ش ارة بهده الطريقة القائمه 
على الضرب أو. القدح »> كان لابد أن يحتوى أحد الأحجار 
على معدن بيريت الحدب: 

ولعل الانسان قد استوحى هذه الطريقة من تهاوى 
السكور واهنطذايها بالآرضن واتبعاث الشرر التطاين مٹیا 





موقد مدفون نى الأرض موقد مدفون نى الأرض موقد 
: بطن بالاحجا ١‏ بغبر تبطين على الأحجار 
صنع الإنسان الأول عدة أنو اع محتلفة من المواقد . و الشكل يبين ثلاثة أنو اع من هذه المواقد ۱ تن 1 یں ESA AEG‏ ا ۳ ۳7 2 


ا گتشفت ق کهوف ق أوربا الوسطى . وير جح أن عمرها حوالى سك و سنه . وقد وجدت 
فما حوفا بقایا خشب محبر ق و عظام متفحمة . 





دوساظة الدهای 


إلى أن تم اکتشاف النار ء كانت 
الطريقة الوحيدة لصنع زورق مستطيل 
تقوم على عملية طويلة وشاقة وهى احتفار 
الجزء الداخل لكتلة خشبية كبيرة . إن 
هذه المهمة أصبحت أيسر کثر آ عندما 
غدا من الميسور إزالة الجزء الداخل 
من الكتلة عن طريق إحراق هذا الجزء 
بالنار . 





وقد أمكن كذلك استخدام النار كوسيلة لإرسال الإشارات عبر مسافات طويلة . فنذ 
أن تيسر للإنسان إشعال النار » والاحتفاظ ما متقدة » والسيطرة عليها - كانت أمامه مثات 
من الطرق بستطیم مها استخدام النار و الانتفاع بها . رجل من عصر ما قبل التاریخ یشسید 
زورقا مستطیلا یحنفر تلبه بمساعدة النار 








کے ا 


5 "و 1 ۱ 
اكتشف فى فرنسا مکان کان » منذ حوای ۲۵,۰۰۰ سنة » مسرحا هائلا الصید . فی ھذا 
الکان | کتشفت بقایا و أشلاء ما لا يقل عن ۰ حصان . 


لقد سحل الإنسان تقدماً عظها حينا اكتشف كيف يصنع أوعية بمكلها أن تحفظ الماء 
بداخلها. ورا طرأت عليه فكرة هذه العملية عندما لاحظ تصلب الأرض من حول الموقد. 
والأشكال التالية تبين إحدى العمليات الى استخدمها الإنسان منذ حوالى /,٠٠٠‏ سنة 
فى تشکیل الاوانی من الصلصال . إن هذه الطريقة لا تزال مستخدمة اليوم لدى بعض القبائل 


فى أفريقيا . 





وبعد ذلك قنع حلزونيات 
آخسری وترتفع على كل 
اسطوانی لتکوین انجوانب . 








ثم يؤخذ فى تسوية السطح 

الداخلى والسطح الخارجى 

للاناء بعنابة حتى يبدو فى 
صورة ملساء 








وهنا تضاف زخارف الى 
الاناء ++ وهذه الزخارف اما 
ان تكون. سلسلة من القطوع 
واما آن نطلی خوق الاناء .۰ 


إن الإناء يوضع عل النار لی یکتسب الصلابة . وكا 
ارتفعت درجة الحرارة التى يحمصفها الإناء كلا کان اصلب. 
وفى الأزمان الأحدث عهداً تم استخدام الأفران . 





وكان هناك استخدام هام آخر للنارء وهو إبعاد ا حیوانات المتوحشة . 
فقد كان الإنسان البدانى يشعل ناراً فى الهواء الطلق على شكل: دائرة حول 
مقره » وعندئذ لم تكن الحيوانات المفترسة نجسر على الاقتراب » إذ هى. 
تفزع من النار. إن نفس هذه الطريقة لا یرال بستخدمها البووصادو اخيوان ۱ 

وكان باستطاعة الصيادين فى عصور ما قبل التاريخ أيضاً الانتفاع 
بالنار بكيفية أخرى . كانت حماعة من الرجال تحمل المشاعل المتقدة وتطوق 
بها عدداً من الحيوانات . وكانت الحيوانات فى محاولتها للإفلات من النار : 
پجری فی ای اتجاہ پراد مطاردتہا إليه . وعندئذكان الصيادون يطاردوتما 
ال0 ارف ری ا ری ارات ارد رعا وی اا 
وتلق حتفها . 

وكذلاف كان عکن مطاردة الحيوانات فى اتجاه فخاخ تنصب لما . 
فكانت تحفر لها حفرة فى الأرض وتغطى بأغصان الشجر . ثم يعمد الصيادون 
حملة المشاعل إلى مطاردة الحيوانات نجاه الحفرة . فإذا سقطت فما أمكن قتلها 
لتکونمطعاماً . وکانت الشاعل تعد بغمس عصا نی الصمغ آو الراتنج(١)‏ 
الذی کان بشتعل جیداً بصفة خاصة . 


(۱) مادة صمغية تسیل من معظم الاشجار عند فطعها او جرحها . 


وسائل الراجه ق الحياة شمافیل‌الحاریخ 

ليس من شك فق أن أعظم ظفر به الإنسان من بين كافة المنافع الى 
قدمها له الثار » ما کان الدف» و الوقاية من غائلة البر ودة القاسية نی عصور 
ماقبل التاریخ . وکان هذا یشمل بصفة خاصة آولتك الناس الذین عاشوا 
فى الاجواء الا کتر برودة » أو الذين عاشوا فى خلال العصور الجليدية » 
عندما كانت الأمبار اجليدية الکبر ی تخطی معظم الارض . إن هؤلاء الناس 
ماكانوا ليستطيعوا البقاء أحياء بغير النار . وينبغى أن نتذكر أنه على مدى 
آلاف السنين كان الناس فى أوربا الثمالية يعيشون فى ظروف شبہة جداً 
بالظروف الى يعيش فہا الاسکیمو الیوم . 

وکانت هناك كيفية آخری لاستخدام النار » هی تبيئة الضوء داخل الکھوف 
الظلمة الى كان بحيا فها أو لئك الناس . 

وقد جاءت النار بفارق كبير فجما يتعلق بتغذية الإنسان ء فإلى ذلك العهد 
كان يعيش تماماً على الأطعمة الحام غير المنضجة . أما الآن وقد أصبح بفضل 
النار قادراً على طهى طعامه » فقد تسنى أن تكون وجبات طعامه أكثر تنوعا » 
وأطيب مذاقا » وأيسر ہضما . وكانت أوائل الأطعمة المطهية هى الم 
الشوی » وألفاكهة والجذور النباتية الحمصة . 

ول یکن مکنا إلى مدى طويل غلى أى طعام فى الماء » إذ لم تكن توجد 
أوان مکہا أن تحمل الماء وتقاوم الحرارة ق وقت واحد . ثم اكتشف 
فا بعد أن الماء بمكن تسخينه بوضعه فى حفرة مبطنة بالجلود . ثم إسقاط 
حجارة متقدة الحرارة بداخلها . ومذه الكيفية أمكن إعداد أوائل أنواع 
الحساء والعصيدة . 

لقد كانت الحياة شديدة الوطأة والقسوة بالنسبة للإنسان البدان . ومن 
احتمل أن الأطفال الذين كانوا يبقون أحياء كانوا أقل عددا ممن كانوا 
عوتون . ولم يكن معر و فا أن الناس كانوا يعمرون أكثر من ارعن 
سنة . ولكن اجتلاب الدفء إلى بيوتهم والطعام الساخن جاءا بفارق هائل . 
وخاصة بالنسبة للأطفال والمسنين . وسرعان ما بدأ سكان العالم يتز ايدون » 
وكان الفضل للنار وما اقتر ن بها من أشياء » فى تسجيل مراحل تقدمية كبرى 


فى الحضارة . 
وصع اذلهم مهوطا 
فی ع قار تالرمل/: فکی. ‏ فدضتج نوی 
ی رماد النار 





The Sun + الشمس‎ 


و احدة من بين ملايين النجوم المنتشرة 
بين أرجاء الكون امظلم البارد . وهی 
آقرب النجوم ال الارض » ( تبعد 
مقدار ٩۳‏ ملیون میل  )‏ إلا أنها 
لیست آکر ولا آلم نجم فى السماوات . 
ویصلنا ضوژها الذی ینطلق بسرعة 
۰ ميل ف الثانية فى أكثر 
من مای دقائق بقليل ¢ و تمعك عنا معظم 
النجوم الى راها. بآ لاف السنین 
الضوئية . والشمس عبارة عن كرة من 
الغاز الستعر 6 إذ تبلغ در جه حر ار مبا 
عند السطح ۰ سینتجر اد 4 و لکا 


فى المركز تربو عل ۱۵ ملیون درجة . 
عطارد : Mercury‏ 


اصفر الکوا کب وأسرعها » وهر 
پل الشمس مباشرة ( على بعد ۳١‏ مليون 
ميل ) ٤‏ یم دورته من حول الشمس فى 
8 يوماً ؛ إلا أنه يلف حول #وره 
فى 4ه يوماً . ونظراً اعظم قربہ من 
الشمس ۰ بر تفع درجة حرارة السطح 
آثناء الپار على عطارد ای اد الذی 
یذیب الرصاص . ولکن نظراً لأن 
عطارد لیس له غلاف جوی سک 
ار ارة » فان الوجه البعید عن الشمس 
يبلغ من البر و دة دا پعادل ابر و دة 
المطلقة للفضاء . وبيثات الكوكب 
این ما تکون عن قيام أى نوع من أنواع 
اة 
الز هرق : صنحه۷ 


تبعد عن الشمس مقدار ٦۷‏ ملیون 
ميل » وعندما تقر ب من الار ض تصير 
المع أجر ام سمائنا من بعد الشمس و القمر . 
و تقارب الز هر ة الار ض من حيث اج » 
الا ہا لا تستطيع توفير الحياة » إذ 
حیط مها تب لا تنقشع قط » تعمل على 
احتباس حرارة الشمس . و لقد دلت 
, در آسات الفضاء عن طریق آلافار الصناحية 
على أن درجة حرار ة السطح أعلى من در جة 
غليان الماء . و لقد حالت السحب الكثيفة 
دون رژية السطح على الاطلاق » ولكن 
ينبغى أن يشبه قصفة الثر اب . و تنم الزهرة 
دورتها من حول الشمس فى ۲٢٢‏ یومیأً . 


الآر ض ° | 


كوكبنا . يقطع 5٠٠‏ مليون ميل من 
حول الشمس ف السنة الواحدة ( ۳۹۵ 
یوما ) ء بسرعة تصل إلى ١4‏ ميلا فى 


على كل فرد أن يتوجه إلى القبة 
السماویة بالقاهرة » بأرض الجزيرة . 
وعن طريق جهاز إلقاء الصور على 
الشاشة البیضاء ( ز ایس ) تری الکوا کب 
فى مساراتها » کا تمثل حالات کسوف 
الشمس . وهذه الوسيلة نستطيعم أن 
نصل إل فهم آسر ‏ لمركات أجرام 


السماء يفوق فھمنا م يأ لشر اوق 3 


۷ 


تجذب كل الأجسام » ومن ثم النجوم 
والکوا کب » غيرها من الا جسام : 
۷ والارض ۰ والکوا کب 
الأخرى تسحب معها توابعها و کاعا 
هی مشدودة الها حبل (مبداً الحاذبية). 


ولقد بين نيوئن أنه إذا لم تؤار قوة 
التحرك فإنہ پستمر فى 
. ونجر قوى 


ما على الخدم 


الحركة فى خط مستقم 
الحاذبية الكواكب نحو الشمس » والآقار 


أو التوابع نحو کواکها » بحيث 


أنها لا تنطلق مبتعدة إلى خضم 


الفضاء 


فى خط مستقيم » ولكن تلف فى مدارات 
من جول الحم الآب الأكثر ثقلا . 


الثانية تقريباً . وفى نفس الوقت تلف 
الأرض حول محورها القطرى مرة کل 
يوم ( 74 ساعة ) . وذلك يعى أن 
الأرض تدور کا لو كانت مركبة 
على قطبين ( نتوءين ) مثبتين فى القطبين 
الثمالى والحنوبى . وللأرض تابع واحد : 
هو القمر . ویبلغ قطر الارض ( عرضها) 
نحو ۸,۰۰۰ ميل » آما طول یطھا 
فهو ۲۵,۰۰۰ ميل . وعل ارغم 
من أن الارض تبدو لنا کہوة ؛ 
إلا أنها بالنسبة إلى عالم الفلك إن هى 
إلا هباءة فى الكون . 


المريخ ° Mars‏ 
قو الکو کب احمر .۰ وقد ساد 


, الکو یکبات : 


الاعتقاد فا مضی بوجود حياة عليه . 
وعلی الرغم من أن له طاقيتين قطبیتین 
على غرار الأرض » فقد بينت أسفار 
الفضاء آن هواء الر خ رقیق جداً » وأن 
سطحه يبدو کسطح قرنا الا من 
الحياة . ول تر صد حى أية علامات لنبات 
واحد . ولمرخ قران صفیر ان ها 
فوبوس وداعوس ۰ ولا يزيد قطر 
كل منهما على بضعة أميال . و متوسط 
بعد المر تم عن الشمس ١4١‏ مليون ميل 
وهو یدور من حوفا دورة كاملة 
فى ۱۸۷ یوماً ( السنة الرخية ) . 

Asteroids 


( وتسمى أيضا النجيميات ) 








هى كواكب صغرت تشغل الفجوة 
الممتدة عبر ۰ ملیون ميل من مدار 


المرغ إلى مدار المشترى . ولقد تم 


اكتشاف أكثر من ۳,۰۰۰ کویکبة » 
أكبرها ( سيريس ) وقطرها 48١‏ ميلا . 
وأصغرها عبارة عن كتل من الصخر 
خالية من افواء والحياة . ونحتل 
الکویکبات ال مساحة ال بین الکوا کب 
الداخلية والكواكب الارجية » ويعتقد 
الفلكيون أنها قد تكون أجزاء كوكب 
لم يم تكوينه على الوجه الأكل . وقد 
5 اكتشاف أول كويكبة عام ۱۸۰۱. 


Jupiter : الشبری‎ 


حلاق ا حموعة الشمسیة . ویبلغ 





لا یعرف احد اصل 
المجموعة الشمسية ويظن 
بعض العلماء أن الكواكب 
تكونت تتكائف سحايبة 

عظمى من الفاز والفبار 
الکونی ۰ 


قطر ه قدر قطر الأر ض ١١‏ مرة . زحل . Saturn‏ عشر ۵ ة أقار. کے هو تیتان 
ويبعد عن الشمس بمقدار 484 مليون ہے ڪن 
رس سس تم نے تع می زوین کی 
يتضح أن له عروقاً آو أحزمة فاعة الشمسية » يتميز عحلقاتہ المتألقة المكونة e.‏ 
۲ 5 ۱ 5 1 ۱ الک ٣‏ ۱ 1 كتشف 0 ۸۱ ۸ / 
اللون » وهی عبارة عن آرصفة دو ارة من عشرات آلاف الاقار الصغیر ة . 
من السحاب »© تثيرها غازات قاتلة بز يد سملك 3 الحلقات على عشرة 
مثل الایدروجین ؛ والیئین ؛والگبونی ٠‏ امال » رغم آن قطرها ۰۰+ره۱۷ اد کب ال 
ل ہپ - ميل . وقد تكون من مخلفات قر 2 و 8 
ومن ظواهره المعروفة من القديم ( البقعة ا هو ثالك ےی؟' ٣‏ 
5 فرب دا من زحل 6 عملت قوة : پان 
الحمر أء الکر ى ( الى يبلغ اتساعها 3 امو عة الشمسية . © فرط و 
: : جذب الكو كب على تفتيته . ويشبه ١‏ کی ہے 


من ری ۱۳ 


۰ میل ۱ وق م ركز الكوكب جو زحل جو الشر ی 6 إلا أنه 9 
تعمل الحاذبية على ( عصر ) الفازات برودة فقط . ولکن الغازات ا 
وتحويلها إلى جمم صلب . والمشترى يتكون مہا زحل لا ترامع 2 

۲ قرأ 6 نپا با ارب بمكن أن ری القدر » نحيث مکن ان یطفو یطفو الکوکب ۱ ١‏ ۳ 
منظار فلکی غير . على الماء . ولزحل أسرة مكونة من يفع على بعد آ ف مليود 








۳۸ 


كانت الأسلحة والأدوات القديمة للانسان مصنوعة من النحاس » وهو معدن 
عکن احصول علیه بسپولة من خامته على درجة كبيرة من النقاوة . والنحاس‌سهل 
لتشکیل ولا یت كل بسبولة » ولكنه لا يتحمل الاستعال الشديد أو الطويل الأجل » 
ما لا بمكن أن تصنع منه أطراف حادة . ومنذ حوالى ۵۰۰۰ سنة » | كتشف الإ نسان 
أن سبيكة من النحاس والقصدير » تسمی البروز ٤‏ لما صفات النحاس بالإضافة 
إلى أنها أكثر صلابة . ولقد اكتشف البرونز لأول مرة عن طريق خلط خامات 
النحاس والقصدير مصادفة . وفما بعد وفى حوالى سنة ١6٠١‏ قبل الميلاد أمكن معر فة 
سر تصنيعه » ومن ثم انتشر المعدن فى آرجاء آوربا . ۱ 

ولقد استطاع الإنسان أن يكتشف أولى السبالك » وهى خليط من معدنين أو 
أكثر » ولا خواص تفوق خواص كل من المعدنين الصافيين على حدة . 


والبر و نز عبارة عن سبيكة نحوى حوا ی ١م‏ - ۹۰ حاس و۱۰ - 7۲۰ 


من القصدر : وهناك سبيكة أخرى للنحاس والقصدير نحوى من وى ۹۵ 
من القصدر وه/ من النحاس و ميات صغيرة من الرصاص 2 ونسمى البو تر ( 
وهى معروفة من أيام الرومان . 


ا یاک ۶ ۱۱ ۳ ل به مث 2 


إلى جانب البروثز » استطاع الإنسان خلال قرون طویلة 
أن يبتكر کث رآ من السبائك › شن الصلب القاسى الذى 
يستخدم نی الأوناش والعارضات المعدنية والماكينات 
الضخمة إلى السبائك الحفيفة المستخدمة فى الماكينات ذات 
الكفاءة العالية والقناطر العملاقة . 












.اع سبائك الحديد 
ل حدس سح بن 07 الحدید ‏ / الکر بون / الواصفات 
لا لونیوم » وطول هله القنطرة ۵۰۰ قدم وسعما ۲۰۰ فام سے حديد لين 4۸ ۲ لین 
وتعتبر من ضحم أبنيةالعالم المصنوعة من سبيكةخفيفة . [نتصمم 5 صلب ۵,۸ - »و۷٩‏ ۲وه- - ٤و٢‏ صلب - لدن 
هذه القنطرة من الصلب يصبح أمراً غير عملى » لآنه بالرغم من 5 حدید زهر ۰۵ - ٩۲‏ ۳۵ -٣ر؛‏ صلب - هش 
صلابة الصلب ومرونته فإن القنطرة ستكون ثقيلة جداً ۰ سبائك النحاس الأصفر : 
والصفائح الرقيقة من الورق المغلف لبعض الأطعمة پک سم ات 
كالشيكولاته والجبن وغيرها من المواد الغذائية » مصنوعة اھ النحاس الاصفر العادی  ٩۷‏ ۳۳ رخيص غير قابل للصدأ 
من سبائك خفيفة من الا مونیوم حفظ هذه وتلك ووقایہا ء 5 نحاس ال ظر ف ۷۰ 7 قابل للمحبِ 
وإنه من الخطأ تسمية هذه الأوراق المغلفة بورق الفضة . ححص-٠-٦ص۔-س-س‏ 13002 خاس ملاحی ۷۰ ۲۹ ۱ غبر قابل للتا کل 
و تصنع الحروف الستخدمة ق طباعة همه الکلات سائك الر و نز 0 
من سبيكة من الرصاص والقصدر والانتیمون . ومعدن نحاس . زنك تصدیر / الواصفات 
الطباعة هذا يمتاز بصلابة كافية مع درجة انصهار منخفضة سي معدن ارتكاز 4 , ۲ ٦ن‏ صلب ومتين 
لازمة لسبك الحروف . 8 معدن آجر اس ۷۵ - ۸۰ ۱ ۲۵-۲۰ عال الصوت 
ویصنع رش البنادق من سبيكة من الرصاص والأنتيمون 4 ۳ اذ ge EY e‏ سا ا 
ہے تک 7 ي برولز الماثيل 4 1 ٣٦٢‏ صلب وسہل الذو بان 
الذى يضى بعض الصلابة على الرصاص . ۱ او کو 
وتصنع سبائك اللحام من القصدیر والرصاص ؛ وميزما 0 (رصاص 5 7 ) 
أن لما درحة ١‏ منخفضة ادم سک اناه : وپ : 
فی صناعة نصہار واب و بائك معروفة ء الکو ن الساخن أو البارد 
تصنع من النحاس ومعدن البنادق . ۱ ۰ غير القابل كل آلونیوم ومفنسیوم وسيلكون و منجنز مقاومة كبيرة للتآكل 
كا تستخدم السبائك الیوم على نطاق واسع فی صناعة گنت مرانک آعری : ۱ 0 
العمللات » وكانت العملات الفضية الإنجلز ية منذ عهد الملكة نيکر وم نیکل ۰7/1۱ کرومیوم ۱۵ ۰ حدید ۲۲ » مقاو م الک ربا 


إلزابیث الأولى حتى سنة 197١‏ تصنع من سبيكة مكونة -/ 

من ۹۲,۵ فضة و ۷,۵/ نحاس . ومنذ سنة ۱۹۲۰ حى م الذهب الآ بيض 
سنة ۱۹۲٢۷‏ أضبحت هذه العمللات نحتوى على /65٠‏ فضة فخ البوتر (الدیث ) 
فقط . أما الآن فإن العملات الفضیة تصنع من سبیکة مکونة 0 یں 
نو ا 7۷ نیکل . والعملات النحاسية المتداولة N‏ 
هذه الایام تصنع من سبيكة من هرخاس و ۳/ قصد ر N‏ 


و ه,۱/ زنك . وف الواقع عکن اعتبارها نوعا من البرو ز . 


منجنبز ۷۲" (موصل ردی الکهر باء) 
ذهب ۸۰ - ۰/۸۵ نیکل 7/۱۰ ز نك ۵ - *۰۱/ 

رصاص ۰/۱۵ 4۱/ قصدبر » آنتیمون 67.5 لین » سبل السيك 
نحاس 7/۱۵ 

تعاس ۰ ۵./ 6 زنك ۵ 7/۲ ۰ نیکل ۵ ۲./ ها ریق فضی لا یعم 





إن جميع. الكائنات الحية التى يمكن رولیتبا بالعین انحردة آو 
بالميكروسكوب العادى إما نباتات وإما حيوانات . وقد يكون 
من العسير التعرف على بعض الأنواع البدائية جداً منها . ويبين هذا » ٠‏ 
بالإضافة إلى حقائق بيولوجية أخرى معينة » قرابتها لبعضها بعضا , 
وأنها احدرت من أصل واحد من الناحية التطورية . وعلی ذلك فانه 
ليس من المستغرب إمكان تقسيم النباتات بنفس الطريقة ة الى تقسم 
مها الحيوانات . 

المملكة النباتية تبعاً للتة الذى سنورده هنا إلى أقسام تبدأ 

ار ار بداءة ی آکثر الأنواع 900ئ0 و أن 
رى البكتيريا وقد سلكت فى عداد المملكة النباتية » والواقع أ 
سشديدة اق ابة بالأشكال النياتية ية المعروفة كالأشجار 00 
ويكمن الفارق الأساسى بين النباتات والحيوانات فى طريقة اه 
فالحيوانات تأكل مواداً عضوية جاهزة الصنع ۰ آما النباتات فلها 
القدرة على صنع المواد العضوية عن طريق تفاعلات كيميائية . 
ومن هذه الزاوية نجد أن البكتريا نباتات لاشك فيها . حقيقة أن 
الفطريات تتغذى على مواد عضوية » ومن ثم ثم وضعها فى المملكة 
النباتية وليس ف المملكة الحيوانية . 

وا کانت النباتات تصۂ تصنع غذاءها من مواد غير عضوية بِينا يلزم 
الحيوانات أن تتغذى إما على نباتات وإما على حبوانات آخری » 
لذا فانه عکننا آن نفتر ض آن الثباتات كانت هى .البادئة فى الظهور 
على البسيطة » فى مياه البحار الأولى . وهناك أيضاً شاهد على ذلك » إذ 
وجدت طحالب متحجرة لا يقل مرها عن ۲۷۰۰ ملیون سنة » وهی 
تعتبر أقدم ما عرف من الحفريات . 


وتوضح الصور الى على يسار الصفحة الوضع التقسیمی لنبات 
مبتدثاً بأصغر الفثات الى ينتمى إلما » وهی النوع » حتى أكبر فئة » 
وهی المملكة . وإذا تحن رتبناها فإنها تصبح كما يل : 


النوع 8 : فولجارس Vulgaris‏ 
ا حجنس 358 : فاسیولاس Phaseolus‏ 
الفصیلة 2۲ : الفراشیة 16 11 م۲ 
الر تبة Order‏ : القلیة Leguminosae‏ 
الطائفة 8 :ذو ا تالفلقتين 10100۱16106 
لقسم «وذهذ11 : مغطاة البذور êضAngiosPera‏ 
المملكة مطم0عطن : النبائية Vegetable‏ 


وممكن ببذه الطريقة تقسم جميع النباتات ابتداء من النباتات 
وحيدة الحلية الى لا ترى إلا با مجهر كالبكتيريا والطحالب » إلى 
شجرةالسیکویا الضخمة. وکل واحد من الثلهائة ألف نوع من النباتات 
الموجودة حالياً له موضعه الخاص فى تقسيم المملكة النباتية . وهذا 
التقسم يشبه فى أساسه النظام المتبع فى تقسم الحيوانات » ويقع 
القسم فی المملکة النباتیة فی موضع یقابل تقریباً موضع الشعبة نی المملکة 
اليو اة 
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5 زهرة تشبه الفر اشة / 


۳ - تلف نباتات الفول و الباز لاء 
ہر وغر ها من النباتات الی تشبه 
0 أزهارها شكل الفراشة ء الفصیلة الفر اشیة 







3 2 7 ( فی اللغة اللاتينية » بابیللو = فراشة ) . 
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نباتات البقو لو جمیع ۱ 
النباتات الاخری الق 

۶ ها ورقتان 9 جنینیتان 6 
9 الفلقتین و جمیع 0 8 طا 
الا خری ای تکون بویضاتہا داخل مبیض » لمم اذوات الفلقتين . . 
مغطاة البذور . 
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زاهية 





5 - نبات اللوبیا مثل موذجی لفطاة البذور » 
طائفة ذوات الفلقتين . ومغطاة البذور أرق 
نباتات المملكة النباتية وهى النباقات السائدة حالياً. 
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أقسسام المتكة التياشقغبية 


اس سکن سوبا 

وهی . کلها متناهية الصغر لا “رى إلا بالقوة 
الکر ی المیکر وسکوب و یستخدم الکذیر منها الطاقة 
الناتجة من تفاعلات كيميائية فى تجهيز الغذاء . 
وترقبط البكتيريا بالأمراض فى أذهان كثير من 
الناس » إلا أن القليل منها فقط هو الذى يعيش 
متطفلا وضاراً . وتعيش أعداد هائلة منها فى الثر بة 
وتسبب ما نسميه بتحلل المواد النباتیة و اطيوانية 
الميتة » وهى بذلك تجعل هذه المواد ميسورة مرة 
أخرى کغذاء للنباتات الر اقيةه و بالتالى لنا و لغبر نا 
من اطیو انات . 


اتطحالب الررفاء 


ان الطحالب الزرق - خضر اء هی بط النباتات 
اق تحتوى على الکلوروفیل وهى تحتوى أيضاً 
على صبغ آخر إسمه الفيكوسيانين » وهو صبغ أزرق 
اللون ما یکسب هذه الطحالب لوا المبز . و 
وحيدة الحلية»إلا أن خلایاها قد تنتظر على هيئة 
سلاسل . 


ااصط حالس 


وهی تنقسم فى بعض التقاسم ال عدد من الاقسام 
الکاملة . وبعضبا » کالدیانومات » وحید احلية 
وبعضها الاخر » ما فى ذلك طحلب السبير وجيرا 
العروف ‏ ۰ خیطی . وأرق الطحالب من ناحية 
التعضى عبارة عن نباتات كبيرة مركبة ومن أمثلتها 
الاعشاب البحرية . وهی تعیش كلها فى الاء أو 
فى الأماكن الرطبة . والطحالب جہینا تحتوی 
عل الکلوروفیل » غير أن اللون الأخضر فى بعضها 
قد تحجبه أصباغ أخرى حى لیبدو النبات بنیاً أو 
. 
اتمطريات الملخاطية 


وهى غالباً ما توجد على الحشب الرطب المتحلل . 
وجسمها عبارة عن كتلة عارية من البر وتوبلازم 
تتحرك بنفس الطريقة الى يتحرك مها حیوان الامیبا 
البدائی . ويصنف بعض المؤلفين الفطريات ا خاطیة 
على أئبا حيوانات 

يتكون جسدها من كتلة 
تعرف بالغزل الفطرى . وإذا أمككن رؤيتها فإننا 
نطلق عليها اسم یز 
الأجزاء کاب لأنواع معينة من الفطر . 
غالبا رمية » معنى أنها تعيش على مواد 7 
وحيوانية ميتة » إلا أن بعضها يتطفل ويسبب 
الأمراض وخاصة فى النباتات . وصدأ القمح 
مرضص يسببه فطر سال . ومرض القوباء مثال 
للامر اض الفطرية الی تصیب الانسان والحيوان . 
ارت او 


وهی کائنات مرکبة غریبة تتکون نتیجة تر ابط 
بين فطر وطحلب . وهى شديدة التبابن ف اس 
واللون والتوزيع فى كل مكان من العام 
فهی آصلب النباتات عوداً وتتمو عل ضور a‏ 
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القطبية وفى أعالى الجبال » بل إن هناك ظناً باحمال 
وجودها على كوكب المريخ . 
اذ gğŞ‏ اوبات 

بمكن اعتبار الحزازيات الكبدية والحزازيات القائمة 
اکر النباتات الراقية بدائية . وجمم ا زاز القامُ 
يتكون من أوراق وسیقان واه جذور . وعدٹث 
ق النباتات الحزازية نوع من التكائر ا جنسی حيث 
تسبح ا لایا التکاثریة الذ كرية بنشاط نی الاء 
وبعد إخصاب ا لایا الأنثوية تتكون آبواغ دقيقة 
تشبه البر اب الناعم و تنتشر بالریاح . 


أر ز نباتات هذه امحموعة هی السر اخس و نباتات 
ذیل اصان . وتوجد الابواغ محمولة على الاوراق » 
وهى تنبت عل الر بة الر طبة لتکون )0 ثالوثاً ( 
صغير أ پشمه السرخس الكبدى ۰ وکا ھی الحال 
ی اطزازیات » فإن التكاثر الجنسى يتم على هذا 
ناو رر تن حر وت" ولقد 
كانت السرخسيات هى النباتات السائدة على الأرض 
منذ ملايين السنين ومن بقاياها تكونت رواسبنا 
الفخمية الموجودة الآن . 

معهراة الدور 

إن النباتات ا خروطیة ء كالصنوير والتنوب »© 
هی أبرز النباتات معراة البذور . وهى تنتج بذوراً 
توجد عادة فى محروط ولا توجد مضمنة فى مبيض » 
كا أن البذرة ها غلاف واحد . وتخصب البذوو : 
عن طريق لقاح تنقله الرياح . 

معط لة اللدور 

تنتمى الغالبية العظمى للنباتات المعروفة لنا إلى هذا 
القسم الذى يحتوى على النباتات الزهرية . وتوجد 
البويضات داخل مبيض + وبذلك يكون البذرة 
غلافان . ويتكون فى هذه النباتات لقاح قد ينتقل 
بوساطة الرياح » إلا أنه ينتقل عادة من زهرة 
إلى أخرى عن طلريق اطشرات الى تنجذب إلى الأزهار 
بسبب آلو انها الز اهية وراکمها العطرة وما تفرزه 
من رحيق » ما يؤمن عملية التلقيح اخلطی بین 
النباتات . 

مغطاة البذور إلى طائفتين كبرتين ها 

ذوات الفلقة الواحدة وذوات الفلقتن . وق الاو 
یکون الجنن ورقة جنينية » أو فلقة واحدة » 
أما فى الثانية فله ورقتان . والعروق متوازية 
فى أوراق ذوات الفلقة الواحدة . وتحتوى الطائفة 
ل وس را 


وأشجار النخیل . ونہاتات ذوات الفلقتين شديدة 
التبابن » وتنقمم ال ما لا يقل عن 44 رتبة . 
و الواقع أن كل الأشجار ذوات الأوراق العريضة 


الى تعيش ف المناطق المعتدلة تنتمى إلى هذه الطائفة . 
وباستثناء النجيليات ( النباتات النجيلية الى تتضمن 
نباتات الحبوب كالقمح والذرة وغبرها ) وقليل 
من أشجار النخيل الاستوائية » فإن كل نباتات 
لزر اعة اطامة تقریباً من ذو ات الفلقتن . 

وذو ات الفلقتین هی النباتات السائدة فى و قتنا 
هذا » کا تسود الیوانات الفقارية » وعل ر آسها 
الإنسان ».فى المملكة الحيوانية . 
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تنقسم الشعوب الى تعيش فى الوقت الحاضر 
فى شبه الجزيرة الاسكندنافية والجزر المحيطة بها 
ال دعارکین وسویدین ورومجیین » ولكهم 
نی سالف الازمان کانوا یعرفون باسم واحد : هو 
و الفایکنج » . کا کانوا یعرفون ایضاً بامم 
( رجال اشمال ») » وف القرن الثامن بعد الیلاد 
کان الفایکنج ما بز الون شعباً شرساً غبر متحضر . 
' وبسبب الناخ البارد فق بلادهم و جدب الارض > 
کانت الزر اعة وربية الاشية صعبة عسبر ة . وهکذا 
اتجهوا ال البحر طلباً لرزق و أسباب العيشة » ولم 
يطل مهم الوقت حتّى أصبحوا ملاحين ذوى بر اعة فائقة 
فهجروا أرضهم كلية » وانتشروا فى كافة الأنحاء . 

۲ أصبح الفايكنج مبعث الرعب على امتداد شواطى” 
أور با الغربية . كانوا بهبطون إلى البر فى بلد مسا 
فیهبون الدن » ويقتلون الناس » وبعد أن يعودوا 
محملين بالغنائم ء يعيدون الكرة فى بلد آخر . وكانوا 
طوال القامة » شقر الشعور » وعادة كانت طم 
شوارب طويلة . و کانوا ذوی‌باس بصورة لا تصدق» 
و یقضون أوقاتاً مديدة فى البحر فى سفن مكشوفة . 


غارات المایکتج «عزواعم 

وحوالى ماية القرن التاسع بعد الميلاد » توغل 
الفايكنج ذما هو الآن روسيا . وطبقاً لما تقوله 
الأساطبر » فإن المملكة الروسية مدينة بتأسيسها 
إ لی الژخوۃ الثلاثة ال معروفین باسم روريك ۲۳021 . 
إن امن الثلائة ء وها سنیوس وتروفور ‏ أسسا 
دولة نوفجورد عام ۲ وثالمهم آولیج قام 
بتوسيع رقعة المملكة » ونقل العاصمة إلى كييف . 

وق خلال ذلك كانت جاعات من الفايكنج 
تنطلق إلى وجهات أخرى ؛ فوصلوا بسفہم المتينة 
السريعة إلى جزيرة أيسلنده » واندفعوا منها إلى 
جر پنلاند . وی کل من اعلیرا وفرنسا ¢ أحدثت 
ممانهم آضر ار فادحة إذ کانوا یدسرون الکنائس 
والأدر ة » ويعملونف الر هبان والقسس ذعاً و تقتیلا» 
ويعيثون فی الاقالم با وتخریبا . وف القرن التاسع اسهدفت باریس للہب والسلب آر بم 
مرات على الأقل . وفى كل مرة کان الفایکنج یصلون اٍلها لبلا ویقتر بون مها بالسفن خلال مر 
السین . وف اللهاية اضطر اللوك الفر نسیون ال دفع مبالغ باهظة فى مقابل انسحاب الغزاة من العاصة . 
وق عام ۵ ۸ قام نحو ۰ من ( رجال الثمال ) بفرض الصار عل باریس مرة آخری ۰ وفى هذه 
المرة دفع الملك الفرنسى ۷٠١‏ جنيه ذهبا إلى ( رجال الثمال ) »> الذين تركوا العاسمة » وإن 1 يركوا 
فر فسا » فقد استقروا ووطدوا أقدامهم ع المنطقة المعر وفة باسم نورماندی ¢ وأصبحوا يعرفون باسم 
النورمانديين . وعندئذ حدث شىء غير عادى » فإن النورمانديين بعد اتصاطم باحضارة الفر نسية » نبذو ا 
ديانهم الحاصة و تحو لوا ال السيحية . و استبدلوا بلغتهم الاسكندنافية لغة الاقالم الثمالية فى فرفسا » واحتذوا 
أتماط الحياة الفر ذسية . ۵ 


تا 





الفاكتج قى انجلسعرا 


يعتقد أن الفايكنج وفدو ا عل انجلار | لول مرة فی عام 780 بعد الميلاد » حيما قاموا بالإغارة على ساحل فى الثامن و العشر ين من شمر سبتمير عام ١٠١55‏ هبط و لیام الفاتح » 
دورسيت . ثم أغاروا ؤما بعد على أقليم نورتمبريا » ويقال أنه كانت هناك ( زوابع وبروق هائلة » وشوهدت دوق نورمانديا » على رأس جيش على شاطی* انجلتر | انوی » بقصد فتح 
تنانين من نار تطير فى اطواء ) . ول يبدأ الفايكنج فى الاستقرار فى انجلتر | إلا بعد حوالى ٠١‏ عاماً من ذلك الجزيرة كلها . وفى اليوم الرابع عشر من شر أكتور ذازت بر کڈ 
التاريخ . فتمكنوا من قهر إقليمى نورثميريا ومرسيا » ثم هاجموا إقليم ويسكس . على أنمم قوبلوا فى هذا ۱ ۱ 0 7 

کر کو کر کت کی میستنجس ببن قوات الدوق الغازية وقوات اللك الاجلیز ی هارو لد . 
الإقليم بمقاومة عنيفة » إذ استطاع أبناء إقلم غرب سكسونيا محتشدين تحت لواء الملك ألفريد إحراز 0 ۱ و امت ١‏ 
نصر كبير فى معركة ايثانديون ( عام ۸۷۸ ) . وعندئذ اضطر الفايكنج إلى الموافقة على حصر إقامهم فى الجزء وبعد قتال استغرق اليوم كله » ظفر وليام الفاتح بنصر ساحق » وثقد 
المعروف ف انجلرا باس دینلو . هارولد وخيرة جنوده حياتهم . وى يوم عيد الميلاد لعام ٠١55‏ عمل 

وظلت اولترا فتر ة من الوقت وقد تخلصت من غارات الفایکنج » ولكن بعد آن آصبح ایثلرید ریدلیس ر لیام الفاتح عل تتویج نفسه ملکاً عل انجلتر افی ( وستمنستر آف ) . 


٤ 





>8 


وا سے 


کو 
حنتا ےس 





نموذج لسفينة من سفن الفایکنج منقولة عن التصمیم العروف باسم سفينة جوکستاد ۰ وتبدو فی الرسم دروع الحاربین مصفوفة علی امتداد جانبی السفينة کنوع من الزينة ۰ 


ملكا ( عام ۹۷۹ ) عادوا فاستأنفوا الغارات . وفى أول الأمر دفع هذا الملك الضعيف إلهم مبالغ کبیر ة من 
المال لكى يرحلوا عن بلاده » ولمالم يحدفى ذلك نفعاً » اتخذ خطوة يائسة مستميتة » فقد أمر بتذبيح كافة 
رجال الفايكنج العاملين فى خدمته » ومن ثم أدى ذلك إلى انتقام مروع » فان سوین ملك الدنمارك غزا البلاد 
وطرد منها ايثلريد المنكود . ثم توفى سوين بعد قليل » ولکن ابنه کانوت آصبح ملکاً عل انجلتر | كلها › 
وظلت اجلرامدی ۵ ۲ عاماً حکھا ملوك دتماركيون . ثم جاء ملك انجليزى لفر ة قصبر ة هو ر |دو ارد » 
الملقب « با لمعثر ف » و لکن بوفاته قام النورماندیون بغزو البلاد نحت قيادة الدوق و لیام . 


الستورماتدیون ق ایطالبا 


آصبح النورماندیون مبعث الرعب والذهول فق آوربا نی القرن المادی عشر فن موطنھم ال دید ی إة 
نورماندی الفرنسی ٠»‏ قهروا انجلترا » ثم قهروا جنولى إيطاليا وجزيرة صقلية . بل إنهم ظهروا على مشارف 
القسطنطينية » وتعدوها إلى القيام برحلات حج إلى بيت المقدس . 


وفى عام ٠١١5‏ » دعيت عصبة من النورمانديين وهم فى طريق عودتهم من رحلة حج إلى بيت المقدس . 
للمساعدة فى حرب قامت بين اللومبارديين واليونانيين فى جنونى إيطاليا . وسرعان ما توافد النورمانديون إلى هذه 
كيبي كبيرة . ولقد جاء الكثيرون منهم لأن نورمانديا كانت من 5 صغر الرقعة نحيث 

عہم وتکی معاشہم . وكان ثمة فارس نورماندى إسمه ثا نكريد دى هوتفيل له أبناء كثير ون » ولم یکن له 
من اگرض ما یکی لیوم بادهم . وبمضى الوقت أخذ أبناه يتزحون إلى جنولى إيطاليا » واستطاع أحد وهو 
روبرت جيسكارد أن يصبح القأئد النورمائدى ى جنوفى إبطاليا ؛ » فأخذ يعمل على طرد اليونانيين منها كلية . 
وق عام ۱۰۵۹ نصبه البابا دوقا علی مقاطعتی أبوليا وکالا ربا . وقبل وفاته عام ۸۵ ٠‏ استطاع أن يحارب البونايين 
ی بلاد الیونان ذاتہا ء وخشوا آن محاول فتح القسطنطينية . 


وی آثناء ذلك » كان شقيقه قيقه الأصغر » روجر ۰ .باجم المسلمين فى جزبرة صقلية . وق نفس الوقت الذی 
كان فيه وليام الفاتح يقوم بغزو انجلترا وفتحها » كان روجر يغزو جزيرة صقلية ويقهرها . وق عام ٠١5١‏ 
أصبح الحا كى المسيطر على الجز برة كلها . كما أصبح ولده روجر الثانى » اللقب باسم روجر العظیم ء فیا بعد حا تا 
على كل الإمبر اطورية التورماندية فى صقلية وجنویی (یطالیا . وق عيد الميلاد من عام ۱۱۴۰ توج روجر ملكا 
على صقلية ودوقيات أبوليا وكالابريا » وذلك فى كاتدرائية ئية باليرمو » عاصمة جزيرة صقلية . وأصبحت مملكة 
النورماندين ف کل من انجلترا وصقلية › من أقوى الممالك فی أوربا فى القرن الثایی عشر . 

ان الفاتحین بریدون ق العادة فرض لغتهم ودیانتیم وقوانینهم و أسلوب حیانهم على البلاد ای بقهر ونبا . ولکن 
النورماندين سمحوا للمسلمين واليونانيين والإيطاليين بأن يتكلموا لغا: هم القومية » وأن بمارسوا شعائر دیاناتہم 
الخامسة » وأن محتفظوا بعاداتهم وتقالیدھ . ان < ال کرک راھد سضر ا 
إيطاليا وجزيرة صقلية .وأدى امتزاج الشعوب إلى قيام أتماط رائعة من الفن والعار لاتزال عاذح منها تشاهد 
فى جزيرة صقلية ٠.‏ 


کاتدر اثية بالیرمو 3 











رقعة الحکم النورماندی فی ایطالیا 





ليست ف بريطانيا اليوم سوىحالات نادرة من الجدرى » حتّى لقد أصبحت هذه الكلمة بالنسبة لکثیرین جرد 
اسم , ولکن حتی مائة وخسین سنة مضت کان اطدری من کنر الامراض [ارة لوف لدی الأوربیین بعد 
الطاعون . وكان الجدرى ى أوائل القرن الثامن عشر يقضى على حياة نحو نصف مليون شخص سنويا فى أوربا 
إلىجانب آلاف أخرى فى أسيا . وى بريطانيا كان الجدرى يتسبب فى وفاة واحدة من بین کل اثنتی عشرة وفاة . 
أما من ينجو من هذا المرض فيظل مشوها مدى الحياة بسبب تلك الاثار أو الكلوم الى تتركها البثور الى تظهر 
على جميع أأنحاء الوجه والجسم أثناء الرض . ومن الاثار الاخری التى تتخلف عن الجدرى الإصابة بالعمى 
والصمم » وكان هذا يعنى أن يفقد الفتى حسن الطلعة وتفقد الفتاة جماها » لذ عکنك آن تتصور كيف يبدو 
الأطفال الذين أصيبوا بالحصبة أو الجديرىإذا ماتركت كل بقعة ندبة غائرة . وكان الجدرىمعديا إلى درجة كبيرة 
إذ من الممكن أن يصاب الانسان بالعدوى جرد لمسه لأى جزء من جسم المريض بالجدرى أو حتی ملابسه . 
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:إلا كر ٭خطورة 


وق آواخر القرن الثامن عشر بدأ طبيب ريق 
اجلیزی ی القیام ببحث جدید ومبتکر . فعندما کان 
ادوارد جینر طالبا يدرس الطب مع فتاة ريفية 
تقول « نی لن آصاب بابحدری لأننی آصبت 
من قبل يجدرى البقر » . ونقل جينر هذا الكلام 
الذى نحدث فى محاضراته عن هذه العقيدة الريفية » 


وهى أن جدرى البقر يحصن الناس ضد الجدرى . 





كان المرض ينتشر سريعا فى الأخوال 


| “السيئة للمدن القدمة امزدحمة بالسكان 


وأثناء عمله بالريف ومن خلال أسئلته للمزارعين 
من أهل المنطقة » اكتشف جينر أنهم كثيراً ما تنتقل 
إلييم عدوى هذا المرض الحميد » جدرى البقر » 
عن طریق بقر انهم . وكان الشفاء یتم بالنسة لوٴلاء 
المزارعين والفلاحين دون أن يترك الرض ندبات » 
کا أن الفتيات اللاتى يعملن بخلب اللبن اشتہرن 
ببشرتبن الصافية ووجوههن الى لاتشوبها شائبة ) 
وكان ذلك أمراً نادراً بين النساء فى ذلك الوقت . 
واقتنع جينر بأن جدرى البقر إن هو إلا نوع من 
الجدرى وأن من يصاب به يصبح محصناً ضد النوع 
. وواتته الفرصة يوم ١5‏ مايو 


بثور المصاب بالجدرى بم يغمسون إبرة ی هذا السائل ويشكون بها م: 


عام ۷۲ حين أصابت العدوى بد الفتاة ساره نیلمس من آیعملن محلب البقر أثناء عملها 2 فقام جر سحب 
السائل أو ا الليمفاوى من القرح فى يد الفتاۃ مم تام بۃ بم فى سايم الجسم يدعى جيمس فيبس بهذا الطعم 
الليمفاوى . وكان هذا ول د علد اکا تماما . فقد تم تطعيم الصبی ضد الحدرى ذا 
ا مرض وبذلك أثبت جينر أن فيروس الطع, فى مقدوره أن يعطى حاية Sa‏ ۱ رض اح 


وحتی عام ۱۷۹۸ کان جینر قد قام بتطعيم ثلاثة آخرين من المرضى » وكانت النتيجة أن ا 
جميعاً محصنين ضد الجدرى . ثم ذهب إلى لندن حيث نشر نتائج تج بحثه » اذ کان.یعر آن واجبه بقتضیه 
أن يجعل اكتشافه معروفا على نطاق واسع بين الأطباء والرأى العام ابر بطانی وف جميع الدول الأخحرى 
حيث كان الجدرى يفتك بأرواح الالاف من الناس . وى لندن لبى جيئر تكرعاً كبير ا من جانب الأسرة 
المالكة ومن الدارسين والعلاء والأطباء . ولكنه ر نم جاحه هناك کان فضل الريف ویو"ره ولذلك رفض عدة 
عر وض مغرية للبقاء وسرعان ما عاد إلى قريته فى جلوستر شاير ليتابع عمله فى سلام . 


الوسائل الأونى للتتحصبين 


لاحظ الناس 'ى العصور القديمة أن من يشبى من مرض الجدرى لايصاب به مرة ثانية . وقد أدىذلك إلى 
الاستنتاج بأنه مادام الشفاء ممكنا فى بعض ال حالات » فان المرض قد يوجد بشكل مخفف » ولذا كان من المستحسن 
آن يصاب المرء بالعدوى عن طريق الاختلاط بالمرضى المصابين به بصورة مخففة » وبذلك يصبح المرء محصنا 
ضد المرض بقية حياته » إذ أن أحدا لايصاب بمرض الجدرى مرتين . وکان هل الصین ول من مارس هذا النوع 
من التحصین فى القرن السادس الیلادی » فکانوا يلسون أطفاهم ٤ھ‏ ۶+" بالتوع ی 
وی آوربا کانوا یطلقون عی طريقة التحصین العتادة كلمة التطعیم» وکان الاطباء یحنون السائل من 
من بر يدون نحصينه . 

وقد بدأ ال التطعيم ى اجلترا فى أوائل القرن الثامن عشر على يد ليدى مارى ورتلى مونتاجيو زوجة السفير 
ابر بطایی ق تركيا » إذ رات ماری الى شوه الحدرى جلها 2 رات ناء الأنراك یقمن بتطعم أطفالهن بإعطائين 
الشكل ا خفف من المرض وغالبا ما كان يتم شفاواه منه . وم تطعيم ولدها ذى الست السنوات بنجاح » 
فعادت ال | جلتر | وکلها حاس للعلاج احدید . ولکن سرعان ماتبین الاطباء أن التطعيم ضد الجدرىله أخطاره؛ 
لم يكن المرض الناتج عنه من النوع انلفیت دائماً بل كان مميتا فى بعض الأحيان » إذ كان يئدى إلى وفاة 
ثلمائة شخص يتم تطعيمهم . 
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إل لطع 


و حلول مارس عام ۱۸۰۱ آعلن جینر آنه تم تطعم ووه 
لمن ام و مات ا را اکا 
الوفيات إلى النصف تقریبا بعد آن کان حوال ۲۰۰۰۰ شخص 
بموتون بالجدرى سنويا . 

وسرعان ما أرملت کیات من | الليمفاوى إلى بلاد عبر 
البحار ء و بدأ اله فى فيبنا وبر لين كا امتد حتى وصل إلى الطند 
وأمريكا . وى هذه الأخيرة 2 تعصین الرئیس جیفرسونو آسرته ضد 
هذا المرض باستعال الوسيلة الجديدة » وحذا حذوهم آ لاف من الناس . 

وبعد عشرين سنة من ادخال نظام التطعيم » بدأ التبليغ عن 
حالات جدرى بين أشخاص سبق تطعيمهم . ولم تحدث هذه الحالات 
ببن الأطفال الذين كانوا فى الماضى أكثر الضحايا » ولکہا 
حدثت بين البالغين من الشباب الذين ثم تطعيمهم فى طفو لمهم . 
ومن ثم قبين أن احماية ضد الجدرى عن طريق التطعيم لاتستمر مدى 
الحياة » إذ تتناقصس تمرور الوقت » و طذا کان عن الواجب 
اعادة التطمم عل ذتر ات إذا أردنا الحصول على حصانة مستمرة . 


£۵ 





الطحال بیضاوی الشکل فی استطالة ذو لون ارجوهفىمعتم يقع خلف المعدة فى اعلى الجانب الايسر من البطن 
فى مستوی الضنوع من آلتاسع الى الحادی عشر ویزن الطحال فى الشخص البالغ حوالى ۲۰۰ جرام كما يبلغ 
طوله من ۱۲۵ الی ۱6۰ مم وعرضه حوالی ۷۱ مم وسمکه‌حوالی ۳۸ مم ۰ وعلی الرغم من وضعه بالقرب من العدة > 
الا أنه لا بلعب أى دور فى عملية الهضم > اذ آن کل عمله متعلق بالدم ودورته ۰ 





1 | کان الطحال ےج لدم ا ا 
من الأفضل أن ندرس أولا طبيعة الدم وتكوينه . إذا صورة خلفیة E‏ 
نظرنا إلى نقطة من الدم فإنها تبدو مجرد سائل » ولكن 
إذا فحصناہا تحت الحهر ظهر آنا حتوى على عدد كبر 
من الحسمات الصلبة . ويتكون الدم فى الحقيقة من سائل 
يسمى « البلازما » مع أنواع عديدة #تلفة من الجسيات 
الساحة فیه . وأكبر هذه الجسمات هى الکر بات البیضاء 
وأصغرها قليلا الكريات الا > وأصغرها حميعاً 
صفانح الدم . 





ان تركيب الطحال معقد بعض الشىء › فهو يحفظ داخل کیس ( کبسولة ) مرن من نسیج لیفی تندمج فيه عضلة 
الکربیات الحمراء : غير مخططة + وتمتد طبقات من هذا النسيج الليفى یطلق علیها اسم الدواعم : تمتد الی مادة الطحال فتقسمه 


عبارة عن خلايا » وهی الوحدات الأساسية للجسم » E‏ ا ی وہ 
ومن خصائصها الفريدة خلوها من النواة ( منظمة الحلية ) 
كنا أنبا مستديرة الشكل مقعرة الوجهین . وحتوی 
الانسان البالغ على حوالى عشرة أرطال من الدم تحتوى 
عل۵ ۲ملیون‌ملیون کرية حمراء . و الادةالّی تعطیها لونها 
مرکب من ا حدید والنیٹر وجین وبعض العناصر الاخری 
التى يطلق عليها « الهميموجلوبين » والتى توادى وظيفة غاية 

أ فالأهمية. ونحن تتتفس اللمواء احتوىعل الأوكسيجين 

فيدخل إلى الرئتين فإذا اتصل الميموجلوبين هذا 
الأوكسيجين امتصه أو ثبته ثم زود به جميع أنسجة 
الجسم . 

الكريات الببصباء - 

عبارة عن خلايا هى الأخرى ولكنها تختلف عن 
الكريات الحمراء بأن لها نواة . وهى أكبر من الكريات 
الحمراء ومستديرة الشكل غالباً » عدعة اللون » حبيبية 
ونصف شفافة . ومحتوی الللیمتر المكعب من الدم 
عل خسة آلاف إلى عشرة آلاف تكرية بيضاء . وهى بالغ 
الأمية لصحة الجسم » إذ أنها باجم البكتيريا التى تغزو 
الجسم وتسبب الأمراض وتقضى عليها . 
صما كح اثلهم > الطحال من الخارج الطحال من الداخل 

جسمات متناهية الصغر وقد يصل عددها 
إلى ٤۰٠٠,۰۰٠۰‏ ف الملليمتر المكعب من الدم . وقد تكون 


۱ ¢ ووظيففها المساعدة على 
تجلط الدم . 





ل مد له سصفه 














(سناح اللكريات وايادكما : 


بقوم نخاع العظم الأحمر بإنتاج الكريات الحمراء بصفة مستمرة.. 
وإذا نظرنا إلى عظمة عجل » على سبيل الثال : وقد قطعت ال 
نصفين » فإننا مجدها مجوفة ونحتوى على تخاع إسفنجى عیل لونه 
اة 

ومن الفحص بانجھر بظھر بين ألياف النسيج الضام الذى يبحمل 
النخاع عدد لا يحصى من الخلايا » هی خلایا تخاع العظم ای تنتج 
الکر يات الحمراء والبيضاء . 

وكا سبق أن ذكرنا » فإن وظيفة الكريات الحمراء هى جمع 
الأوكسيجين من الحواء فى الرئتين » ولكن الكرية الحمراء لامكتها 
أن توندى هذه الوظيفة لأكثر من ٥١‏ إلى 15 أسبوعاً . وعندما تصبح 
الكريات أعجز من أن تثبت الأوكسيجين » يقوم الطحال بجمعها 
وإبادتها . وهذه وظيفة هامة حيث تتفتت مادة الميموجلوبين 
ويستعملها الكبد ى صنع الصفراء » ويذهب الحديد الذى نحتوى 
عليه لصنع هيم و جلوبين جديد. وهذه وظائف أخرى هامة الطحال : 

. يجذب الطفيليات الموجودة بالجسم ويبيدها‎ - ١ 

۲ - ينتج كريات الدم البيضاء . 


۳ - ينتج عدداً إضافياً من كربات الدم الحم اء عندما : 
یج پک ال ریت ۳ بد 
الحاجة إليها ماسة ما فى حالات المرض ال حطبر . 








تطعة عظٍ مقطوعة ال 
جزءین وفہا النخاع الأحمر 


ينقسم الشر يان الطحالى 
عند ا ستة 
أفرع > وتتفرع هذه 
بدورها حى تتكون 
أوعية دقیقة ء وتؤدی 
كل من هذه إلى فصيص 
طحال . 
وبمر الشريان فى كل 
فصيص خلال كتلة مسن 
النسيج الليمفاوى تسمى 
« جسم ملبيجى » م 
يتفرع الشر يان إلى عدد 
من الشراييبن الصغيرة 
الى تؤدى إلى جاویف 
الدم المسماه « بالجيوب ». 
وتجمع الأوردة الام 
وه 
أخرى إلى الدورة العامة. 


وهكذا نرى أن الطحال » إلى جانب إبادته للكريات 
ا حمراء الّی لم تعد تودی وظيفتها يكفاءة » قادر على أن 
ينتج كريات جديدة لتحل محلها . 

ونظراً لأن الطحال قادر على القيام بهاتين العمليتين فهو 
يعتبر ' عضواً محللا للدم (١‏ ع7 9[مصيعوط ) ومنتجاً له 
haemopoietie )(‏ ) نى نفس الوقت ( الكلمتان 
مشتقتان من الكلات اللاتينية : هما يعبى دم » ليين يعى 


يذيب أو يدمر » بويين يعنى ينتج ) . 


وعلى الرغم من أهمية الوظائف الى يؤدما 
الطحال إلا أنه ليس عضواً أساسياً للحياة » فإذا 
است صل استطاعت أعضاء أخرى فى ام القيام 
تمهامه بسپو له . 
وین استتصال الطحال جراحیاً و بعض الاحیان 
فى مرض اليرقان الحالى من الصبغة الصفراوية وذلك 
للإقلال من سرعة إزالة الكريات الحمراء من الدورة 
الدموية . 
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ES‏ ےق نے ت۶کک,01۸1۷ 


كان فير دی وطنياً إيطالياً كبيراً يتوق لليوم الذى تتوحد فيه كل 
الدو يلدت الایطا لية ی دو له و احدة و وطن واحد . وبعضا من او براته کان 
یستوحی فا تاریخ بلاده متطلعا لان تتحرر وتستقل الدول الصفیر ة . 


فن الأورا ارتبط دائماً بایطالیا . . . إذ يتقنه الإيطاليون اتقاناً عالياً وممتازاً . 

ورغ أن ( الأويرا) انتشرت حالياً فى كل أنحاء العالم » فإن إيطاليا مازالت 
بالتأكيد هى النبع الأول للأويرا حيث بدأت ثم تطورت . وقد دعت إلى ذلك 
أسباب ممتلفة » لأن بعضةً من كبار موثلى الأويرا إيطاليون » وعلى سبیل امثال 
لا الحصر : 

الموسيقار : بوتشینی (موّلف آویبرا : مدام بتر فلای) وروسیی (موالف آورا : 
حلاق إشبيلية ) . ورعا آشهرهم سا ی عام الویرا الايطالية هو چوزیی فر دی . 
فأعماله تعزف سنوياً فى أكير دور الاو را العا میة مثل : دار آورا میلانو الشهورة 
ب « سکالا » وآورا فینا وکوفنت جاردن ق لندن والتروبولیتان ق نیویورك » 
حیث یعدونه واحداً من أعظی مؤلى هذا الفن 1 وعل خلاف بعض الموسيقيين 3 
فان عظمته كانت أيضاً تتصل مياته الشخصية كما هى متصلة بفنه اطرموق . فانه 
تجح فی کل منیما : غنی وشپرة . . . رغم أنه عانى من الفقر فی بدء حياته . 


بدایه رحله 

جوزبی شر دی - والذی ولد ق سنة ۱۸۱۳ - کان ابنا لوظف بسیط یعمل 
فى حانوث فى قرية إيطالية صغيرة اسمها ه ليه رونكول » . وكان أول لقاء لأذنه مع 
الموسيتى فى كنيسة القرية » ولم يكن عمره يتعدى السابعة عندما التحق بفر فة منشديها 
وأصبح و احداً من صبية الكورال وشهاساً صغيراً . وهناك حكاية تروى عنه فى تلك 
الفتر ة ء ذلك أنه تام با لموسیتی وأخذ یعزف سارحاآً حتی أن القس غضب ء لان ٹر دی 
الصغير بدأ همل ما قد أسنده إليه . . . فا كان منه إلا أن ضربه كفاً شديداً مما 
تذف به متدحرجاً على سل ال ميكل . ولكن سرعان ما اكتشفوا فى الصى موهبته 
الموسيقية . ومن هنا بدأ عازف الأرغن فى إعطائه دروساً . وبعد سنوات قليلة مات 
العازف » فعين تلميذه قير دى ‏ ولم يتعد عمره ١17‏ سنة ‏ مكانه . 


۸ 


وقد عاش فيردى - لعدد من السنوات - ق فقر مدقع . ورعا ظل طوال حياته 
جرد عازف أرغن لامع » لولم يتلق معاونة كريمة » تلك الى وهما له صديق غى 
لوالده اسمه : باريتس » عندما أعجب أعا إعجاب م وهبته المبكرة وبتأليفه الموسيق 
وبالطريقة الى يعزف بها على الأرغن . فضم فير دى الصغير إلى أسرته وأسكنه معه 
داره ء مم بسط یدہ بالمعونة ا مادیة ليستكمل تعليمه ى کونسرفتوار ميلانو » وكان 
یعد من حسن معاهد تعلیم الوسیتی . ولکن خاب آأمله . ٍذ ۸ یقبله الکو نسرفتوار 
طالباً به حجة أن عمره أكبر من أن يلتحق به . ومرة أخرى رأى بارينس » الذى 
أصر على تعليمه » أن يلتحق فيردى معہد خاص للموسیتی فی ميلانو أيضاً » مها 
كلفه ذلك من مال دفعه له . 

ومن هنا بدأت صلة قير دى بدار أويرا «ألاسكالا » . 


باکورة أعمان فیّردک ٹلڈوبہرا 


ونر مان سنوات ويصبح مر فیردی 75 سنة » عندما قدمت له دار_ألاسكالاء 
أول أوبرا له . وكان نيجاحها عظيا ما بدا معه أن الحظ سيكون حليفه . ولكن ما لبث 
قدره أن تعر فى سلسلة من المتاعب الألمة . فقبلها بثلاث سنوات كان قد زوج 
من کریمة باریٹس وآنجبا طفلین. ولکن بعد سنتین ماتت الزوجة والطفلان . وتبع 
ذلك »ور عا كان بسبب ما أصابه » سقوط أو راه الثانية . 

ومع ذلك » وبعدها بعامين كتب أويرا جديدة » لاقت نجاحاً مدوياً وكانت 
إسمها « 251611653026228 » وكانت تصور الجهاد من أجل الحرية . وقد 
شاع نجاحها خاصة فى شمال إيطاليا حيث كان يطلق على هذه المنطقة حينئك إم 
ر لومباردی ) وکان هذا الاقلم بطالب وقتئذ بحريته من الفسا لبنضم إلى الأقالم 
الابطالية . وف السنوات التالية بدأ فيردى بحتضن ويساند الحركة الوطنية فكتب 
أويرا مثيرة تصف أنغامها معركة ليجنانو والتى هزم فيها منذ سنوات طويلة 
اللومبارديون قوات إمير اطور السا بارباروسا . وأكثر من هذا فقد أصبح امم : 
فير دى . . صرخة للحرية . . ذلك أن اسم العاهل الذى كانت تر يده غالبية اللومبارديين 
كان الملك : فيكتور أمانوئيل ( عمانوثيل ) . وقد شاءت الصدفة أن تكون حروف 
إسم ( یر دی ) ھی نفسها الحروف الأولى لإسم ملك إيطاليا وصفته : 

Victor Emmanuel Re d'Italia 


الست رة 

وف أثناء ذلك » بدأت أويرات فيردى تضى عليه الشبرة فى كل أنحاء أوربا . 
وبدأت تال علیه طلبات جديدة وتعاقدات لیولف آورات جديدة من عواصم 
العالم . . من لندن وباریس وبطرسبورج ومصر ‏ الى کتب ها واحدة من آشهر 
أو براته « عايدة 0). وظل بولف وله من العمر ۸۰ سنة . إذ كت بآخ رأوبرا له وهى 
) فالستاف ۱ . وکان بدو دا ما العجوز ا مرح السعيد ا اللامع الفكر » ومات 
عندما بلغ الثانية والمانين بعد أن حقق الكثير فى حياته الطويلة . لا لانهآلف ۳۰ آو را 
فقط » ولكن لأنه ابتدع أسلوبا أورالياً جديدا . فقبل أن ئ كانت الأوبرا 
رشيقة الأداء وأخاذة » ولكنها تفتقر إلى الدراما والصراع الدنیوی . فأعطاھا شر دی 
دفعة جديدة »وشحنة ثائرة من التطور . وكا قدم فيردى لعالم الموسيتى » فإنه قام 
بدور كبير فى تحرير إيطاليا . كذلك وهب الأعمال الحيرية الكثير من ماله خاصة 
تلك المستشى وبيت للعجزة من الموسيقيين » وفيها مات عام 14101 ثم دفن بالقرب 
مها . 


أ أعماله المعروفة : 
عايدة ابر و فاتوری لار افا ذا 
قداسركوي ( أشهر أعماله غير الأو بر الية ) 





ص ت 


ح و‫ٗ ی = 3 س سس سس 


البيو لوجيا 21010837 . 


© اطلب شعختك من باعة الصبحف واللككشاك واكَكتّأت كل مدن الدوق العرببة 
© إذا ثم ستمكن من الحصبول على عدد من اللاعداد اتصبل ب : 
© فحج.ع.» : الاشتركات - إدارة التوزيع ‏ مبنىمؤسسة الأهرام - ادع الجلء ‏ التاهرة 
© كالشسلاد المرسة : الشركة الشرضية للتشر والتوزيع - سببرویت - ص.ب ۱۹۸۹ 
© أرسل حوالة بربيدية يسلغ ه16 ملیماق .۴.۶ وليرة ونصت 
بالنسية للدول العريبية يما یئ ذلك مصارييتت لے ہد 
مطلع الا را م لجار 


ا ار 


يدر س تاريخ الكتابات القدمة. وكذلك الأوكولوجيا 066010877 (و أصلها 
اليوناف أويكوس منز ل أو أسرة ) الى تزود عل الآثار بالمعلومات اللازمة 
عن ر جل العصور القدمة وعلاقته بالبيئة الى يعيش فها و بالشعوب المحاورة. 
والأوكولوجيا الى تبحث فق الکائات ال » وماهى إلافرع من فروع 


ومن العلوم الأخرى الى يستعين بها عل الآثار الفيز يو لوجيا 1213581010817 
أى عل الوظائف ( من اليونانية فيزيس = طبيعة ) وهو العم الذى يتناول 
بالبحث ظاهرة الحياة والوظائف التى تظهر الحياة من خلالها . وهناك أيضاً 
الطب 81606612 وعل البوان 20010837 و عل النبات Botany‏ . 


م كلد ال لاحي 


إن آول سوال یتبادر ٍل ذهن عال الاثار عقب کل اکتشاف آری جدید هو : إلى أى 
عصر ينسب الأثر الکتشف . . ؟ انه للغز محبر تهفو التفوس لعرفة حله . 

وعل الکرو نولوجیا ۳۲0۳0108 » آی التر تیب الزمی » هو الذی عکننا من 
ديد العصير الذى تنقبى إليه: الاكتقافات الأثرية مواء کاب فاا أو جدارا أو حيرا 
أو عصا تحمل كتابات محفورة . . . إلخ . 

وكلا رجم الأثر إلى عصر قديم كلا أصبحت مهمة التأريخ شاقة » لذا يكتى عام الآثار 
بالتقر يب . ويقال أنه قد اتبع فى التأر يخ ار تيب الننسى57 0051010108 Relative‏ 
وبذاك ينسب الأثر إلی فترزة أو عصر أو قرن حسب التسلسل التعارف عليه ى الثر تيب 
الزمی ابیولوجی أو الثر تيب“الزمى المناختى أو التار كن . وقد شبدت السنوات الا خبر ة 
تقدماً ملموساً ی مجال التاریخ » ما سمح ی بعض الظروف بتحقیق الثر تیب الزمی الطلق 
77 205011114 » ور جع الفضل فى ذلك ال الکر بون الشع . 


التزيتيب الزصى النسيى وعلم دراسة طيفّات الارض 


هناك وسائل مختلفة يستخدمها عام الآثار فى وضع الر تيب الزمنى لحضارات الشعوب 
القدرمة » مها دراسة فتّره ما قبل التاريخ أو دراسة الصلات القائمة بين حضارة ما 
والحضارات الأخرى الى ازدهرت ف الأقطار المحاورة فى ذات العصر . 
۱ و التلیبو لوجیا 171001027 » وهو عا دراسة الماذج ء والستراتیجرافیا وا وتا 
أو عل دراسة طبقات الأرض . 

ویتناول عل التليبو لوجيا 13201081 دراسة شكل وموذج ر 13706 » العدات 
والأسلحة أو أى أدوات أخرى أدى تظورها البطىء إلى إمكان تحديد الرحلة الزمئية 
ای تنتمی الما . فثلا فأس من الر و ز تحتفظ بالات الاساسية لفأس مصنوعة من احجر 
الول ما ا 

کا پتناول عل دراسة طبقات الأرض ( سثر اتيجر افيا 322177 5118:181) ) تر تيب 
المستويات المتتابعة أو طبقات الأرض تبعاً لمراحل التطور الختلفة لمحضارات الشعوب 
فى موقع محدد كشف عنه أثناء إحدى الحفريات.ومن المعروف أنه سواء كان ذلك فى الماضى 
البعيد أو فى وقتنا الراهن» فإن إقامة الإنسان إقامة طويلة فى مكان ما » تؤدى إلى تكوين 
طبقات متعاقبة نتيجة برا م الفضلات العضوية وبقايا النبات والأنقاض الممزوجة بالتربة . 

وإنا لنجد هذه الظاهرة ف المواقع التى أعيد بناء المدن فيها أكثر من مرة دون أن يعى 
السكان بإزالة الأنقاض و أطلال الأبنية » ١‏ كتفاء بتمهيد سطح الأرض قبل إقامة الأبنية 
الجديدة . ومة مثال صادق وهو مديئة طروادة 11016 بآسيا الصغرى الى ا كتشفها العالم 
شلمان ùÎ IS « Shliemann‏ هناك ظاهرة مائلة وقعت بفرنسا : فلقد أدى قذف مدینة 
روان 80۵۸ بالقنابل إلى تدمير أحياء بأكلها على ضفاف نهر السین » وقد تبین.عند 
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العراق ‏ - ۱۹۵ فلسا لسيييا ‏ - .»© فرشا 
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قطاع تل طروادة وهو ثمرة جهود العام 56111612811 و تشير 
` اختلاف الألوان إلى طبقات الأرض المتعاقبة 


الطبقة الطبقة ‏ الطبقة الطبقة 2 الطبقة الطبقة 
السادسة الحامسة الرابعة الالثة_ الثانية ‏ الآولى 


مستوى سطح افضبة مستوى سطح الطضبة الطبقة الطبقة الطباقة 
اق وقت الحفر الأصل ( البدای ) التاسعة الثامنة السابعة 


إعادة بناء المدينة أن الأنقاض كانت لها أهمية كبيرة ما حدا بالقوم إلى أن ير فضوا إزالمَا » 
| کتفاء بتمهید سطح الأرض » مما أدى إلى ار تفاع مستواه بعدة أمتار . 
ولکن هناك طبقات أرضية من أصل طبیعی تکونت نتيجة تراک الفرین أو على أثر 
فيضانات أو بفعل الرياح . ولإثبات حة ذلك نذكر على سبيل المثال بلدة اسكوبلاك 
086 - ال حاو رة للاہول 8389:1016 :8آ مقاطعة بر يتانى© 21663812 الى اندثر ت 
تحت الرمال فى ليلة عاصفة من ليالى القرن الخامس. عشر . وقد ظهر مها أخيراً برج 
آجراس الکنيسة . 


الستربتيب الزمتى العللق 


إن تأريخ الا کتشافات الاترية ماز ال حتی الان آمراً بالغ الصعوبة رغم اهود العلمية 
المبذولة فى هذا السبيل . غير أن الآثار التى تدخل فى التقوم التاربخی لا تثير أية صعوبة 
سرب هيا لدهدا من.ولاتن نحققة نستند الما » نذ کر مہا عل سبل )اال ما يأق : 

اللصوص و الکتابات الا رية »و تواریخ المهود الختلفة لاسرة حاکة الظواهر الجوية 
ای لاحظها العلاء العاصر بن والی ترکت بعض الاثار العددة » آعمال انلزف و الاشیاء 
المميزة لعصر بعینه » العملات ا ختلفة . . . إلخ . ۰ 


تازیج معدات شترءة ماقیل التاریخ 


عندما نتعرض السنوات الالفية الأولى » نجد أن عملية التأريخ تكون أكثر صعوبة » 
ولهذا يغدو لزامأ على عالم الآثار أن يلجأ فى بعض الحالات إلى العلوم الأخرى مثل 
امیولوجیا 6010817 وعل الفلك ۵۵۷۲0۳00۲ كا يلجأ إلى عل النبات وج0 
أو عار الطبيعة النووية الذى يسهم إسہاماً فعالا فى هذا المحال منذ قرابة ٠١‏ عاماً . 

وعندما تكشف الجيولوجيا عن مر طبقات الأرض » فانها تکشف آیضاً عن عمر 
الأجسام و الأشياء الموجودة بها . كا أن عم الفلك 48610120127 یلی الضوء عل المصور 
الغلجية وعلى الأسباب التى تر جع لها ( مثل انتقال الأقطاب وميل مدار الشمس ) . غير أن 
هذه الأسباب تر تبط ارتباطاً متبادلا بالظواهر الفلكية» كا أنها تنعكس على ظروف الحياة 
البشرية واليوانية . 

:ماعل النبات فقد ضم إليه فرع آخر وهو الداندر و کرو ولوجی -0 ۲01 ۲0٥1‏ لم5 
2 و تعی هذه الکلمة العملية : دراسة وتحليل دوائر نمو الأ جار . 


کے قو هم ع عه 


یھ االتع دد 


© الستار ق عصبورمافئن التاربيخح 
RE‏ و الشمسیۂ ۔ 


سم که ا قبسا تقبس" - 
عشتار الضایکنج والنورماتد یون - 
جريش . ول من فتام بالنتطصیم 
قبسا سا ۰ 


و العدد الادم 


ات5 السےماونبےة . 
السات مافتیل املتاربيخ ۰ 
الف قز . 

االحر ييبد والصلب - 
تصبنبيت المككة الصيواسية ٠‏ 
١اٹچجذر‏ ۔ 
ماركوبوتئيو. 


اللو رر 2 ق 





© هفثردى. والأوبرا الابطالية 


ق أى تاربیع فطعت تلك الشجرة 9 

إن الإجابة الدقيقة عن هذا السوال ۸ تعد تسب آی عناء » ورجع الفضل 
فى ذلك إلى ما سمى بالداندروكر ونولوجيا37ع106207065270201 ( من 
اليو نانية 9 -- شجرة و 020509 حوقت ) . وعمر الشجرة يمكن 
حسابه بعدد الدوائر ذات المركز المشثر ك الظاهرة على قطاع لزع الشجرة موضع 
البحث » إذ تكون الشجرة كل عام حلقة جديدة » غير أن سمك ولون هذه 
الحلقات يتغير بتغبر الظر وف ال حوية السائدة فى فترة العو . 

فلفتر ض أن هناك شجرة غرست عام 181١8‏ ( أى أن عمرها سيكون ۱۵۰ 
عاماً فى سنة ١556‏ ) فسنلاحظ أن الدوائر االحمس اللخاصة بالفئرة مابين ۰۳۱ ۳۵ 
عاماً من عمر الشجرة لن تکون بنفس سك الدواثر الأخرى ۰ 

وإذا انطبقت هذه الملاحظة على الدوائر الحمس الأخيرة الظاهرة 
عل قطاع شجرة أخرى 2 
فن المحتمل ‏ أن تكون 
هذه الشجرة قد ثم قطعها ق 
عام ۱۸۵۱ ۔ وإذا استطر دنا 


۴ البحث ۰ فسنحد ان هله 







قطعت هذه | ار لور ان الشجرة الثانية قد غرست ى 
الشجر ة فى عام الفصر الذى مم عام ١451١‏ » وعلى ذلك يكون 
ات یره من ری 0 عام . 


دراسة وفحص الحلقات 1 0 
المتداخلة الظاهرة فى قطاع غير أنه من الملاحظ أن 
۰ اجذع . الدوائر ١۱۰۱ء ۱۰۳٣٠١٢‏ 


۱۸۶ ۱ رح هذا الرسم ٠6‏ اه عن الدوائر 

ر ا ۱ 
۱ ۱ یتال یتو إل ما دل ان 

ہا «الدندر وکر و نو لوجیا خرى » مما يدل على ۱ 
dendrochronologic‏ هناك ظواهر جوية حدثت ف 
إلى تحدید ر لشجر ة آعوام ۱۵۵۱ < \ooY‏ « 

۱ < \oof ٣۳ 

ما كذلك إذا أفترضنا أن هناك 

١645 


شجرة ثالثة دو اثر ها الحمس 








5 الأخيرة مشاببة لتلك الدوائر 
0 ای قمنا بفحصہا ؛ فن المؤكد 


۱ أن هذه الشجرة قد ثم قطعها 
2 عام ٦‏ . وعلی ذلك 


تم قطع هذه الشجرة فى عام أن يكون مصدرها شجرة 
او و قطعت منذ 404 أعوام . 


تودفشج فثان بيتهوفتن 








اككرسون المسشلع 


بعتر الکرہون المشع من أحدث ما قدم ہو سے رت . ويستخدم علم 
رت المشع فى تأريخ جميع المعدات الى کی ےت 
كنا أن هذه الوسيلة تستخدم فى تحديد عمر الحيوانات والنباتات المتحجرة ة الحديثة 
نسبياً » وتعطی نتا: ج طيبة فى حالة دراسة الأجسام الى ترجع إلى العصور 
الحجریة القدیة ( ای ۳٥٣٣‏ عام ق نا 





ومبتككر هذهالوسيلة هوالأمريكى ویلارد.ف . لیبل و۲00 1۳۰ 17/111920 
الذی حصل من آجل ذلك الابتكار على جائزة نوبل لعام ۱۹۲۰ . ولقد تجح 
فى تجريته الأولى الى أجراها على قطعة من السفينة الجنائزية الى كانت تحتوى 
على جسد فرعون سيز وستریس الثالث ومکنته من نحدید عمر العصر الذی عاش 
فیه بنحو ۳۷۵۰ عاما . 











المغرقة 





ن الام اتوس »الوا سی کیب ۽ وکل و وچوس ۾ کے درا > وق ابس 
دراسة الشعوب والأجناس الحتلفة . و تتكون السلالة من مجموعة من الناس طا نفس المميزات 
الطبيعية الى تنتقل بالوراثة . 
وإذا كان لك أن ترى شخصاً يفحص بإمعان جمجمة بشرية » وذلك بقیاسہا ور ما 
مقارنتها جاجم أخرى فى مجموعته » فن المحتمل أن هذا الرجل عالم متخصص فى دراسة 
السلالات البشرية . و معرفته لكل ما يتعلق بشكل الجمجمة ( ويعرف هذا بالتركيب الجمجمى ) 
بمكنه الاستدلال على الجنس البشرى الذى تنتمى إليه هذه الجمجمة . 
ما من شك فى أن علاء الأجناس البشرية تمتد 1 فاقهم إلى أكثر من دراسة الجاجم » فهم 
يدرسون أيضاً الصفات الأساسية لجميع الشعوب المختلفة فى العالم و تقسيمها إلى سلالات وشعوب 
وقبائل » فضلا عن عاداتهم وملابسهم ولغاتهم وأديانهم ٤‏ وف واقع الأمر جمیع مظاھر حضارانهم. 
ومن الواضح أن عل السلالات البشرية عکن آن یکون من أکثر الدر اسات الفيدة الی تستر عی 
الاهعام » وعلى الرغ, من أنه علم حديث الظهور ٠‏ إلا أنه توصل إلى كثير من الحقائق والمعرفة . 
لول2 اتلد 
يعتمد لون الجلد على كية الصيغ الموجودة فى البشرة ( الجلد السطحى ) . واللون للسلالة 
أكثر مئه لجو ق ولكن بى افریقیا > اب E e‏ 
سمرة الجلد والقرب من خط الاستواء . ولا يعتبر لون الجلد العامل الأساسى فى تصنيف 
السلالة » فقد يوجد أناس جلدم أسمر وآخرون جلدم أخف سمرة فى نفس السلالة . و نجمع 
البشرية بين كل درجات لون الجلد من الأسود الأبنوسى لبعض زنوج أفريقيا إلى الوردى 
والأبيض لسكان الثمال . 
شلك الحصمحم؟ةه 
ET‏ (صسنصدعه) .» بواسطة دليل الرأس . ويقوم 
الدليل على هذه المعادلة : 
عرض الجمجمة × ٠٠١‏ 
یت > دلیل الر آس 
وتقاس الجمجمة من محورها الطولى و العرضی کا هو مبین » ویتر اوح دلیل الرأس من ۷۰ 
إلى ۸۵ . 
وغالباً ها تكون جاجم الاوربیین من النوع التوسط آما الزنوج فن . النوع الستطیل 
والضيق » بيما الكالمكس ف القوقاز من النوع المستدير والعریض 


کت 29۰ ] 


سے حمحۃ سس سس کے سه ست ہت ست میت 





دلیل عال ( ۸۰ س ۸٩‏ ) یدل دلیل متوسط ( ۷١‏ ۸۰ ) دليل منخفض ( ۷۰ ۷١‏ ) 
على استدارة مع عرض فى يدل على جمجمة عادية أو يدل على جمجمة مستطيلة 
الجمجم؛ )تلصناوم و02۵ متوسطة ۳۳06800۵0۵1816 وضيقة dolichocephalic‏ 


عندما تكون الزاوية حادة 6 عندما تكون الزاوية عمودية يقاس المنظر الجانى الو جە 
يكون مقدم 'الجمجمة بارز الی حسد ما » فان الفكين بالزاوية الناجة عن تقاطع 
الفکین من النظر الجانبی. یستقیمان مع مقدمة خط بر بط الفم بالاذن و خط 
orthognathous‏ ال مهد 77۲087031100138 
5 آخر بر بط الفم بمقدمة الرأس. 


عرض الانف وبتوع ١‏ س 

ll,‏ 06 7 آما ارت 2 فهی 2 ہت لجو الجو تأثير 
فى ذلك > فالأشخاص المقيمون فى جو حار يحتمل أن يكون لم أنوف أعرض من المقيمين 
فى جو جاف وبارد . وللشعر أهمية أيضاً فقد یکون من النوع الصوفی أو المستقم أو اشن أو 
النا 

1 


لقد ممكن عام الأجناس البشر ية من تقسم البشرية ٍل خس مجموعات أساسية و ذاك فی ضوء 
و احد ۴ آخر من هذه العناصر الطبيعية الی 2 واعتباره . 


مجموعة السيص اوالموفتازيين 

و توجد ق جميع أنحاء أوربا وشال أفريقيا 
و آمریکا الشمالية و الشرق الادنی و آجزاء من آسیا 
وتسمی هذه الحموعة أيضاً با ندو أطلنطى 
)1ndo-Atlantic)‏ » لأن موطبما الأصل 
متد من المند إلى الحيط الأطلنطى » ومن جهة . 
الجسم فيوجد بين أفراد هذه المجموعة أنواع كثيرة 
من ترکییات مختفة لقوام وثر اس . ويكون 
الشمر غالبا متموجا أو مجعداً وینمو عل الوجه 
وا جم . والنظر ابانی الجمجمة يستقيم فيه 


الستفوئيين 


وتوجد فى آسيا وبعض الأجزاء فى أمريكا . 
و جاجم هذه ا حموعة غالباً ما تكون مستديرة 
وعريضة وذات وجه مفرطح وعریض به عظام 
خد مرتفعة . وتكون داتماً العيون بنية و الشعر 
أسود و مستقم ¢ ويوجد قليل مثه عل الوجه أو 
الجسم . ويتدرج لون ال جلد من الأصفر الباهت 
ال الب الخمر . 


وتوجد اساسا نی آفريقیا ولکنها انتشرت 
کثر آ نی آمریکا بصفة رئيسية . وچا ڏه 
اللخموعة مستطيلة وضيقة ومنظرها الجانى يظهر 
هکان بار ان عن حقدمة الوه . و لوث الاد 
آجر وقد یکون أسود > ومن العلامات الأخرى 
شفاه غلیظة وأنوف منتظمة وعريضة وشعر 
صوق قصير وغالباً ما يختى من الجبهة . 














إذا ما د ضللت طريق بيتك أثناء الليل . فهل تستطيع 
وقت من السنة أنت بالنظر إلى السماء ليلا ؟ وهل سبق لك 
أن شاهدت كسوف الشمس ؟ أو رخة من رخات الشبب» 
أو الفجر القطبى ؟ إن القبة السهاوية هی الکان الذی عکنك 
أن ترى فيه كل تلك العجائب مع شرحها لك . 

لقد استخدم الإنسان النجوم منذ القدم 2 قيادة رحلاته 
على الأرض وف البحر » وأطلق على بعض مجموعات 
النجوم » التی تعرف باسم الكوكبات » أسماء خاصة . 
الاب الا کر ٠‏ ویقابلها ی السیاء انوبية صلیب 
عاذج ین حركات الكوااكب السيارة 6 وكان ذلك 
كله أمراً هيناً . 

ومنذ نحو ٠ه‏ سنة مضت ۰ مم اخبراع جهاز يعرض 
صورة کاملة للسماوات علی سقف كالقبة » ومن ثم أمكن 
لأول مرة تتبع حركات الكوا كب السيارة ببن كافة 
النجوم التى مكن رؤيتها عادة بالعين المجردة فى الليالى 
الصافية . 

والشخص الذی صمم ول ( جهاز لعرض العام 
Planetarium‏ ) کا سمو نه هو الدکتور باورز فلد من 
رجال و زايس الشمهير لالات الابصار ۱ 


العارض العالمى 
فى القبة السماوية ۰ ان احدى الكرقين 
تعرض نجوم السماء الشمالية » بينما 
تعرض الاخری نجوم السسماء الجنوبية . 
ويمكن ان يفم بينهما عرض ٠١٠6م‏ نجم ٠‏ 

















ویتکون جهاز العرض هذا من کرتتن تصل بیهما آسطوانة تضم نحو ۲۰,۰۰۰ جزء قائم بذاته » ۲۳۰ 
مرکز کرة » ونحو ۲۰۰ من عارضات الضوء . وربو وزن اهاز کله عل ۲ طن . 

وتعرض إحدى الكرتين » أو « حاملة النجوم » ۰ نجوم نصف الكرة الشالى » بها تعرض الأخرىنجوم 
نصف الكرة الحنوبى » وبنهمايم عرض نحو 68,4٠6٠‏ نم . وتوجد فى الشبكة الأسطوانية آلات عرض 
الشمس ء والقمر » والكواكب اللحمسة الى يمكن أن ترىمن غير الاستعانة با منظار الفلكى » ثم الأرض . 

وبمكن نحريك الحهاز بطرق ثلاث مختلفة عن طريق تروس خاصة » ويمكن جعله يدور كما تدور الأرض » 
كا يمكن محاكاة ما يعرف باسم ( هزة الاعتدالين ) أو الدائرة الى يرسمها محور الأرض بين النجوم ويستغرق 
( کاشا ۲۵,۸۰۰ سنة » الا آنه عکن مشاهدنها نی القبة السماوية ی دقائق معدودات . 

وتتبح الحر كة الثالثة فرصةاستخدام إحدى « حاملات النجوم » من جل اظهار [ما السماء الشمالية و ما السماء 
الجنوبية . 

تخيل أنك فى داخل القبة السماوية » وأخذت مقعدك . إن الأضواء تعتم نى بطء شديد » وف أثناء ذلك يختنى 
على التدريج السقف المضى' الذى على هيئة القبة من فوق. رأسك » ویزداد بریق النجوم وسط السماء عندما 
تظل على التدریج » وسرعان ما ترى السماوات على اتسناعها الشامل . وعندئذ تسمع صوت الراوى » فيوجه بصر ك 
إلى النجوم المعتادة وغير المعتادة من فوق رأسك . ورا يبين لك المنظر الذى كانت عليه السهاوات حتّى عندما 
شاهدها غاليليو أول مرة خلال منظاره الصغير الذى يكسر الضوء عام 15١١‏ » أو المنظر الذى يمكن أن تراه 
إذا ما عشت ی مکان آخر من العالم . وقد يبين الكو كبات ال ختلفة ء آو پرسل رخة من النجوم المنقضة 
عبر السیاء . وستعرف کیف غبز الکوا کب السيارة - الریخ » الشتری » زحل » عطارد » والزهرة - 
وتشاهد كيف تتحرك من حول الشمس . ورعا بأخذك الراوی بعد ذلك مباشرة ی الفضاء للکونی » 


زحل لترى مها كوكبنا الآرض وهو 
جری ی مساره هر الكواكب عت بين أكبر القباب فى العالم .ولقد استلزم تصميمها التغلب 

۱ 3 8 5 بعض الشاکل الکبری . فخط الترو بدری نحت الارد 
لاخری ۱ م یمود بلك إلى الأرض تماما » وقد أمكن تجنب الذبذبات التى تحدثها یں 
مرة أخرى » حيث تظهر الزهرة » مرورها بآن جعل وزن البنی آکثر من ...ر۲ طن . 
آو تجم الصباح » فی الشرق . وتشتد وثمة مشكلة أخرى فحواها وجوب التخلص من ضوضاء لندن 
الاضاءة لقص تحت القمة المضرئة وقد تم حل هذه المشكلة بتفطية القبة" الداخلية بقدر هائل من 
کت 5 زغب الونس ( ايدرداون ) وهو مادة تمتص الصوت » ومن فوقها 
مرة آخری : وهکذا تنتبی الرحلة قبة من الخرسانة السلحة سمکها .۱ سنتیمترات » یفصل بینها 
وبين قبة أخرى ممائلة » حیز من الهواء سمکه .۱ سنتیمترات 
مملوء دودر الزجاج , كذلك تم تغطية القبة الثائیة المسلحة بوساطة 
الفلين » ومن فوقه مرة أخرى طبقة من اللباد . والطبقة الاخيرة 
ھی غطاء النحاس ۰ 

وكان من الضرورى كذلك تجنب أوساخ واتربة الدينة الكبيرة 
لضمان نجاح القبة امسماوية › لانها يمكن أن تتلف وضوح رؤية 
عدة آلاف من حزم الضوء الدقيقة التی تمثل النجوم . 

ولذلك کان الهواء فی صالة العرض ( حیث یجلس الزوار ) 
ینقی بحیث يتم نفیره ثمان مرات ی الساعة . ویحتفظ بالضفط 
الجو لیکون آعلی من الخارج بمقدار ۲ رطل علی البوصة الريمة , 
وهذا آیضا بساعد علی منم الاتربة من الدخول , 


۹ 
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إننان ماقف ل اللتارييح 


عندما تتحدث عن إنسان ما قبل التاريخ » فإننا غالباً ما نشير إلى شيثين منفصلين تماماً . 

فأولا : نعنى الإنسان ذاته » حجمه وتكؤين جمجمته » وما إلى ذلك . 

انب : نعنى أسلوب حياته . ماذا كان يأكل ؟ وماذا كان يستعمل للسكن وللدئ؛ ؟ 

إن تعببر إنسان ما قبل التاريخ لا یعنی إنساناً معينً » لأنه خلال مئات وآ لاف السنین من تاريخ ذلك 
الانسان » تطور عن شی" یشبه قرد الشامبتزی باكورة العصر البالیوزوی عنطانلمه‌هنه۳ ( العصر 
الحجرى القدتم ) إلى ما هو أقرب إلى أنفسنا شكلا وقدرة على التفكير : . 0 

ومن الثابت » أن هناك ما يدل على أن الإنسان كان يعيش على أرضنا من نحو نصف مليون سنة مضت ١ ٠‏ ® 

| ۱ حكيم من عجاثز القبيلة يعلم بعضا من صبية العصر 

الباليوزوى 





فنى عام 184٠‏ عثر فى جاوه على جزء من جمجمة بشرية يعود تارنخها إلى نضف 
مليون سنة تقريباً . وقد أطلق عليها ( الأنثروبولوجيون ) - أى علماء عم الاجناس - 
إنسان جاوه . وإنه لمن المشر أن حجم هذه الجمجمة يبلغ نحو نصف جمجمة الإنسان 
المعاصر العادى . ومع أنه لم يكن يجانبها « أدوات » ما فى منطقة الكشف عما » فإن 
الاتجاه يذهب إلى أن ( إنسان جاوه ) ربما عرف كيف يصنعها . 

وكشف فى ١474‏ عن إنسان بكين عندما عثروا على بقايا من حمجمة يعود عمرها 
إلى ٠٠١‏ ألف سنة بعد إنسان جاوه . إذ قد بلغ حجمها ثلاثة أرباع حجم متوسط 


طقوس الصيد يقوم بها افراد القبيلة داخل الكهوف 
الغاثرة تحت الارض فی اواخضر العضر البالیوزوی 
( لاحظ الطبیب الساحر جالسا على يمين الصورة بینما 
ظهرت النقوش والرسوم الئونة للثور البری على 
الجدر آن ) ۰ 


۳۳۳ 
١ ۳ 


me AS, 


ال العاصرة للإنسان البالغ ید ا کشر ا عن أجوات داقة الافرت عق 
وعلى عكس کثبر من اکثشافات ما قبل التاريخ » مثل العديد من بقایا عصر 
البالبوزوی ( آلف إلى ۸ لاف سنة مضت ) والعصر الممزوزوى Mesolithic‏ 
(ا حجری الأوسط ) ۸ آلاف حی ۰ سئة ‏ وإسان النیوزوی Neolithic‏ 
( العصر الحجرى الحديث  )‏ 5 آلاف إلى ٠٠٠١‏ سنة - فقد کانت هناك فروق 
جسدية واضحة بين إنسان تلك العصور الأولى وبيننا » بمعبى أنه لا يمت بصلة إلى 
الإنسان 15 11010 وهو تعبير يعرف به رجل العصر المتأخر » الذى او دة فئان 
الرسوم ا للحقة الوضحة لل جانب هذه السطور > فقد | کنشف کیف یصنع أدواته 
وأسلحته من الصوان وكذا حرابه ثم كيف يتخذ من جلود الحيوان ملبساً وإزاراً . 
وبالرغ من كل هذا التحول الكبير » فإنه يغدو من الممكن م ع ذلك أن نتحدث 


عن إنسان ما قبل التاریخ » لانه ق بعض النواحی ظلت ال وضاع لا تفر ی تال 


نصف ال لبون سنة الأخيرة . فالإنسان كان وما زال صياداً ماهراً حى آخر 
العصر الحجرى » بينا ظلت علاقاته الاجتاعية بدائية » واستمرت مشاكله فى الاحتيال 
على العيش والحافظة على وجوده أمام مواجهة الحو ووحشية الحيوان والمرض . 
وإذا أردنا أن نتخيل صورة للخياة ما قبل التاریخ 1 فربما نستطيع ذلك إذا ما 
اندمحنا فجأة فى ف ذلك العصر ۱ فإننا سنجد أنفسنا نعيش حياة ليست عتلفة فى كثير 


عن تلك الى كان يعيشها أجدادنا ۱ 


ومهما یکن من شوث فان حياة نسان العصر احجری القدم کانت صراعا طویلا 
ی و وا ون ی اش وی یات اپ وی 
عجار ها تخد مهة تحسری آلا وهی انساحر لطیپ ای من له ان 
قبيلته . فقد عرف وأم بظواهر الطبيعة كأن يتنبأ بلحو صمواً أو مضطرباً . . وأوجه 
القمر واختلاف الفصول . كما كان عليه أن .رشد قبيلته كيف وأين تجد ا ماء لتشرب 
أو النبات لتأكل . و کان الفروض ف الساحر آن بتحکم فی ا مطرءوأن يعاون فى شفاء 
الأمراض . کا کانوا يستشيرونه كحك القبيلة وراشدها عما إذا كان خطراً سيحدق 
چم من خلال الصيد والقنص . وعديد من الاحتفالات الخاصة كانت تعقد غالباً 
فى أغوار الكهوف ؛ حيث كانوا يدون رقصاتهم المتوحشة ويباشرون طقوس دیلیة 
غامضة . وقد اكتشفت بقايا مثل هذه الاحتفالات سنة ۱۹۲۲ > بعد نحت الأرض 
فی كهوف مونتاسبان بفرنسا . حيث كانت جدراما المنحوته منقوشة ومحفورة بصور 
ا حیوان . . بینا ظلت بصمات أقدام الراقصين مطبوعة على وسط الأرضية . 
وعديد من تماثيل الطين ن تمل أشكالا مختلفة لدببة وأسود وخيول . وكلها كانت 
مطعونة با حراب . . إذ عيروا على قرب الرماح . وكان واضحاً أن عمليات 


السحر ) العثيل ( والرمزی کانت جری وتقام من حولها . إذ كان الصیادون منہم 
يأملون وهم يصوبون رماحهم ايها وكأنهم يقتلونها ء آن النجاح القیقی سیحالفهم 


ایا يدم حيوانات حقيقية : 


الجماجم المسیره 


۰ - ۱۸۹۱ : اکتشف آوجین دیبواه بقایا من جمجمة فى جاوه » ببلغ 
حجمها نحو نصف حجم الانسان. المعاصر . وقد سميت انسان جاوه > ويعود 
تاريخها الى نحو نصف مليون سنة مضت . 

۰ : عثر د. بى خلال بحثه فى كهوفا من الحجر الجرى بالقرب من 
بكين على جزء من حمجمة انسان یکین » قدر عمرها بنحو ۲.۰ آلف سنة . 

وق عام ۱۹۳٦‏ تم الکشف عن ثلاث حماجم مماثلة لها .القرب من ذات 
الکان . حجم کل منها حوالی ثلاثة آرباع حجم جمجمة الانسان العاصر . 

ولکن کل ما عثر علیه وکان موضع البحث من عینات جماجم بکین » اندثر 


وضاع خلال الفترات الاولی للحرب الصينية - اليابانية . 


۱۹۳٦١ - ۰۵‏ : کشف دکتور مارستون من خلال حفر مملوءة بالحصی 
بالقرب من جرافسند » علی عظام جمجمتین . وکانت الجمجمة آکبر من تلك 
التی لانسان بکین » وآقرب شبها لجمجمة الانسان الحدیث . 

۷ : وف فونت شیفاد فی فرنسا » اکتشفت الانسة هنری - مارتن ‏ 
آجزاء من جمچمتین » یقدر عمرها بمائة آلف سنة . . 

۲ 1908 : فى الجزاثئر تم العثور بالقرب من وهران علی بق‌ایا 
انسان تيرئيفين من خلال کشف مولف من ثلاثة فکوك وأسنان وجزء من جمجمة» 
قدر أن عمرها بعود الی ۲.۰۰ القن ی و انيه ی اج 
انسان بكين . 

۷ ۔ ۹ : كسف رالف شولیکی عن هيكل متكامل تقريبا لانسان 
من العصر النياندرثال ( رہما یعود الی ۷۰ آلف سنة ) ء ف شمال العراق. 
ومن المحتمل. أن يكون عدد من عنصر هذا الانسان ©» قد اتجه الى أوربا 
الفربية » وهو يشبه الانسان المعاصر فى طبيعته ( النباندرثال منسوب الی 


" وادی النیاندر قرب دوسیلدروف بألمانيا ) . 


۰ : فى أولديفا جورج فى تانجانيقا » کشف الاستاذ لیکی عن جمجمة 
متكاملة الى حد كبر لانسان شيليان . ويعود تاريخه الى ما يماثل انسان 
بکبن وان كان أكبر قليلا + ا تو نو و تل سب ےا رہ 
وجدت الى جانبه . 

من آهمية هذه الکشوف الافريقية آنها تعكس كيف أن الانسان الاول فى 
مراحله الاولی » وزع نفسه وانتشر بعيدا من آسيا ادح هائما شاردا 
حتی شمال افریقیسا ۔ ۱ 


إننا نعم أن إنسان العصر الباليوزوى كان . 0 » وذلك کا 
العديدة من بقایا عظام الحيوانات الى كانت تجاور بقاياه وعظامه 6 وكذلك من 
النقوش والرسوم العجيبة الى كان يرسمها على جدران کهوفه ؤفرنسا 
وأسبانيا . ومن كل هذا نستنتج أن الصيد كان محور حياته . 

وق ذاك الوقت کانت الثبران البر ية واحیول التوحشة و الغز لان منتشر ة ق 
آور با .كا كانت هناك أسود أيضاً . وهذا م يكن إنسان العصر الحجرى صياداً 
نقط ولكن کات فر سة أيضاً لا أحياناً . و بعض اخیوانات الى نقشت 
رسومها فى الكهوف اندر ت قبل فجر التاريخ . وکان من بیها کائنات_ 
ال‌اموث الضخمة المغطاة بالشعر وفيلة يع أن تحيا وتعيش فى أجواء 


الصقیع » وكذلك الدببة الكبيرة الحجم والتى كانت 7 تقطن الكهوف . 


صورة للفنان الرسام تخيل فيه مراسم معالجة جسد الیت الذی عثروا عليه فی کھف بافیلاته , 
جنوب ویلز ٭ حيث بدا الجسد وهم يغطونه باكسيد الحديديك الاحمر ء لیتصوروا انه ما زال حیا 
وعندما تم الکشف عن هيكل هذا الجسد كان يظن انه لامراة › ولا يزال يسمى سيدة بافيلاند الحمراء 





0۱١ 








القمر ہو تابع الأرض الطبيعى الوحيد» وأقرب جار لنا فى الفضاء . وعلى أية حال» 
لیس کوکبنا وحده هو الذى له قر » فلبعض الكواكب الأاخری عدة آقار . فثله 
للمشتری » وهو آکر کوکب نی جموعتنا الشمسية » ۱۲ قراً » با لزحل عدد 
لا حصى من آلاف الأتقمار الى تدور من حوله مکونة حلقة عظمی . ولکن کلمة 
فر إنما تعنى. فر نا نحن . 


ولقمر هو آلع آجرام و تن شین . وهو لا يشع ار 


يعكس أشعة الشمس . وقد حدث أحياناً أن تقع الأرض بين الشمس والقمر فتحجب 
آشعة الشمس وتحول دون سقوطها عل القمر » وعندئذ حدث انلسوف . 

ولطالما أعجب الناس على الأرض بالقمر » ومنهم من عبده » أو من آوجس 
منه خيفة » ومنهم من كتب الشعر وتغنى به ونجماله . ولكن فى الحقيقة ليس ذلك 
الصخر » البنى المصفر اللون » والكامل التكوير تقريباً إلا واحداً من أصغر الأجرام 
السماوية وأقلها أهمية . ويبلغ قطره ربع قطر الأرض » ومن ثم فهو أصغر من حيث 
الكتلة يكثير ‏ » إذ تبلغ كتلة الأرض. 8١‏ مرة قدر كتلة القمر . 

والمسافة الى تفصل بين القمر والأرض صغيرة نسبياً ولا تعدو ۲۳۸۰۰۰ میل > 
بِيهًا تبعد الشمس عقدار 97 مليون ميل . وقد مم تقدیر قطر القمر من على الآرض لآأول 
مرة ععرفة الفلکیین الاغریق فى القرن الثالث قبل الميلاد ۱ 

ولقد صاغ السیر اسحق نیو ئن ( ۱۹۶۲ - ۱۷۲۷ ) قانونه الشهور انحاص با اذبية » 
عندما كان يحاول معرفة السبب الذى يجعل القمر يدور حول الارض کاغا هو مشدود 
إلبا بحبل خنى . ولما رأى تفاحة تسقط من إحدى الأشجار » تساءل : هل هناك 
قوة تجذب التفاحة نحو مركز الأرض ؟ وإذا كان الأمر كذلك » فهل هناك قوة 
ماثلة تجعل القمر يدور من حول الأرض ؟ و كان الحواب نعم . ولقد حسب نيوتن بعد 





باقر اب اية هذا القرن رما تكون 0 ۱ وإنه 
حالات الاذبية المنخفضة . فهناك سوف 
آمتار » بیغا بمکن لشخص الضعیف البنية رفع الاثقال العظمی . 
مقدار سدس قيمتها على الأرض . وفى ذلك الوسط نشعر بالغيطة 0 رھ ۰ 


ان وی مان مرن حول الارض یل بز اوية قدرها نحو خس در جات عل مستوی مدار الارض 
من حول الشمس» فن النادر آذتقم الشمس و الارض والقمر عل استقامة واحدة تماما . وف شکل ( ۳ ) لیس 
القمر فى ظل الارض » ولكنه يقع فوق أو تحت الحط الذى يصل بين الأرض والشمس . 


o۲ 


نه لمن الضر ورى أن يعتاد زوار القمر على 
یع أعظم نس ميا و إلى أعلى عبر مسافة قدرها سبعة 


ن کل الاجسام یقل وزما عل القمر 


القمر عن مر کز الأرض فوجده ٩۰‏ مرة قدر نصف قطر الأرض ۰ کا وجد با لحساب 
أن سرعة القمر حول الارض تساوی ۲,۳۰۰ میل فى الساعة ء محیث یستغرق ۲۹ یوما 
لیکل الدورة من حوها ۰ وتسمى هذه الفترة شبر الاقتران وخلاله بمرالقمر بأربعة 
آوجه یلها الأشکال البينة ی آسفل . ویرجع معظم السبب فى المد والحزر بالبحار 
إلى قوة جذب القمر . 


وج وال مر 

لا تقتصر حر كة القمر على دورانه من حول الأرض » بل هو يدور أيضاً حول 
حوره محیث یعرض علی الدوام نفس الوجه للارض . ولقد ظل الناس قروناً يتساءلون 
عن شكل ١‏ الوجه الآخر » » نظراً لأن 4۱ فى المائة a‏ 
مرثى . ولقد عرف الفلكيون تفاصيل ال 9ه فى المائة | من السطح خلال 
۰ سنة مضت . وف السابع من اکتوبر ام ۱۹۵۹ صور داد الروسی 
ونيك ٣‏ جائب القمر الآخر من على بعد 40,00 ميل هن القمر حيث تم إوسال 
أصول تلك الصور إلى الأرض بالتليفزيون . ولقد تبين أنه يشبه إلى حد كبير الوجه 
الذی یواجهنا بفوهانه «الی رعا تجمت عن النیازل) وفم جبال العالية . 

ولقد قدر آنه حینا تضی: " الشمس القمر تصل درجة حرارة سطحه الضی؛ ال 
نحو ٠۲١‏ درجة سنتجراد » وعندما يظل القمر تبط درجة الحرارة إلى ٠٠١‏ درجة 
سنتجر اد تحت الصفر » نظرآ لأنه ليس للقمرغلاف جوى نحمى سطحه من أشعة الشمس » 
أو مسك حرارتما . وبالنظر إلى وجود تلك القم المتطرفة من درجات راي 
وانعدام الغلاف الحوى والماء » فلا يمكن أن توجد حياة على القمر » وهذا ماثبت 
بالفعل لارواد الذين نزلوا على القمر مؤخراً . 


و - ااق : 

يقع القمر بيننا وبين 
الشمس » يتجه الحانب 
الضی" بعيداً عنا . 
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- القمر البدر رھ 
الأرض الآن بين 





4 - الربع الأخسير : ا رات ال متا کون ۳ الأهلة حتى يصير 
پری نصف وجه القمر الحانب المضى” هو المواجه ا ل ال ستا2 
الشاحب اللون عند الشروق . ا عند الغروب . 
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مجرى من الصلب السائل يصب حيث يار ك ليبرد 
كان معدن الحديد من أول المعادن الى عرفت للإنسان لأنه يتساقط بصورة 


نقیة من السماء فی شکل نيازك . وعلى أية حال » فقد ظل الإنسان حتى حوالى ' 


سنة ۱۳۰۰ قبل الميلاد لايعلم كيف يستخرج الحديد من خخاماته . 

ويوجد الحديد فى تركيبات فلزية فى أنحاء كثيرة من العالم » فهو يكون 
حوا ی ٥‏ من مركبات القشرة الأرضية » وهو كذلك عنصر ضرورى لياة › 
فكل الخلايا الحية نحتوى عليه » وبدونه فإن هذه الحلايا عموت لامحالة . وكثير 
من العلاء يعتقدون أن مركز الأرض يتكون عموماً من حديد نتى ىحالة سائلة . 

والحديد النتى لين جداً . ولهذا السيب فان عناصر أخرى تضاف إليه أو تمرج 
به عند صهره » وذلك ۱ 1 من الصلابة محیث بیمکن 
استخدامها ق تصنيع الأدوات امختلفة . 

والصلب عبارة عن سبيكة من الحديد مضافا إلما الكر بون » وف أغلب الأحيان 
کیات صغيرة من معادن أخرى . والصلب يتكون عادة من ۹۹/ من الحدید ء 
ولكن فى بعض أنواع الصلب فإن نسبة الحديد تقل عن ذلك كثيراً مثل الصلب 
غبر القابل للصداٌ  »‏ وکذلك بعض لاد ات الصنوعة من الصلب . 

ص0۰ خطوة فى عملیة تنقیة خام الحديد هو الفرن العایی : وهو مبنى عال 
عکن آن یصل ی ۲۰ طابقاً وعرضه حوالی ۱۰ آمتار » وله غلاف خارجى 


من الصلب مبطن بطوب حراری» وهو طوب من نوع خاص يستطيع مقاومة 
درجات الحرارة العالية : 





وهنالك مرات مائلة تصل إلى فتحة توجد بأعلن الفرن » حیث تتحرلك عربات 
صغيرة على الممرات صاعدة هابطة . وهذه العر بات تغذی الفرن بصفة مستمرة 


بخلیط من خام الحدید وفح الكوك والحجر ال حیری : 


ودرجة الحرارة فى الفرن تصبر الحديد فيتساقط إلى أسفل الفرن حيث يتم 
تجمیعه . وکل عدد معین بن التتاعامتة ب بع الجديد المتضهر من قاع الفرن . 
وهذا امحدید يعرف بتاسيح الحديد نظراً لانه یشبه العاسیح رف آوربا بطلقون 
علبها خنازير الحديد لأن القوالب المستعملة تشبه الحنازير ) 
تشكيله ».فإنه يصب مباشرة فى قوالب تسمى « الحنازير » . 

ومن الممكن لفرن عال ؤاحد يعمل على الدوام أن ينتج حوالى ٠٠٠١‏ طن 
من تماسيح الحديد فى اليوم . والطن الواحد من خام الحديد المضاف إليه کمیات 
مختلفة من فحم الكوك والحجر الجيرى ينتج منه حوالى ٠٠٠١‏ رطل من تماسیح 
الحديد و ٠١‏ رطل من اللخ » وأكبر من " أطنان من الغازات . 


8 وعندما راد 


ويمكن نحويل تماسبح الحديد إلى صلب وذلك بوساطة إما محول أوكسوجينى 
وإما فرن الخجرة المكشوفة وإما الفرن الكهر بالى . 

واحلول الااوکسیجینی عبارة عن فرن من الصلب علی شکل کثری ومبطن 
من الداخل بطوب حراری » ویتم تثبیته محیث يمك نإمالته لصب مابداخله ماما 
ككوب الماء . ۰ 

وحمل العدن « انلردة » وکذاك احدید التصبر نی احول وعرر تیار 
من الأوكسيجين النتى تحت ضغط عال علی سطح العدن . ووجود مب ساطع 

يعنى أن الكربون الموجود داءخل الحدید محترق : وأن الحديد يتحول بذلك 
إلى صلب ويضاف الجر أثناء ذلك حى يساعد على التخلص من الشوائب 

ونحتاج هذه العملية إلى حوالى ثلاثة أرباع اع بن سكسل ادي 

فى المحول حتى صب الصلب منه . والصلب الناتج يحتوى على حوالى .:١.‏ 
كربون » مقارناً بحوالى 5/ فى تماسيح الحديد . 

وفرن الحجرة المكشوفة فرن ضخم ».على شكل طبق من الداخل يمكن 
أن يوضع به ۵۰۰ طن من العدن . ویستعمل الزيت والغاز کوقود ء ولا يقابل 
اللهب هنا تماسيح الحديد إطلاقاً . ولكن الحرارة الناتجة من احتراق الغاز تعكس 
على المعدن حارقة للشوائب الى تنفذ حارج خلال فتحات الغاز . ولما كانت 
هذه العملية تحتاج إلى حوا ی تمانی ساعات » فإن العينات النصهرة تسحب 
إلى الخارج من ازقت لآخر خیث تجری علہا اختبازات القاء ہ الاقاوۃ » وعند 
هب العینات » تضاف لہا العناصر ا ختلفة لتكو س السبائك ا مطلوبة . 

وتصنيع الصلب بطريقة بقة الفرنالکھر باٹی مشامة لطريقة فرن الحجرة المكشوفة 
لا ی مصدر الحرارة حیث آن الکهر باء هی مصدرها نی هذه احالة . 

والفرن الکهربالی پستعمل لانتاجح صلب على درجة عالية من النقاء » وغالباً 
مايغذى الفرن الكهر باق بصلب تمت تنقيته مرة سابقة بوساطة فرن الحجرة 


المكشوفة . 


المتصلبة تعرف بالصبة ( أى كتلة مصبوبة معدة للتشكيل ) . 

وهى تشكل إلى أشكال متنوعة لشحنہا بعدئذ إلى أجزاء كثيرة من العالم مثل 
قضبان السكك الحديدية » والستائر المعدنية للسيارات والطائرات أو الكمكرات 
لانشاء ا مبانی . 





تنجه عادة أنظار زائری حديقة الحیو ان أولا الى الحيوانات الاضخم 

فى الجسم والاكثر غرابة » وبخاصة تلك التى تتصف بالهيبة 
EE,‏ ۳ وتوضع هذه الحیو انات فى مأمن داخل أقفاص گرڈ : 
أو حظائر محاطة بسیاج من الحدید » ومن آشهرها الاسد والمر 
۱لخطط و اللمر الارقط ۰ و درس هذه الحیوانات من الوحهه 
اا فة . 

من السهل ملاحظة أن هذه الحيوانات الثلاث تختلف عن بعضها » . 

ولكنها تتشابه فى بمض الصفات الواضحة . فالاختلاف بينها 'يضسع 
كلا منها فى نوع خاص » أما التشابه فيضعها فى مجموعة واحدة من 
وا متشابهة تسمى الجنس -- ویوضح ذلك ما يوجد على اللوحات ' 
آو البطاقات التی توضصع علی الاقفاص من الخارج من كتابة الاسہاء 
العلمية للحیو انات » فیقرا على قفص الاسد فيليبس ليو (160 عناه۳) 
وعلی قفص النمر الخطط فليس تیجریس (عنجونا )Felis‏ وعلی 
النمر الارقط فیلیس بردوس(ہ ۲00م ہتآہ۲۷)۔ , وكلمة فيليس هذه 
هی اسم الجنس ء بينما الكلمات ليو وتيجريس وباردوس اسم النوع 
أو الاسم الخاص ٠‏ ومن الغریب أن ینتمی لنفکس الجنس > القط 
الستانس »© فيليس دوميستيكا (وعهوءدرول وناءع1) © اذ علی الرغم 
من أنه أصغر دكثر من الوحونش الثلاثة » الا أنه يتشسابه معهم فى 
کنر من الصفات ۰ 

ویرجع. الفضل فى هذا النظام التصنیفی الی لینیس (Linnaeus)‏ 
عالم التاريخ الطبیعی السویدی الشهور ( ولد عام ۱ وتوف 
عام ۷۸ ) ویعرف ذلك النظام )0 بنظام التسمية الثنائية ( وذلك 
باعطاء الحیوان اسما مرکبا من شقین ء الاول ويرمز الى الجنس 
والثانی الی النوع . ویبداً الجنس بحرف کبم لا يستخدم للنوع 
مثل کلمتی فیلیس لیو (۱60 وذلع۳) وجمع کلمسة جنس یکون 
اجناس » اما النوع فلا یجمع ( فی اللفة الانجليزية ) . 

ویمتد التصنیف الی آبعد من الجنس والنوع . وارتبة التی تلی 
ذلك ( آی بعد الجنس ) هی المائلة . فتوضع جمیع آلحیو انات 
الشبيهة بالقط فى عائلة فيليدى (F lidae)‏ التی لا تحتوی 
على الجنس فيليس فقط ( القطط الحقيقية ) ولكن على لينكس 
(<هتزآ) «وسمساعك وهى حيوانات أصفر من الفهد » واسینونیکی 
( شينا ) . وتتجمع الحيوانات الشبيهة بالكلاب فى عائلة كانيدى 


(Canidae)‏ , » وتنتمى الكلاب والذئاب لجنس كانس ١‏ «ندع)) 
فالذئب یسمی کانس لیوبس رودوسا وزسه')) > والثملب ینتمی 
لعائلة کانیدی » ولکنه یوضع نحت جنس فولبس ٠ (Vulpxes)‏ 


ويلى ذلك فی التصنیف الرتبة » فلجمیم حیوانات عائلتی کانیسدی 
وفیلیدی وکذلك بعض المائلات الاخری مخالب وأسنان مهيأة للقبض 
على الفريسة والتفذية علی اللحم » ولذلك فهی موضوعة فى رتبة 

وبالتجوال فى حديقة الحیوان یمکن مشاهدة حیوانات آخری لها 
صفات متشابهة » فمثلا الفزال والخنازیر والساعز کلها حیسوانات 
آكلة للاعضاب » نمتمد ق طعامها علی النبات » واقدامها مشقوقة 
الحافر » ولذلك فهی تنتمی الی رتبة ذوات الاصابع الزوجية و الارتر 
داکتیلا (Artiodactyla)‏ 6 

و.عد الرتبة تأتى الطائفة فى نظام التصنیف الحیوانی . وبع 
الحیوانات التی ذكرت من ذوات الدم الحار 6 و علی حلدها شعر 
وترضع أبناءها لبنا . ولذلك تقع كلها تحت طائفة الثدييات التى 
بنتمی البها الانسان نفسه . ويلى ذلك القبيئة » وتكون الثدييسات 
والطيور والزو احف وبعض الطوائف الاخری قبیلة الحبلیات 
رchordata‏ umاPhy)‏ . وتكون قسسسكه الحبلبإ9ِ..ٰات مع 
بعض القبائل ‏ الاخری تحت مملکة اnıعدlaت Sub-Kingdom Metazoa‏ 
و ف النهاية تتجمع تحت مملكة المعديات الاو ات (Protoz0a)‏ 
لتكونا الملكةالحيوانية (Animal Kingdom)‏ .< 

وتتع یم الکاتات اه ی لک 6 اه واه و2۱ 
اکا ا ام 

وق الاشی كانت الملكة الحيوانية تقسم الى قسمین » الكقازيات 
Vertebrates (‏ ) أو الحينوانات لتی ا لو گا ح- واه عف ار 
واللافقاريات  (Invertebrates)‏ التی د ا و ي فقاری. : 
و اک جا اا ات ٠. ۱۱0 o‏ 
التصنيف على نظام أدق فى طبيعته . فتبعا للتصنیف الحديث » 
تنقسم المملكة الحيوانية الى أوليات (Protozoa)‏ أو حيوانات 
جسمها مكون من خلية واخدة فقط » وبعدیات (046]8208) يتكون 
ميها الجسم من خلايا عديدة قد يصل عددها الى الآلاف أو اللايين . 

وحينئذ ©» يلاحظ أن تصنيف الحيوانات فى مجاميع (Groups)‏ 
أو طوائف ( وع0:16ه09:66 ) تزداد حجما باستمرار » وکل منها 
يتكون من وحدات وصاذونا) من الانواع السبابقة . فمثلا يتكون 
الجنس (ونهع26©) من عدد من الانواع (9ع50661) ؛ والفصيلة 
(yانسصسو۴)‏ من عدد من الاحناس (ومعدةء6) ؛ والرتبة 
(:0۳۵6) من عدد الفصائل ... الخ . وتوضع الحيوانات 
هذ الطوائت تبفا لدی فرانتها لیعشتها" 4 وتنبم هذه القرایة ,هر 
ا 
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مدخص تحت المتکهة وکٹرائشبائل شهرة وطواتت اللمككة الحيواشية 
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نے اخ 
( یونانی 
اولی الكائنات الخية التى ظھرت علی الارض ٠‏ وهى 


موجودة فى قبيلة واحدة . 
وفيما يلى الطوائف الرئيسية : 


۰ بروتؤوس نے أول ©» زون - حیوان ) تعتبر 


الممقعصٹسسے نات تت 
( يونانى : آرثرون - مفصلی » بوس - قدم ) لها 
جسم محاط بهیکل مفصلی من الخارج يستخدم لحماية 
الچسم وکذلك لربط العضلات ۰ وتسمح الارجل الفصلية 
( التی اعطت الاسم الی القبيلة ) للمفصلیات بأن تتحرك 


سوطیات ۷25020000۲72[ نن ترییانوسوما 78 بنشاط .۰ وهذه القبیلة هی آکبر قبيلة نی الملکة الحیو انیة. 


هدبيات Ciliophora‏ 
لحمیعات ٩2۲600102‏ 
جرئوبیات 800۲۱۶03 


مثل فورتیسللا Vorticella‏ 
مثل الامیی وواممووم۸ ۰ 


ال انان 


( يونانى : میتا = بعد ٤‏ مازون - حيوان ) ظهرت علی 
الارض بعد الاوليات . وفيما يلى أهم قبائل البعديات 


اسامیاتآو الاسقنحیات ٠‏ 


حيو انات لها جسم یشبه الاسطوانة به ثقوب او مسام 
عدیده . وفیما یلی الطو ائف الرئيسية 
آسفنجیات جریة مووموم5 8 0ا98۲0ءع91٥)‏ مئل جر انیتا 
(Grantia)‏ 
اسفنجيات سليكية وععدمم9 usەSi[iceo‏ مثل یوبلکتیلا 
Euplectella‏ 


| یونانی ۰ کویلوس - آجوفب » انتیرون - آمعاء 
جسمها پشبه الاسطوانة ویهضم داخلها الطعام » ولها 
فتحة واحدة پدخل منها الطعام وتخرج منها الفضلات . 
وفیما یلی الطو ائف الرئيسية : 

هدريات 11700208 مثل هدر الماء العذب 

The Fresh - water Hydra 

منامیات ۸40020۵ مثل آلرجان وشقائق النعمان 
Corals & Sea-anemones‏ 
مثل قنديل البحر أو طور 
الملیدوسا Jellyfish or Medusae‏ 


Scyphozoa فنجاليات‎ 


( یونانی بلاتوس ‏ مفلطح »© هلميس ب دودة ) 
جسما مفلطح » غالبا شریطی الشکل ۰ واحیانا تسمی 
الدید ان النلطحة و الکفیر منها طفیلی ۰ وفیما یلی الطو ائف 
ال کسیڈ لیت ٢‏ 


تریما تودا 1:6020082مثل الدودة الکبدیة , وامل ء9[ 


the liver fluke سسستنودا ووماوع)‎ 


مثل تينيا أو الدودة lاlلشريطيıة Taneia, the tapworm‏ 


یساس ۹9۱ ا1ل لو أاء/ اللمغشيتينا2ة 


لها جسم طويل مكون من حلقات أو قطع عديدة متشابهة 
التكوين . وفيما يلى الطوائف الرئيسية : 

عديدة الشوك 2 . مثل نيرس وزع۱۵۲ 

قلیلات الشوكت 0118088618 مثل لبريكس أو دودة 
’!رض Lumbricus, the earth worm‏ 

علقیات 11+00۸0 مثل العلق الطبی وم اممہ,] 


مثل بلازمودیوم Plasmodium‏ 


وفیما پلی طوائفها الرئيسية : 


تشریات Crustacea‏ مثل ابو جلمبو والجمبری 


Crabs, Prawns 


عنکبیات Arachnida‏ مثل العناكب و العقارب 
Spiders, Scorpions‏ 
عديدة الارجل ۷۲۲۳120002 مثل ذات الائة رجل 


وذات الالف رجل Centipedes, millipedes‏ 
حش ات 2 مثل الذباب و الخنافس والفر اشات 
Flies,beetles, butterflies‏ 


٠‏ ال روسیات 
( لا تینی : مولس ے رخو ) لھا جسم رخو محاط غالبا 
بأصداف صلبة: ٠‏ والجزء الاسفل من الجسم محور الى 
عضو عضلى يتحرك به الحيوان . وهاهى ذى الطوائف 
الرئيسية لها : 
بطنقدميات 250۳00008 مثل القواقع وانوصك 
صفائحية الخياشيم gو{أونطamellibrancا‏ مثل المحار 
وم llخJgl Oysters, mussells‏ 
رأسقدمیات 0602108002 مثل. الاخطبوط والسيبيا 
Octopus, Cuttle-Fish‏ 


الحالدشوكاث 


اقیتوسن ے ضرف ٭ دیوما - خلد ‏ حیو آنات 
بحریه فقط ۰ تحمی الجسم صفائح جيرية غالبا ما تکون 
شوكية . لیا جهاز دوری مائی خاص یسمی « جهاز 
وعائی مائی » ونتحرك بوساطة أقدام أنبوبية تعمل 
بتمددها باگاء . وفیما یلی طوائفها الرئيسية : 
قنفدیات ۳1001068 مثل قنفد البحر ورام ں-وہ؟8 
نجمیات ۸۵6۵201062 مثل نجم البصسر وعطع] :۹0۵ 
خیاریات Holothuroideag‏ مثل خیار البصر 


Sea Cucumbers 


E | E 5 ۱ _ الج‎ 


تست اج دسا( وت سح سس رح سن 


لها حبل شوکی و احد یتکون فی طور الجنین أو يستمر 
طيلة الحياة » وهو قضيب غضروف على طول الجسم 


یسمی بالحبل الشوکی » ولها فتحات خيشوبية علی جانبی ۰ 


خلف الرأس » وتکون الحبلیات الاعلی التی لها عمود 

فقاری تحت قبيلة الفقاریات التی تنتمی الیها الطو ائف 

الرئيسية الاتية : ٠‏ 
لافكيات Agnatha‏ داثرية الفم آو لا مبری 
The Cyclostomes 0۳ 5‏ 

أسماك غضروفية 6 عتمصنوعاتسی مثل سمك 
القفرش Shark‏ 

أسماك عظمية 5188 209 مثل سمك آریو ان 004 

برماثیات وووزطنجسم۸ مثل الضفدعة 1۳0۵ 

زواحف ما06 مثل السحلية 1,2۵۲ 

طيور 9708 مثل العصنور الدوری ٩09۳۳0۷‏ 

ثدييات 1۷180000186 مثل القط و 


۷ 





۱ 
1 






والعرة - كى يتمكن من أداء وظائفه المتعددة . 


وباختصار 6 الحياة : 


إن الحذر هو ذلك الحزء من النبات الذى يتغلغل فى 
التربة بغرض ال حصول على الغذاء وامتصاصه . وهو ينمو 
فى الطول ويتفرع مستكشفاً التربة محثاً عن الماء . 

وطبيعى أن هذا . العمل الشاق تقوم به تمة ال جذر الى 
تشق طريقها بالقوة فى التربة الصلبة . لذلك نجد أن كل قة 
جذرية تغطيما قلنسوة مصنوعةمن طبقاتمن خلايامفلطحة. 

'ويوجد خلف القلنسوة زغب كثيف أبيض يتكون من 
آلاف الشعيرات الدقيقة » ووظيفة هذا الجزء من الجذر 
هى امتصاص الماء والأملاح المعدنية التى ذابتمن التربة فيه 


عتص الماء بعملية تسمى الأزموزية . والسائل 
الموجود داخل الشعيرات الحذرية عبارة عن محلول مركز 
نوعا من السكرات والأملاح المعدنية » بينا محلول الترربة 
الخارجى- أعنى الماء فى الثربة - محلول ضعيف التركيز 
من الأملاح المعدنية. والحدار الخارجى للشعير ات الحذرية 


0۸ 


منذ اللحظة النى تبدأً فما البذرة نى الو » يبدأ النبات فى تكوين أعضائه ‏ الساق والحذر والأوراق والأزهار 


وتشتمل هذه الوظائف على الحصول على الغذاء والتنفس والنتح ( أى تبخر الماء من الأوراق ) والإزهار ‏ : 
وحصل النبات على بعض غذائه من التربة وعلى بعضه الآخر من الهواء . ويتألف الغذاء الذى حصل عليه النبات 
من التربة من الماء مذاباً فيه المواد المعدنية . وامتصاص هذا الماء إحدى الوظائف الرئيسية للجذر . 
وئمة وظيفة أخرى بالغة الأهمية للجذر » ألا وهى تثبيت النبات . ُ 


تحقرالحئیرات طردقها ق الخرية فتمتص اداء وتتعندی على المواد اكزاتئية فيه 


عبارة عن غشاء له خاصية معینة تجعل ا حالیل الضعیفة 
التركيز تمر خلاله إلى ا محاليل الأكثر تر كيزا . وعلى ذلك 
ما دام ا حلول داخل الشعبرات ا حذریة آقوی من احلول 
الحارجی ء فإن الشعيرات الجذرية تمنص الماء . 

و عر السائل الذی عتصه الجذر من خلية إلى آضری 
حى يصل إلى مركز الجذر » بم ينتقل إلى الأجزاء 
التى تعلو فوق الأرض عير أنابيب ضيقة تسمى الأوعية . 

وکا تأخذ الجذور الماء والأملاح داخلها » فإنها 
تفرز مواداً ذائبة » فثلا ثانى أكسيد الكربون الذى 
يطرده الحذر يثثر » حینا یذوب فی الماء ؛ فی المواد 
الصلبة كالرخام مثلا إذا اعتر ضت طریقه . 

وحينا يختلط انی آکسید الکربون بالماء ء فإنه 
یوثر ىق كربونات الكالسيوم (١‏ الرخام ) وبحوله إلى 
بيكر بونات ذائبة مكن للجذر امتصاصها بعد ذلك . 






هد ا 
يدخلها عسير 
جدارها الخحار جى 
و قد ر سم المساء | 8 
عل هيئة قطرات (  .‏ 
لتوضبم., ا ۲ 


مقطع عرضی فی جذر وشعبراته تحت الیکرو سکوب 


فى الرحلة الثانية استصحب الآخوان بولو معهما فها الصى ماركو بن نيقولا » وتعتبر بداية لياته كرحالة ومستكشف 


فى سنة ١751‏ غادر القسطنطينية تاجران فينيسيان هما مافيو ونیقولو بولو حیث 
کانا علکان متاجر ومخازن ملای بالبضائع الحتلفة » لیقوما برحلة إ لی آ سیا الوسطی 
باحثين عما يرغبان فى الحصول عليه من التوايل وغيرها من البضائع العينة . 

وبعد آن اجتازا أراضى آسيا الوسطى كلها » وكانت إذ ذاك خاضعة لسلطان 
التتار ء وصلا أخيراً إلى بلاط کوبلای خان » عاهل الشعب التتارى نى كامبالوك 
( وهو الإسم القدم لبکن ) وكان ذلك فى سنة ۱۲۰6 . 


ولقد کانا آول آوروببین بریان ف تلك البقاع » ولکہما استقبلا من جانب ‏ 


کوبلای خان محفاوة بالغة وساهما فى الهاية عن آحوال آورو با وعادات أهلها 
ودیانهم . 

وبعد ثلاث سنوات ‏ أخذ التاجران يدبران لرحلة العودة إلى بلدهما حاملین 
رسالة إلى البابا » يطلب كوبلاى إليه فها أن يوفد لفيفاً من رهبانه إلمشعبه للتبشير لم 
ولتحويلهم إلى الدين المسيحى . 

ولقد أعطى كوبلاى أخوى أسرة بولو بطاقة ذهبية تحمل أمراً منه بتوفير الرعاية 
هما فى كلمكان فى أثناء طريقهما . ولشکن على الرغم من ذلك فقد استغرقت رحلة 
العودة هذه ثلاث سنوات . غير أمهما بعد سنتين أخريين عاودا رحلتهما إلى الشرق 
ثانیة ء و كانا حملان نی هذه الرة خطاباً من البابا ويصطحبان اثنين من الرهبان 
ومار كو الصغير ابن نيقولا » و كان إذ ذاك صبياً لم يتجاوز بعد السابعة عشر من عمره 
لكنه مع ذالك صمد لتاعب الرحلة » وکان آقدر بکثبر ع‌تحمل مشاقها من الر اهبین 
اللذين لم یکن عة مفر من عودتهما بعد فترة إلى وطنهما . ومن ثم انطلق الفينيسيون 
الثلاثة خوضون غمار الرحلة وحدهم » وأخيراً بلغوا بلاط كوبلاى خان مرة أخرى 
بعد ما عانوا كثيراً من المغامرات الشاقة الطويلة . واستقبلهم العاهل التتارى من 
جديد بترحاب ومودة بالغين » وسرعان ما تعلق بشخصية ماركو الصغير » وعينه 


مستشاراً له » ثم نصبه بعد ذلك والياً على إقلم من ممتلكاته الواسعة . بل لقد أوفده 
أيضاً كسفير له إلى بقاع عدة ی آ سیا . فلا غرو آن تستی لار کو بولو أن مختلط 
سرت و الحلمن الأبيض أن رر رر و او اا 


وعاداما . 


یکن كوبلاى برغب فق أن یبارح آصد قاوه صبته : ولکن حدث دات 
يوم أن وفد على بلاطه سفراء من إيران ليخطبوا بالنيابة عن مليكهم يد الأميرة 


التتارية . وقد استأذنوا فى العودة من طريق البحر » وأن يأخذوا معهم الفينيسيين 


الثلاثة » فوافق كوبلاى خان متر ددا على الطلب الذى تقدموا إليه به . 

وقد استغرقت رحا تهم إلى إيران أربع سنوات ونصف » وهناك زفت العروس 
إلى المليك وعاد الفينيسيون إلى فينيسيا فباغوها فى سنة. 26 بعد أن غابوا عنها 
طيلة ۲٤‏ سنة .0 

ولقل : توافر لهؤلاء الرواد الفينيسيين كثير من القصص الى يروو نا عن سزد 
الطو بلة . وزار مار کو عددا کبیرا من البقاع ا حتلفة الی تضمها الامبر اطورية 
التتارية ها شخف الفینیسیون‌حکایاته الشوقة عنها » حی لقد آسموه « مار کواللیونی» 
كناية عن أن فى جعبته مليون رواية . وبعد هذا التاریخ بثلاث سنوات انطلق مار کو 
ليرى زرقة البحر من جديد » ولكنه في هذه المرة كان متجها یل آن مخارب لصالح 


أهالى فييسيا ضدٍ جنوا . وكان من سوء حظه أن وقع أسيراً فى معر كة بحرية وظل 
بعض الوقت گی جنوا . وق هذه الأثناء أخذ عضى الوقت باملاء روایات ‏ 


ی ٩‏ 
سے اون 
المغامرات الى صادفها فى حياته على نزيل السجن الذى التتى به فيه وهو روستیشللو 


من بيزا » ولا آخلل سبیل هذا التزیل بادر بنسخ هذا الکتاب اللحطى فطبقت. 


شهر ته الافاق ٠‏ وظل يعتبر على مدى فرون عدة المصنف الوحيد الذی بصف رس 
ودون وساطة حياة البلاد النائية فى الشرق الأقصى 
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أرمنيا الصفری : الأهالی هنا یغالون نی تعاطی الشروبات . ومدينة آیاس تبدو 
واضحة من بين شواطئ البحر » وهى مركز كبير للتجارة » ويقصدها التجار من جميع 


أنحاء العالم . 


أرمنيا الكبرى : ى هذا الإقليم وعلى قة جبل عال يسمى « أراراط امحتفظ بالسفينة 


العظمى ٤‏ سفينة نوح 1 


موصل : تقع هذه الدينة ق. ملكة توغير عجموغات منائنة من «الناس. + 


وأكرهم عدداً هم معتنقو الديانة الإسلامية . 


بغداد : مدينة كبيرة: بها مقر خليفة جميع المسلمين كمقر البابا الذى يتبعه _. 


مم المسيحيين فى روما . 
تابريز : أجمل مدن العراق طرأ » وهنا 
تنسج الأقشة من الحرير والذهب » وإلها. يفد 
التجار من جميع بقاع المعمورة . . حتى من افنل 
والبلاد اللاتينية . : 
إيران : إلى هذه المملكة تنتسب مدينة 
سافه التى منها انطلق الحكاء الثلاثة عندما ذهبوا 
بحثاً عن المسيح . وى هذه الأرض كان مثواهم 
الأخير داخل مقابر غاية فى الحمال . 
كادين : الأرض ا حبطة عدینة کادن ذات 
تربة. متناهية الحصوبة » ومما تنتجه البلح والفستق 
وتفاح الفردوس . الثيران هنا كبيرة الحجم 
وناصعة البياض كالثلج . وها شعر قصير وقرون 
غليظة وعلما وبين أكتافها سنام كبيرة . 
هورماز : فی ھذہ الأرض یری الانسان 
طيور الدراج والببغاوات وطيوراً أآخری تختلف 
عا نعرفه فى بلادنا . والسفن الثى يستعملها الناس 
ھا غر آم ھی خط انکر ا را زذ أن 
ألواحها ليست مثبتة بمسامير حديدية ولكنها موثقة 
بعضبا ببعض برباط فوى مصنوع من قشر نبات جوز افند . 
بالخ : هذه المدينة تمثل حدود الأراضى التتارية للشرق الأدنى . وعلی السافر 
أن يقطع على ظهر دابتة مسافة تستغرق إثنى عشر يوماً قبل أن يتمكن من أن يعثر 
على أى كائن إنسانى » كا أن لزاماً عليه أن يأخذ معه مؤونة كافية من الطعام 
والشراب له ولحواده . 
بلاشان : فى هذا الإقلم تعيش خراف متوحشة ذات قرون کببرة » ومنها 
يصنع الرعاة أوعية الشرب . والجو فيها شديد البرودة حتى إنه لا يستطيع طير أن 
يعيش فيه . 
تاجات : هذه المقاطعة معروفة بانتاجها لمادة الراوند وتصديرها لكافة 
أنحاء العالم . 
كاثاى : فى هذا الإقلم » كاهى الحال فى معظم أراضى التتار » يستعمل الأهالى 
نوعاً من العملات يبدو آنبا مصنوعة من الورق . فهم يستعملون بدلا من العملات 
النقدية المعروفة قطعاً مستطيلة من حرير خاص حمل خاتم اللحان الكبير . 


شانجلو : تحتوى التربة المحيطة بأرض هذه المدينة على قدر كبير من الملح 
يستخرج بالطريقة الآنية : تکوم التربة » وجعل من الا کوام روانی تصب علا 
كيات كبيرة من الماء . وبتسلل هذا الماء إلى الأرض فإنه يذيب الملح . 
ومن ثم جمع الساء الشدید اللوحة فى قزانات حديدية كبيرة ويوضع نحها النار 
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لتغلى . وعند التبخر مجمع من قاع القزانات تراب أبيض دقيق » هو ملح غاية 
ی النقاء ., 

سيبانجو ( اليابان ) : هذه الجزيرة غنية بما فيها من ذهب . وقصر الامبراطور 
مغطى بشرائح من الذهب . 

ا :. مضى مار كو بولو خمسة أشبر فى أرجاء هذه الجزيرة ولكنه 

يستطع أن يتنقل فى داخلها لأن الأهالى كانوا على جانب كبير من الضراوة . 

لهم لآ بشربون الحمر ولكنهم برتشفون عصيرا مسکر؟ حصلون عليه من شجر 
خاص ( نخيل الحمر ) ؛ ؤذلك بأن يضغطوا على فرع منه بها يكونون قد ثبتوا وعاء 
إلى جانب الجذع ا ل ل . وعلى أرض هذه الجزيرة 
کان پمیش کثبر من آباه الفقیلة نی کان.پشمی الواحد منهم « [نسان الغابة » 
سيلان : نى هذه الجحزيرة كشر من الأحجار العينة » و علك ملیکها کبر باقوتة 
ى العام » وهى طويلة طول كف اليد وكثيفة كثافة ذراع الرجل . 

لار : أرض البراهمة » و آحنن قتات التجار ی العام . ولا یمسون اللحم 
أو الحمر » ولا يقتلون أى حيوان . حتى الحشرات . . ومن بينهم طائفة دينية 
تحرم حتى أكل الحضر أو الفاكهة الطازجة إذ يعتبرونها أشياء تنبض باحياة . 
کینسای ۰ هذا الإسم يعنى فى اللغة الصينية : « مدينة السماء » . وهذه المدينة 
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عاصمة امبر اطورية مانزى . وهى كفينسيا مشيدة فوق الماء » وها ٠١‏ ألفا من 
القناطر المبنية بالحجارة » وبمكن للسفن أن تمر من نحت معظمها . ويقوم على 
حراسة کل مہا حراس بالہار واللیل . و کل شوارع هذه المدينة مرصوف 
بالحجارة وقوالب الطوب الأحمر . 
ماذاکان‌یعرت ع نآسیا قبل‌مارکویولو؟ 

ما أقل ما كان يعرف عن بلاد الشرق فی العصور الوسطی.فلقد کان الناس‌بروون 
حكايات عجيبة عن أنواع غريبة نادرة من الحيوانات والنباتات وأجناس من البشر» 
ولكن لم یکن یعرف شی“ حقق عن هذا كله . كما أنه لم يتح لأحد أن تطأ قدمه 
أرض بلد من هذه البلاد . ولقد كان التجار الذِن یتبادلون البضائع والسلع م 
الاسیویین ینتظرون ف مواز نهم مقدم القوافل التی تصل إلہم من الداخل . ولا 
السام آوربا ام را »فا تروی» آن جنکیز خان قد قهر معظم القارة 
الاسيوية وأخضعها لسلطانه » بادر البابا أنوسنت الرابع فأرسل بعضاً من الرهبان 
إلى بلاط هذا الغازى فى كارا كورام ء أملا فى أن يدخلوا هولاء القوم فى الدين 
المسيحى . وقد تمكن واحد من هئلاء الرهبان وصل منغوليا فى سنة ١748‏ بعد أن 
عبر روسيا وتركستان » من أن يكتب تاريخ الشعب الذى عاش فى هله المنطقة . 
وقد أتيح للتتار الاتصال بالصليبين » وكادوا أن يصبحوا حلفاء لم ضد المسلمين . 

كان التتار فى أثناء فصل الشتاء يعيشون فى الوديان التى بستطیعون آن مجدوا ببا 
قدراً كافياً من الحشائش لتقتات بها أنعامهم_ . وكانوا فى فصل الصيف ينزحون 
إلى الحبال أو إلى الوديان التى تروى بمياه الآبار . وكانوا إذا ما تحركوا يفكون 
منازهم ويأخذ ونها معهم : 


وج > م زک وی ولو 


الرحة ١اشےرجية‏ 1۱۱7۹1 





إحتل التتار كل الصين» و لكنهم فشلوا فى الاستيلاء على مدينة سيانج سانج 
فو الى كانت تحميها بحيرة من نواحيها الثلاث » ومن خلاطا کان الواطنون 
احاصر و ن يستطيعون أن يتلقوا ما يزودون به من إمدادات . وقد استمر 
الحصار ثلاث سنوات » و نصح مارکو بو لو عاهل التتار باستعال النجنیق 
( قاذفة حربیة قدمة تقذف بوساطما الحجارة الكبيرة ) . وهو تدبير رع 
م يسمعوا به من قبل » وقد أشرف الفينيسيون الثلاثة على تركيب المنجنيقات 
وسرعان ما أخذوا يدمرون المدن بما يقذفونها به من حجارة تزن ۳۰۰ رطل . 
فاستسل احاصر و ن مذعورین نتيجة ذاك . 
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تم دورة الدم ق جسم الانسان » ۳ ف داخل شبكة من الاو عية الدموية » 
وعندما يصل الدم إلى أرفع N‏ شرفت > پترشح من 
الدم ‏ فی ا مسافات الدقيقة التى توجد بين الحلايا ى ا أعضاء الجسم جزء سائل يسمى 
« سائل الانسجة » ۱ 

ا کر سای اک کن کب ی کات تست وه دوم غاز 
الأوكسوجين ومواد الغذاء التى تمر من الدم إلى الحلايا » كما حمل هذا السائل النفايات من 
الحلايا إلى الدم 

ویتسرب جزء كبير من سائل الحلايا ‏ الذى تعوم فيه الأنسجة ‏ مرة أخرى إلى 
الشعبر ات . وتعتمد هذه العملية على الحقيقة التالية » وهى أنه فى نهاية الشعيرات » وحيث 
تصب الشعيرات فى وريد من الأوردة » نجد أن ضغط الدم فى داخل الوعاء الدموى 
منخفض جداً . ولكن جزءاً من سائل الأنسجة يعود مرة أخرى إلى الدورة الدموية 
بقة محتلفة تماماً » وهو الحزء الذى , 


يصبح السائل الذى نطلق عليه إسم ( اللیمی ) ء 


الذى يعود إلى الدورة الدموية عن طریق بشما الليمفاوى . 


رسم يوصح الجهاز اللمفاوى الجهاز اللس مماوی 
القناة اتليحفاوبة اليمق 


سراپ 
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إن السائل الذى أطلقنا عليه اسم 
( الليمبى ) » يتجمع ببطء فى شقوق 
دفيقة میکروسکو بیة ا حجم كت 
وسر مہا ذاخل أوعية رقيقة شفافة 
تسمى ( الاوعية الليمفاوية ) » التى 
تبدأ كلها من الفراغات الصغيرة 
ال موجودة بين ا حلایا . ومثلما تصب 
شبكة الأنهار الصغيرة فى أنهار أ كبر » 
فإن الأوعية الصغيرة تحمل الليمى إلى 
أوعية أكبر تنتشر ف الحم كله . 
الاوعیة اللیمفاویة - وھی 

مك خيط من القطن - من كل 
ا زا اسم لتلتی ف وعاء.ن 
هفاوین کبیر ین هما : 


کے 


کڈ کا 

می ہیی ١‏ القناة الليمفية المنى : الى 
تصب » إما فى (الوريد الذى لا اسم له) 

کم بی لے وإما فى ( الوريد خلف الترقوة ) 
؟ القناة الليمفية الصدرية : ویبدا 
عغدةليمفاوية هذا الوعاء ف جمع صغیر داخل البطن 
۱ يسمى التجمع الحضمى . وتدخل إلى 
هذا التجمع أيضاً كل الأوعية الى 
۱ تجمع المواد الغذائية التى تجابها من 
ےت الأمعاء الدقيقة . و تلط الليمنى بالمواد 
الغذائية ى القناة الليمفاوية الصدرية » 
تنتوءات الأمعاء الى تنتہی عند نقطة الالتقاء بين الوريد 





شاف تیش و او رید 
الذى لا اسم له ) قريبا من القلب . 





الفسيِيك اللبمماولمبيةه 


ويحتوى الليمى القادم من الأنسجة على كل أنواع المواد ا حتلفة ء ومن ضما 
أيضاً السموم والیکتر یا . وهذا السبب كان من الضرورى تنقية الليمفى قبل أن يصب 
ف تيار الدم » والذلك فإن اليم » أثناء مرورہ فی الأوعية » یم ترشیحه مرات 
عديدة بوساطة أعضاء خاصة تسمى ( العقد الليمفاوية ) . 

ٍ0۶ الإنسان ما بين 70٠١-5٠6٠‏ » يما مختلف 
حجمها من حجم حبة العدس إلى حجم اللوزة . وللعقد الليمفاوية وظیفتان » 
فھی تتخلص من ا حزیئات الغر با داشر ار الب > كما أنها أيضاً تنتج الحلايا 
الليمفاوية ( وهى أحد أنواع ۹۶ پپى9 و0000 
الالبابات المزمنة ) . 





والعقّدة الليمفاوية تشبه فى شكلها الكلية » وكثير منها يوجد نحت الحلد مباشرة ) 
ولكن غيرها يوجد على مستوى أعمق من ذلك بكثير . ويدخل اللیمی الا عن 
ثم يغادرها بوساطة وعاء منفرد خرج عند اللقطة الى يدخحل فما الوريد والشريان 

اللذان یغذیان العقدة بالدم . ویوجد ی داخل العقدة کشر منالتجمعات المستديرة 


من الحلايا المرصوصة قريباً من السطح , 
ويطلق علما اسم ( نجمعات التكاثر ) »2 
وهی الى تقوم بإنتاج الحلايا الليمفاوية . 
وهناك أنسنجة شببة مبذه التجمعات ى 
أجزاء كثيرة أخرى من الحسم » وخاصة 
ی الطحال والامعاء ت وعلى وجه أخص 
ی الز ائدة الدودية » وهکذا فان ترکیب 
العقدة الليمفاوية يتفق بشكل رائع مع 
وظيفتها » وقد توجد العقّدة الليمفاوية 
وحيدة » ولکپها قد توجد متجمعة ق 


جموعات . 





— eg ۳ ۳ گا‎ 


س ورور سرت لا 
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إذا نحن أمعنا النظر نى أعاق الفم عند النقطة الى ياتى فما بالحلق » فإننا نرى غدتين صغير تين 
فى شكل اللوزة » توجد كل واحدة منهما على أحد جاننى الحلق بين ثنيتين من الغشاء ا حاطی . 
ويبلغ طول الواحدة مهما ما بين + ٤‏ ۳ بوصة » وتسميان باللوزتين . 

وتظهر اللوزتان نی بعض الأشخاص » وخاصة فى الأطفال » فى شكل كتل ضخمة من 
الأنسجة . ولكبما ‏ فى الأشخاص الآخر بن وخاصة البالغين ‏ تكونان صغيرى الحجم لدرجة 
أنه قد يصعب رؤيتهما . ولا يغيب عن البال أنه لا توجد لوزتان على الاطلاق فى حلوق بعض 


رسع يوضبح فطاعا ق اللوزة كما نراها ئ الیکروسکوب 






غدد متشعبة تسح دوها كا 
ف فاخ الثنيات أو القشبوت 
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الأشخاص » وذلك حين يكون الحراح قد استأصلهما من قبل ! ! 

وإذا نحن ألقينا نظرة على الرسم الذى يوضح قطاعا فى لوزة » فإننا مكن أن نكون فكرة عن 
ترکیها وشکلها . و ما یتضح من الرسم » فإن اللوزة تتكون من عدد من الفصوص الى تفصل 
بنها مسافات تسمی بالفجوات آو الغضون . وتوجد ی داخل هذه الفصوص مجمعات لفاوية 
کثرة مطمورة داخل النسیج اللیمفاوی . ویغجلی اللوزة غشاء مخاطی یظل مبللا بوساطة حاط 
ازج یم افرازه عن طریق غدد متشعبة » نفتح فوهاتها عند قاع الغضون الوجودة بين الفصوص . 


ناذا وجدت تللوزینحان ٩‏ 


۱ دارت مناقغات عديدة لسنوات طویلة حول وظائثف اللوز تن 
وفوائدهما » ولکن العلماء ۸ یتفقوا بعد حول هذا الوضوع . . 
ومن الواضح وال کد آن اللوزتین عضوان یقوم الجسم عن طريقهما | 
حماية نفسه ضد العدوی » وهذا هو آرجح الامور » لان اللوز تین ۱ 
نتجان خلایا لمفاوية وهى نوع من كرات الدم البيضاء ) ولأنهما 

پوجدان بين نجويف ا کی بالبكتريا من ناحية » وبين الحهاز 

التنفسى والخهاز المضمى من ناحية أخرى . 


۱ 
۱ 
۱ 
1 
> E 


كثيراً ما تلهب اللوزتان . ويوجد نى الفم - بصورة طبيعية - 
أعداد هائلة من البكتريا الى لا ضرر مہا . ولکن قد تحل محلها 
. كائناتمسببة للصديذ» تفرز سوماً تسبب ارتفاعاً فى درجة الحرارة. 
" وكثيرآ ما تتجمع هذه الحرائم فى الغضون الموجودة بين فصوص 
'. اللوزتين 6 حيث تكون: مستغمرات كبيرة <٠‏ وطذا السبت فإن 
النسيج الذى حتوی على التجمعات اللبمفاوية يكر فى الحجم > 
۱ ونتضخم اللوزة كلها وتصبح حمراء : وهذا ما يقصد بكلمة . 
٠‏ (التهاب اللوزتتن ) وقد تلبعه (صابات آحری بالعدوی ار ومية . 
۱ وعندما حدث ذلك > تکف اللوزة عن آن تکون عضوا محمی 
. الحسمء بل تصبح وسيلة تدخل عن طريقها الحرائم إلى الخسم ٠‏ 

فإذا أصبح الهاب اللوزتين مزمناً ( أى مستدعاً ) ٠‏ فإنه يكون 

. خطيراً وقد تنتج عنه الحمى الروماتزهية وكثير من أمراض القلب 
٠‏ الشديدة ( مثل التهاب الغشاء الداخلى للقلب ) وأمراض الكلى الخطيرة 
۱ . (الهاث الكلى) . : | 
۱ وق مثل هذه الحالات » وخاصة حین یصاب ما الاطفال » 
فانه من الضروری استتصال اللوزتین الصابتن بوساطة عملية جراحبة . . 











بسیطة (نسمی علية استتصال اللوزتن ) . 


' التزوان شد اللانضبية 





۱ ی طفولثنا » توجد كتلة من: النسيج الليمفاوى » تغطی عامة 
. الأجزاء العلوية والخلفية من الخلق » وتشكل ما نطلق عليه : . 

اللوزة الأنفية الحلقية . وق سن الخامسة عشرة تقريباً ». تضمر 
.هذه اللوزة الثالثة » أى تنکش حی حتی عاماً . وعندثذ بصبح 
< الغشاء امخاطى الذى يغطى الحاق ناعماً مرة أخرى . ولكن فق بعض 
. الأحيان » ونتيجة لمفعول بعض الحرائم المرضية » فإن هذه اللوزة 
ظ نکر ی احجم » وتکون کتلة من السیج اللیمفاوی یعرف 
فى لخة الأطباء - باسم الزوائد الآنفية . 


متى يجب استتصبال اللوزنين والزوائد الأآنضية 








بتضح من کل ما ذکرناہ من قبل » آن اللوزتین عضوان مهمان . 
جداء ولكبما على أى حال » ليستا ضروريتين » وإذا أصبحتا 6 ' 
| مرايضتين » فان من الصواب استتصاشما . وتعتبر اللوبات الکثيرة . 
| لالیات الق أهر الأسباب الشائعة لاستكصال اللوزتين » وهى ىق 
الأطفال عملية بسيطة للغایة ء وتجرى معها فى الغالب عملية استئصال 
.الزوائد الانفية . 0 ۱ 
ظ ٦‏ 
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من نحو 7٠٠١‏ سنة مضت 
أو على وجه الدقة فى 
يوم ۱۳۹ لسار ۷۰ ۵ 
ولد واحد من أفضل 
وأشبر مولى الموسيق والنٹم 
ألا وهو : : لودفیج ان 
بیمپوفن . ۱ 
ولد سی اة 
الصغيرة الى تطل على ہر 
اران : بون »الى اصبحت 
منذ الحرب العالية الثانية 
عاصمة ألمانيا الغربية . 
بيت متواضع حاول بعض 
الفوضو یہن إحراقەعام ۱۹٦۰‏ 
ولکن سرعان ےہ 
ومازال ف وو ڑا أن 
شيك وه د کرات وأشياء 
عديدة من حياة بيهوقن › 
محفوظة فى بيته الذى نحول 
إلى متحف صغير . 

كانت آسرة بیتہوٹن 
فقيرة وينتمى أغلب أفرادها إلى دنيا الموسيق 
فوالده كان محترف الغناء الدينى فى آروشیة مدينة 
کولن . وهكذا نشأ لودفيج الصغير متأثرا بهذا 
ل الفیی » وعن ولده تلتى دروسه الس الأول 
م تقدم سريعا . تعلم أن يعزف المارب والكمان والبيان. 
وق عام ۱۷۸۷ زار فينا » وكانتوقتئذ مدينة الموسيق 
العالمية الأولى» حيث أسعده الحظ لأن يتقابل مع ولفجانج 
آمادوس موزار . الذی کانوا یعتبر و نه اعظم ملحن 
فى عصره ۱ 

وسرعان ما لمح موزار - أثناء دروسه الأولى ى 
التكوين الموسيتى لبيتهوفن - مائل الموهبة فى تلميذه 
الصغیر . حتی آنه قال مرة مشيرا إليه لمن حوله ( انتببوا 
إليه جيداً . . لأنه سيجعل الدنيا كلها تتحدث عنه ) . 
وی عام ۱۷۹۲ عاد بیتہوقن من‌جدید لى فینا» حیث‌ظل 
فہا بقیة حیاتہ . ولفترة محدودة درس فہا على ملف 
معررف جداً هو : جوزيف هایدن . وسرعان ما اشتهر 
کر لٹ وعازف بان . 

وبالرء من تجاحه البکر » فإن القدر لم يبب بيتهوفن 
حباة سعيدة فا بعل . فى تلك الأيام كانت الحفلاات 
ا موسيقية ة العامة قليلة ( والموسيق المطبوعة نادرة »© 
وکان من الصعب جداً على ملحن أن يتعيش من فنه ‏ 
لا ذا استطاع آن یصبح ذا منصب ابت ملتحفاً ی خدمة 
سر ا وت : 


يتبوثن » الذى لم تعوده نشأته أن يكون فى خدمة أحد 


لم يتمكن بالطبع من أن حصل على مثل هذا المنصب . 


٦ 



















وغذا اعتمد نی حیاته عل قلة من هواة الوسیتی الاغنباء 


المعجبين بفنه . ولما كان عصى المراج » فقد كانت 
حياته قلقة » فكثرا ما كان يقل من مسكن إلى 7 خخرء 
وكثير آما كان يتشاحن مع أصدقائه . کا کان سی الحظ 
ى الحب » ولا م يترو » فإنه ولاشك م يتمئع للطة 
مبناء البيت والاسرة ۰ 
اصایته بالصمم 

ولكن ال أساة الحقيقية الى ألمت ببيتبوفن » هىإصابة 
آذنیه بالصمم ‏ ای بدأ يزحف الما بشدة وله من 
العمر ۰ سئة . . ثم أذ يتزايد مع سنوات حياته لدرجة 
أنه أصيب با كلية ی آخرها » ولفترة توقف عن 
التأليف الموسيتى . . وخلالها عاش فى عوز وفقر مدقع . 
يائسا من الاستاع إلى عزف أصابعه على البيان . 

ولكن بيتبوثن » لم يكن الزجل الذى يتقبل 
7 کر تب 
وی 
موس تاه 

قدمت الحياة لبيتبوقن أسوأ ما فها . إننا لنشعر - 
خلال موسيقاه - كيف کان جاهد ضد مشا کل وعقبات 


مرو هب رجاوزه ی الامل ود ده لاه . 


مشا كلنا تظهر ضثئيلة ا ومحاولاتنا للتغلب علما 
تبدو وكأنها جد واهنة . 


وأشهرها 
. الأربعة الاو لی 4 والى وصفها الموالف نفسه بأنها تبدو له 


إنه نشأنى عصر كان فيه أهل أوربا قد بدأوا يثورون 
ضد الطغاه من حكامهم . وکان بینہوٹن_ . ان عل 
کل الرجال آن حاربوا لیصبحوا آحراراً . وطذا کتب 
کثی رآ من نغم موسیقاه عجد البطولة والحرية ٠‏ معبراً 
عنهما . حتى أن سيمفونيته الثالثة المعروفة بال « أرويكا ) 
أو « بالبطولة » » كان قد فكر فى أن مهدا إلى نابليون » - 


: الذى اعتقد أنه حارب من أجل الحرية . ولكن عندما 


سمع آن نابلیون قد نصب نفسه مر اطوراً لفرنسا اعتصر 


ود مرارة وخيبة أمل هاتفاً : « الآن أصبح جرد رجل |« 


مزق الضفحة الأولى الى كانت نحمل عنوان السيمفونية 


و تذف مه إلى الأرض . 


واذا ما معنا أعمال بيتبوقن » فر مما سنجد من أحسنها 
: سيمفونيته الخامسة التى اشتهرت بایقاعانها 


1 كأنها « القدر 2 البات ) كا أن سيمفونيته الريفية 


« باستورال » حيلة تأثر فما بالريف القساوى . ولكن 
3 ا ال 


لكن أغلب ما نہ پیتپوٹن فی آواخر 


أيامه لم يكن 


شعبياً فى حياته » لأنه فى سبيل التعبير عن أفكاره النبيلة 


كان عليه أن يتفادى » بل حطم كثيراً من قواعد عرف 
النغم المقبول . فعلى سبيل المثال » ى سيمفو نيته « التاسعة ) 
أو « سيمفونية الكورال » » وجد بيتهوقن أن الأوركسترا 
لوحده عاجز عن كل التعبير الذى يتخيله . وطذا فانه 
أضاف إلى الحركة أو الفاصل الأخير الكورس الفخم 
كى يغنى كلمات عن : شيلار . و كان هذا بدعة : 
ذلك أنه جم أضوات بشرية الكورس مع السيمفونية " 
ولم يكن هذا مألوفاً من قبل . 

وقد كتب بيتبوفن أوبرا واحدة هی : « فيدليو ) . 
وهى نحكى قصة زوجة وفية لزوجها المسجون ظلم 
وهى نجاهد لتطلق سر احه . وفها بحجد بيتهوقن لا يقيد 
نفسه فقّط بالقواعد الموسيقية قية المألوفة » فكثير من أغانيه 


كانت أطول وأكر تعقيداً ما كان متبعاً فى الأويرا 
حينذاك . 

وپذا الاسلوب آرسی بيتهوفن ألواناً ی 
ام والتصرف الموسيى والاو رال 6 اقتی أره کشر 
من المولفين الذن جاءوا من بعده . 
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۱ ۱ وهی صورة توضيحية رسمها 
يستحق أن يسمى بواضع أسس هذا العم . رجال فی‌القرن السابع عشر. 
وم نحتل دراسات عل السلالات البشرية 
حظها من الاهمام إلا فى القرن التاسع عشر 
وير جع ذلك إلى رحلات وكتابة المبشرين 
مثل دافيد ليفنجستون . 

وقد قام رحالة آخرون بر حلات کان 
حظ البحث العلمى مها أكثر من التبشير 
كرحلة مانجو بارك » الذى اكتشف 


لقد درس المصر يون منذ عام 75٠٠‏ قبل 
الميلاد العشار احاورة من الناس إبان 
حرو مهم أو بعثاهم التجارية ق آفر یقیا أو 
آسیا الصغری . ۱ 

وتبين العصى. المنحوتة ( على اليسار ) » 
والی وجدت ق مقبرة توت عنخ ات 
تصور الصریین للاسیویین ( آعل إل 
اليسار ) و للأفريقيين ( أسفل ) . آما الشکل ۱ 
الموجود على المين من أعلى فهو لصری . منیع هر ألنیجر . 

ولقد 7 اليونائيون كذلك بالعشائر وها هی ذى معاهد دراسات السلالات 
ا لمجاو رة لي . فوصف هيرودوت معظم البشر ية الموجودة فى أنحاءالعالم تتصل بعضہا 
الأشخاض المترؤقن 'ق. زعله. 6 نبا وت ۱ ۱ ببعض لتتبادل العلومات و النتاج لدر اساها ۱ نات 
هومير وس »ف الالياذة و الاو ديسة العادات عن سکان العال اختلفین رھ ات دادن ۱ لک ا سی 
والطباع الحضارات الى ات یا 7 ۶ یں مو ہے اج : 
ی حوض البحر الابیض التوسط . و لقد الر حلات العلمية نی هذا احال فى القرن و ا ات 
آرجم آرسطو وهو الفيلسوف الیوناف " ولقد اتسع نطاق عل السلالات البشرية فاصبح یشمل الديانة واللغة والانظمة 
الکبیر تنوع السلالات البشرية ای الاختلافات و القوانین الاجاعية . فضلا عن الشکل انمارجی والعادات . وتجاوز بذلك ‏ كثيراً قصص 
الجوية . رحالة الزبان الكرة . وقد تماون امفرافیون ہم متخصمی السلالات البشرية 

وقد وصف لنا المؤرخون الرومان أمثال فى عمل خرائط أثنوجرافية لبيان توزيع. الشعوب الذين لم ذات المميزات الجسمانية 
واللغوية أو الدينية . 


قيصر و ليى و ناسيتس مظهر وعادات وملابس 
و آفسخت الحكومات تشجع رسيا فى كثير من البلاد دراسة السلالات البشرية » 
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ويدرس عل السلالات البشرية الآن ی الدارس وابامعات ‏ » ویعمل التليفزيون 





۵ والكتب والمتاحف على نشر المعلومات عن دراسة السلالات البشرية شيق يقود 
اناء اغریقی للزيت الانسان ال رحلة متعة وال آماکن بعيدة تقطنها شعوب ما عادات غريبة . 


على شکل راس زنجی 


تلك الشعوب الى هز مها الرومان . هذا فضاد 
عن آن الثالن الرومان عادة ما نحتوا تماثيل 
من الر وز والر خام و الفخار مؤلاء ابرار ة. 
می ہی 5 عن السلالات البشرية » حيث كانت المراجع 
مدينة الأموات فی تارنتم ۰ العلمية غير معر و فه غالبا . ولکن " الاهمام 
بدراسة السلالات البشرية ما لبث أن انتعش 
ا ثانيا عند اكتشاف المراجم العلمية فى القرن الحامس عشر وبفضل الاكتشافات ال غرافیة 
ق . ی القرنین انمامس عشر والسادس عشر . 
۱ بيد أنه » من سوء الظ » كان یتعذر الاستناد ای معلومات الکتشفین القدامی کا 
هو موضح فى الصورءة العلیا من الیسار » والی اعتمدت على معلومات ماخوذة عن 
۱ رحالة ی القرن السابم عشر . ومع ذلك فقد تلقینا معلوبات قيمة عن السلالات البشر ية 
۱ من مکتشفین .آخرین مثل » مارکو بولو یق وصفه لسکان آقاصی آسیا > وكتابة 
آنطونیو بیجافتا عن الارای والشعوب الى التی ما آثناء رحلته حول العالم مع ماجلان 
۱ أو مجموعة مخاطرات المكتشفين الى ألفها رتشارد ها کلویت . 
۱ وکان فیسالیس » وهو الثقف البلجیک + آول من لاحظ كيف یکون الناس ا ختلفة 
جاج مختلفة الشکل . 


متخصص فى دراست السلالات البثرية 
پاخذ مقاسات للجمجحمة ٠‏ 





3 هد العدد ف اٹصدد الشادم 





و القتسبة السماوبية ه نو لکهمش 

و اشان مافتسل اللختاس يح 0 سو ا سسےچا 

و الم- ۾ فاراست اله الم 8 

و الحسدسید والصلب م حیواناست افتربقهيا وفيبتتايها یا را ا 
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e‏ االسسسوزسستسان ۵ مار کل انج و الناشر: شركة ترادكسم شركة مساهة سوسربة چنیٹ؟ 
و تودفتيج فشان سیتهوفتن 


سلالة البحر الابيض 
3 المتوسط ( اوربا ) :' سلالة الهند الايرانية : 
تس ۱ 5 شسبه جزيرة ایبریا ايران و آفخانسبتان وخ 
( سودانيون ) © جنوب 7 ۱ وجنوب فرنسا وایطالیا جبال الهملایا ۰ 
١‏ ثقت وبلاد الاطلس 


9 و 0 5 چبال الالب : ۱ ۳( شہ نی ٠‏ 
اريتريا سلاله روج النیل ۰ سلائلة 8 لل ۰ مسلالة الباطبق مزل ۱ سلاله الجنوب الشرفى : 
( الاخباش ) الحبشة ( جنوب الصحر!ء ) آو اسط فرنسا وسویسر - ا يا شمال افريقيا والشرق 
1 الادنی والاوسط ٠‏ 


« 


سلالة ملانیزیا ۰ جنوب سلالة الهنود ٠‏ سلالة بوليئيسيا سلالة دینسار : شرقن | سلالة الارمن : القوقاز 
شرق آسيا وملانیزیا . ( وسط وشرق الهند ) : جبال الالب والبلقان وآسيا الصغرى 
بولی ۰ و انا الت 


آپس ۱ 
سلالة هنود امریکا : المجموعة الخوزانية : اسكيمو : اقطقة ( يا الغربية ( سلالة طنجس : غرب سلالة الصين 
: : : نریقی) ٠‏ 3 ة الث 6 2 ۰ الصين والياباز 
شمال وجنوب أمريكا ‏ جنوب افريقيا التحجصدة النشدمازبة ( جنوب شرق آسیا ) سيبيريا لصین والیابان 
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ق عوتب المي 


ااك سے ب التقدم الواصلات ۷ 0 المناطق ال ختلفة ‏ حن أ 
يع الأوربيين » باستثناء القلیل دبع یو ریس لس سر سرت 
بيد أنه من الملاحظ أنه فى الأما كن البعيدة بأسكندينافيا الى ل تتقدم إليها الحضارة بذات 
المطوات المثيثة » نقابل أناساً محافظين على عاداتهم وملبسهم وطاق حیانهم القدمة . 
ويسمى هؤلاء الناس باللابيين . ۱ 


اللاب ون 


اللاپیون شبه رحل ویعیشون ق لبر و یج والسويد وفنئلندا وروسيا فى داترة المنطقة 
التجمدة الثمالية . وهم يعيشون على الرعی و صید الاسعاك و القنص و نصب الشر ال . 

و ربون الوعل ٗ۶ و لوعل من وسائل لتقل » فهو 
یر و علهاالایبون خيامهم و متاعهم آثناء امجرة » وکذاك عمل 
الأحال الحفيفة على ظهره . وهو قصير جداً لكا ارتفاعه لا يزيد على ثلاثة آقدام » 
وعنيف عل نحو لا يسمح للابين بأن بعتطوه . و يستخدم لابیون مزالج اجایھ اع ما 

منذ اکثر من ۱۰۰۰ عا 

ويشتهر اللابيون بقامتهم القصيرة الى لا يزيد طوطا عن خسة أقدام » وشعرم الب 
ومظهرهم الناضر . و لباسهم مصنوع من القاش الأزرق المزين بأشرطة متعددة الألوان » 
ويلبس الر جال معاطف و بنطلونات أما النساء فير تدين الفساتين . وأحذيهم من نوع الجف 
وعندما یکون او بارداً وئلجیاً آو رطباً » یلبسون عباءات ثقيلة من اخلد . 

ویسکن اللابیون الرحل فى خيام سن اجه ( مت ناد ) راکب پبنون شا 
أكواضاً من الأعشاب على هيا كل من الخشب وحجرات صغيرة على أعمدة مر تفعة لتخز ين 
اللحم و الطعام فى مكان بعيد لا يصل إليه الحيوان . 

والکٹر مز من اللابيين » فى الآونة الراهنة » مسيحيون » غالباً لوتريون » لکہم 


ستل ۰ ۵ ۱ عام أو أكثر کانوا مارسون ديهم القديم وهو )0 22 الرو حانية (( الذى ` 


يؤمنون فيه بأن الأرواح تسكن فى بضعة أحجار مقدسة أو شمر أ و آیاکن أخرئ' » وأن 
هذه الأرواح » مثل قوى الطبيعة » لابد أن تعبد وإلا فثمة كارثة قد تحل بالقوم اوغا 
بيهم حرة ( شامانيون ) أدعياء الطب يفسرون المستقبل عن طريق طبوهم السحرية . 
و مکن مشاهدة بعض هذه الطبول والأصنام والأحجار المقدسة فى المتاحف . 

ےا 


سے 






اسرة من اللابیین 


۹ 


7 
هه 


تشعسوپ فتريهشيا 
ینتمی معظم الافریقیین ال مجموعة الزنوج . ولكن یوجد ی هذه اجموعة تنوع ضخم 
نی الادیان و اللغات والعادات . وق احصاء حدیث » تببن آن عدد السکان فى أفريقيا 
یبلغ حوال ۲۳۵ ملیون نسمة موزعة علی حوال عشر سلالات و بضع مثات من القبائل . 
و لقد و جد متخصصو السلالات البشر ية أن أفريقيا جال الدراسة لا ينضب . وسنذكر 
القليل عن الشعوب الى تعيش هنا 


ريص سال الاو او ےت 





کو هؤلاء الرجال من سلالة صغيرة » جلدها أصفر وه فى طريقهم 

للانقراض . ويبدو آہم أقدم سلالة تعيش ى أفريقيا »> وتعتمد ى 

معيشتها على الصيد بالأقواس المسممة وعلى جمع الجذور والديدان الصغيرة 

الى يستخرجو ما من الأرض . 

۱ ویعیش معظم رجال الغابة ی صراء کالاهاری » حيث يندر 

4 وجود الماء » ولذلك فهم یستخدمون بوصا ینتبی طرفه مرشحات 
عشبية لامتصاص اشاء من جحور طينية » و خزن هذا الاء نی قشر 

بيض النعام . 


نام 





RS 
يعيشون فى غابات الکونفو . و تلبس نساژهم حز مة من آوراق الشجر آو جوئلة قصبرة‎ 
من نسیج القطن ء آما ار جال فیلیسون سار نو مق القلف او انللد. , وظریثة‎ 
مميشتهم سهلة للغاية » فالر جال يعيشون على الصيد مساعدة الکاذب و القہاك وامراب‎ 
والاقواس السممة » وبذاك محصلون على الطيور والحيوانات الصغيرة ما فى ذلك التيتل‎ 
والیز ر البری ق بعض الاحیان . آما الساء فیجمعن الفا كهة و الوژ والمسل و الفطر‎ 
يبيعون الجلود إلى ز نوج بانتو مقایل الیام - و هو‎ RH و انلضروات و الدیدان الصغيرة‎ 
. نوع من البطاطا والموز » ويعيش ترا ایضباً عل صید السمك‎ 
ا ارتفاعها ثلاثة أقدام »> ومصنوعة من‎ e وأكواخ م الأقزام صغير ة‎ 
أوراق الشجر الى كنتشر على. إطار من العصى . وقد تتكون القرية من بضعة من هذه‎ 


حماعة من رحال يزحفون علی أیدیھم وركبهم 6 الواحد منهم وراء الآذر تم نمرون 
فى کهف مظلم ضیق ق آحد طرفيه على نحو يسمح للواحد منهم أن يدخل بصعوبة . 
كلهم يحملون حرابا » ترى ماذا يصطادون فى مكان كهذا ؟ 

ان الممر الضيق ينفتح على الاقل على حجرة كبيرة . وهنا يشعل الرجال مشاعل 
من الراتنج بينما ينشغل آخرون منهم فى ركن من الحجرة بوضع جماجم حيوانات 
فوق رؤوسهم وكأنها خوذات ! ويرى واحد منهم يلف نفسه فى جلد حيوان متخفيا حتى 
يبدو كوحش كاسر ضخم ! 

وبعدها يتجهون الى ممر ضيق آخر يقودهم الى حجرة أكبر » جدرانها منقوشسة 
برسم للثور البری ملونة بالاحمر والاسود . وينادى الرجل المتخفى فى جلد الحيوان » 
زملاءه . فيؤلفوا صفا واحدا ثم یبداوا الرقص والغناء بصوت عال . وکلما مر 
واحد منهم بجوار النقش المرسوم على الجدار الصخرى للكهف . . فانه يتوقف قليلا 
ل‌میه بالرمح ! نی الحقيقة ان هذا سحر » ولکن ماذا عنه وما هدفه ؟ 

ان الرجال الذين يتعيشون من الصيد قد أصابهم سحر من سوء الحظ » ذلك أنهم 
لم يقتلوا شسيئا منذ أمد طويل حتى أصبحوا هم ونساؤهم وأولادهم یتضورون جوعا . 
ولهذا رای ساحر الحماعة » الذى يرتدى جلد الحيوان ويضع على رأسه خوذة 
اتخذها من جمجمته » آن یتوسلوا الی ( توتم ) القبيلة الذی هو الثور البری . 

ان طقوسا کهذه بنبغی آن تودی نی سردة . وهذا يفسر لماذا راح الطبیب الساحر 
مع عدد مختار من صیادی الجماعة - وارنادوا هذا الکهف الحالك الظلام . لقد 
قام هو بنفسه بنقش رسم الثور البری «نذ سنوات مضت عندما دخله وحیدا ذات 
مساء رغم المخاطر ¢ وذلك ايلة أن أ :م فيها الطديب الساحر للقديلة چ 

آن الصيادين الذين رتلوآ الانانسدد ا للذور الدرى سیجدون الصدد 6 فحر أ بهم 
التى أصابت النقش الصخری ستقتل لا محالة . 

ولكن هل يحدث هذا حقيقة ؟ ومن هم هؤلاء الناس .. الذين يحذق أطباؤهم السحرة 
فنون النقش والرسم على جدران الكهوف بهذه المهارة ؟ وأين كانوا يفعلون ذلك ؟ 

هذه صورة خيالية عن نشاط هؤلاء الرجال الذين عاشوا الفترة الاخرة من العصر 
الحجری القدیم . رجال العصر البالیوزوی 1212601110 الاعلی .. الذین عاشوا 
ما بین ۱۳ آلف و ۲۰ آلف سنة مضت ! 





هؤلاء الرجال من العصر المجرى الذين قد يعود تار يخهم 8 ١‏ ألف سنة مضت يؤدون رقصة 
0 0ە)" . متصلة بصید الغبر ان البر یة 





کشت الضن ال لاولی ننیك 


ق عام ۱۸۷۹ بیغا کان النبیل الاسبانی دون مارسیلینو دی ساوتولا » یکتشف 
كهفا فى مقاطعة عند ناحية آ لتاميرا » دفعته هوايته للآثار وإلمامه ببعض علومها 
ال ات عن آدوات قدت من عظام أو حجارة ۰ کتلك النی رآها منذ سنة 
فى معرض عند زيارته باریس . وهہٰذا بدأ حفر نى أرضية الكهف موجها نظره إلى 
أسفل على عكس ابنته الصغيرة ماريا ذات الإثى عشر ربیعاً ء والتی تعود أن یصحہا 


داعا معه 


وذات یوم 4 سبدو أن الصبية الصغيرة قد مسها المال ما ببحث عنه والدها؛ 


فأحذت شمعة وبدأت تتجول فى الكهف > محاول آن تری ظلال وآضواء الضوء 


56 
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مواقع فى أوربا لنقوش الكهوف التى وجدت 


كهف لاسكو : هذا واحد من عدید المرات التی تغطی 
النقوش جدرانها ( ويعود عمرها الى 15 آلف سنة ) . 





كهف آلتاميرا : أنثى حيوان ( طول الرسم ٢ر٢‏ متر ) 
تم نقشها بعدة ألوان بینما ظهر رسم ثوری بری صفير 
باللون الاسود ( من ١5‏ ألف سنه مضت ) . 


كهف لاسكو : ثور جريح يطاحن رجلا . وكان من النادر رسم 





aki 
یر‎ ۱۳۰۰ 


الذى فى يدها على الجدران والسقف . وفجأة سمع 
والدها صياحها فى دهشة بالغة (تورس . . تورس !) 
أى : ثور . . ثور . فتتبع ما يشير إليه إصبعها وألى 
رسوما لثيران برية ملونة بالأحمر والأسود منقوشة 
على الحدران . 

ومع أن دون مارسيلينو » رأى من أول نظرة أن 
نقوش آلتاميرا » إنما تعود إلى العصر للباليوزوى 


( قبل ٦٦لاف‏ سنة ق . م) » فإن أحدا من الناس ‏ 


لم يصدق أنها أقدم حتى من ٢‏ سنة ! ولكن ق 
عام ۱۸۹۰ ظهرت عدة نقوش ف كهوف فرنسا . 
وبدت ظواهر قدمها تبدو مؤکدة آکثر فاکر . 

ونی سنة ۱۹۰۲ زار أثريان فرنسيان آ لتامبر ا 
وأكدا أن نقوشها من عمل إنسان عصر الباليوزوى . 

ومنذ ذلك الحين تم العثور على عديد من مثل هذه 
الكهوف فى كل أنحاء أوربا . وحديثا وجدوا مثيلا 
هاف أفريقيا . 


كهف لاسكو : هذا النقش لحصان ربما تكون السهام 


US 





0 1 0ئ ۳ 


44 “دي 


رجال من العصر الباليوزوى المتأخر أثناء النقش والحفر فى كهف جنوب أوربا . ويرى أحده وهو ينقش صورة 


ولكن أكثر الكشوف إثارة منذ آلتاميرا » 
کشف عنه آخبر | عام ۱۹4۰ . فنی یوم ما بینا کان 
أربعة أولاد يتجولون ومعهم كلهم فى ناحية لاسکو 
مقاطعة دوردون بقرنسا › اختى الكلب فا5 
ویینا هم یحثون عنه عتروا على مدخل لأحد الكهوف 
حيث سقط فيه الكلب . وقد قادهم هذا إلى واحد 
من أجمل نقوش الكهوف الى تم العثور علا . 
وما يذ كر أنه لم يعثر نى بريطانيا على نقوش كهفية . 
من وصف الطقوس السحرية داخل الکهف » 
و کاتخلناها » فإننا نفتر ض أن إنسانالعصر البالیوزوی 
كان يعبد الثور البرى . ويبدو هذا حقيقيا إلى حد ما . 
ولكن إذا كان هذا حقا » فلیس لنا آن نتصور أن 
بقة تعبدهم هى كا نتجه نحن فى عباداتنا . فان 
قطعا لا نعرف شيئاً مؤكدا عن « الدن » فى تلك 
العصور . ولكننا نتخيل ما كان عليه . 


كهف لاسكو : ( ناحية دوردون فى فرنسا ) : يبدو 








ثور ضخم ومرسوم عليه خيول تعدو . الحصان النقوش 


أشخاص كما أنه لم يتبع الفنانون فى رسومهم القليلة للانسان 
فى الوسط بطول نحو ۳ متار . 


الطريقة الطبيعية والواقعية التىنقشوا بها الاشكال الحيوانية 


قد أصابته بجراح ( طول النقثی نهو ۲را مترا ویمود 
تاریخه الى ۱۲ آلف سنه ) ۰ 
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ثور برى » بِيما الآخرون يعدون أصباغاً » وقد كان الأحمر هو لومم المفضل 


إن رجال العصر الحجرى الذين رسموا ولونوا هذه 
النقوش كانوا صياد.ن» يصرعون الحيواناتالمتوحشة 
من أجل لقمة العيش لأن الطعام كان القوام الأول 
لحياتهم . فإذا لم حالف صيدهم التوفيق > کان علیهم 
آن بدخلوا الکهف لیجروا صیدهم المريف ! 
وبر مهم الحيوانات على حائط الكهف ». كانوا 
يعتقدون أنهم ملكوا قوة تأسرالوحوش المنقوشة .ذلك 
أن قطعان الثير ان أوالغز لان أوالحيل المتوحشة » كانت 
ستفد إلى منطقتهم حي ثيهيئون أنفسهم وحرابهم لصيدها. 

ومن المحتمل أن يكون لكل قبيلةحيوان معین ؛ 
تخصصت عهارة ی صیده . ومن هنا بجئ شكلهلر مز هم 
الدينى ال ( توع ) » محتمون به » ومع هذا فإنهم 
يصطادونه ويقتلونه . 

وقبل أن يغزو الرجل الأبيض شال أمريكا › 
کان سكائها الأصليون من الحنود الحمر يغيشون نفس 
عيشة صيادى العصر الباليوزوى إلى حد بعيد . 


aE 07557777201 ET TE TK AREN 


فى كهف ليه روك ( شارینت بفرنسا ) حفر یمثل جدیان 
یتناطحان ( طول النقتش ۱6۸ سم وعمره ۱۱ آلف سنة ) . 








وقد عرفنا عنهم من رمز ال ( توتم ) الحيوالى . 
کر أنهم كانوا يصطادون الشران البرية ويتعبدون 
إلها . غير أن الرجل الأبيض هو الذی کان بقتل 
الثور الرى حتى أصبح عرضة للإنقراض غالبا . 
ومع أن رسوم نقوش الکهف ٤‏ تبدو فنا عظما 
حتى عقاییس الفن احدیث» إلا أن الذى كان مهم 
الأطباء السحرة للعصر الحجرى لیس خلق شی جمیل 
وإنغا کی تکون الصور واضحة واقعية بقدر الإمكان. 
وغالبا ما نرى رسوماً قد نقشتفوق رسوم مسبقة» ومع 
البحث نجد أن الفنان لا نحد غضاضة ف ذلكما دامت 
۸-0 هذا واضحا من صورة 
الحيول المرسومة فوق الثور فى كهف لاسكو . 
زٍن التقوش الاو » التی آلمنا با » کانت عبارة 
عن الط انلیارجی للأيدى الى كانت تمتد وتنبسط 
على الحائط ثم يدور الفنان بفرشاة اللون من حوها 
ومن نقطة البداية هذه . 


۱ 


وبعود تاريخه الى ١2‏ الف سنة ) . 


فى كهف ليه كومباريل « دوردون بفرنسا » نقشوا ‏ 
" هذه اللبوؤة فى صخر الجدار ( طول الرسم ۱۷ سم 





بدا إنسان العصر الحجرى فى رسم 
انلطوط انارجية لاشکال الوحوش 
التی تعود آن بصطادها » ی بط ء شدید. 
ورعا سار علی هذا النوال مثات 
السنن » حتی اکتسب مهارة ق 
زبراز رسومه . وکانت آلوانه الفضلة 
هی الأحمر والأسود . والأول كان 
من الحماتتت أو أكسيد الحديد , بينا 
الثانی من الفحم . وکان الفنان غالبا 
مايصنع أصباغ اللون فى حفنة كف يده 
ولكنه كان أحيانا يستعملعظمة فارغة 
التجويف > ينفخ خلافضا مسحوق 
اللون . 

آما الرسوم الادمية » فقد كانت 
من النادر آن یتناوما الفنان القدم ی 
نقوشه » وحتى إذا رسمها فإنها لاتبدو 
واقعية 4ا تعود ى رسمه للحيوانات . 


وبالطبع لم يكتف فنانو العصر 
البالیوزوی بالرسم »بل عابطوا آفکارهم 


وخیالانہم با حفر والتجسید النحوت 
أيضا . وأمثلة عن ذلك تراها نحت هذه 
السطور . 


أثرى يفحص جدران كهف بوساطة مشعل 


فى كهف توك دودوبير ( آريج بفرنسا ) ويرى ثوران بريان 
مشكلان من طين . حيث نصبا عند آخر ممر كهف ضصيق 
يبلغ طوله حوالی نصف ميل . 
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إن الكبريت أقل انتشاراً من عناصر مثل الأوكسيجين والسيليكون والآلمونيوم . وف الحقيقة يوجد الكبريت بنسبة حوالى ۸۰+٦‏ 
فى القشرة الآرضية ( .! ١‏ رطل ف المتوسط لكل طن ) . ويعتبر الكبريت مع ذلك مادة هامة فهو يدخل فصناعة حامض الكير يتيك الذى 
يعر من المواد الأساسية فى الصناعات الكيميائية » كا يستعمل فى عمليات فلكنة المطاط » وأيضاً فى صناعة الأصباغ وكثير 


اتکیربت( کب ) 


الوزن الذری ۱٩‏ . لافلز عنصر هش 
ردیء التوصیل للحرارة والکهرباء نی 
حالته الطبيعية . للكريت شکلان 
بللوريان » آحدهما آصفر ليمونى . 
نوع الكبريت الموجود طبيعيا له كثافة 














ما فی ذلك الإفسان بطبيعة الحال . 
وصطود الكيربيت 
توجد رواسب الکربت أساسا فى الولايات المتحدة » کا بوجد آیضا بکیات 

فى صقلية . وتوجد الرواسب عالية الإنتاج ی الصخور الوجودة علی هيثة قباب تسمی 
القباب الملحية الكائنة فى تکساس ولویزیانا بالولایات التحدة الأمريكية . ومن المقدر 
أن كلا من هذه القباب تحوی ما يعادل ٥٤‏ مليون طن من الکریت . وق صقلية 
يوجد الكدريت على هيئة ضور رسوبية مصحوبا بکبریتات الکالسیوم ( الحبس ) . 
ویتکون الکمریت خلال النشاط البر كانى کا عکن استخلاصه من خام الببریت ۱ 
ویوجد الکبریت ف كثيرمن البروتينات كما يوجد على الأخص فالشعر والصوف 


رجال الناجم يعملون فى منجم كبريت 





يوجد الكبريت فى الرواسب الى فى باطن الأرض على هيئة غير نقية محتلطا 
عواد ی مثل الجبس والحير والطمى . ومن 3 كان من الضرورى إنجاد 
وسائل لفصله منبا . وکان الکبریت فى إيطاليا يستخرج منذ عدة قرون بالطريقة 
القدمة التى اتبعها الرومان . فيوئخذ الحام ويوضع على هيئة أكوام ويغطى بالتراب 
ويشعل فيه النار فينصبر الكريت بسهولة ويتسرب المذاب منه إلى القاع حیث پجمع 
وبذه الطريقة كان يصنع نصف الكبريت تقريبا . 

وق سنة ۱۸۸۰ استخدم فرن جيل 
1 نى ابطالیا » ويتكون هذا 
لفرن من قسمن مصممین یت إن 
الحرارة نمی الاحتر اق‌نی آحدهما 
تنتقل إلى محتويات القسم الثانى وتوادى 
إلى انصهار الجزء الأ كير منالكر يت. 

وتوجد الآن أفران «جيل) e‏ 
ذات خسة آو ستة آقسام اف هن 
بواسطتها جمع ما یقرب من ۸۰ من 
الکریت الموجود با حام . وحدث 
آثناء صهر الکبر یت آن بتطایر بعضه 
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مسحوق ذولوناصفر مالوف يستخدم 
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من النتجات الكيميائية و البیدات الشرية ومبیدات الفطریات وی بعض الصناعات الطبية . کا آن الکبر یت هام لياة النباتات و ایوان ۷ر٢‏ ویتصهر عند ۰۱۱۳ م ۰ 


2 0ل ۹ ص ه لاص اتلك ہے 


حتى سنوات قريبة من القرن‌العشرین » 
كان معظم الکبریت الستخدم فى العالم 
ياتى من صقلية . وق سنه ۱۸۱۵ اکتشفت 
رواسب كبيرة فى مدينة لويزيانا بالولايات 
التحدة » ولكن كانت هناك صعوبة كبيرة 
فى استخراج الخام نظرا لوجوده على 
أعماق كبرة ( ..؟  ٢...‏ قدم) کما 
آنه مغطى بطبقة من الرمل المشبع بالماء . 
ومضت السنون فى محاولات لحل هذه 
المشكلة » وأخرا وفى سنة ۱۸۹۰ استطاع 
همان فراشس ‏ ۰72908 وهو مهندس 
ألمانى الاصل مهاجر الى أمريكا أن يجد 
حلا لهذه المشكلة . فلقد استطاع فراش 
أن يطبق الفكرة الذكية اللامعة المستخدمة 
فى استخراج البترول فى عمليات استخراج 
الکبریت . ويمكن تلخیص طریقة فراش 
فیما بلی : 

یصنع ثقب فى رواسب الکبریت ویدخل 
جھاز من ثلاث آتادیب ذات مرکز و احد ۰ 
ويدفع ماء ساخن جدا فى الانبوبة الخارجية 
کبر یت حيث يخرج من ثقوب فى أسفلها » مما يؤدى 
الى ذوبان الكبريت المحيط بالانبوبة . 
يدفع خليط الكبريت والماء الساخن خلال 
الانبوبة الثانية الی السطح » وذلك 
بوساطة هواء ساخن مضفوط ومندفع من 
خلال الانبوبة الداخلية الثالثة . ان رخص 


مخطط لجهاز « فراش » لاستخلاص الكير يت هذه الطريقة والکمیات الکببرة الستخرجة 


من الکبریت جعلت الولایات التحدة من أكبر 
مصادر انتاج الكبريت ۔ 


خرت گ٠‏ يريت ۱ 


لقد أوضحنا الطريقة الى تستخلص ما معظم كيات الكريت المستخدمة 
فى الصناعة ولكن هناك کیات کببرة » خصوصا من حامض الكير يتيك » تصنع 
من البریت آو کر تید دید الذی‌حوی ٤٥‏ من الکبریت و۸4۷ من الحدید. 
والببریت خام له بريق يشبه الذهب إلى حد ما » ویوجد خام الببریت بشکل منتشر 
كما توجد کیات كبيرة منه فى أسبانيا والیابان والر ویج ودول آحری کثرة . 
وى عمليات التعدين عكن أن يستخرج منه أيضا بعض الذهب والنحاس كنواتج 
جانية . 


د وفى الحقيقة یطلق علیه احبانا « ذهب الاغبیاه » لان الناس کانت تخطیه فيه 
وتحسبه ذهبا . ویوجد غالبا كبللورات من ذهب فى الفحم . 





Ty 


القشر ة اخار جية للأرض : 
۱ مکونة من حر صلب ۰ 
إن المسافة من مر كز الأرض إلى.سطحها ‏ أو بالأحصرى یبلغ هکه ۵ ۲ - ۳۰ میلا. 
نصف قطرها - تبلغ حوا ی ۰ ميلا . وأكير عمق وصل 
إليه الإنسان هو ۱۸,۷۰۰ قدم وهو محفر الأرض للبحث عن 
البتر ول . .وهذه السافة هی أُقل من واحد من الالف من السافة 
ی تفصلنا عن مرکز الأرض . وا کان الانسان ۸ ينفذ 
إلا مذا القدر الضئيل إلى باطن الارض » فلبس ما پثبر الدهشة 
أن تكون معرفتنا محدودة عن تركييها الحقيق . ومهما يكن من 
شی؛ فننا نمتلك بالفعل مصادر آخوی للمعلومات ۰ مثل الكيفية 
الى تمر ما العوجات الناتجة عن الزلازل والتفجیرات النووية 
من خلال #تلف المناطق فى باطن الأرض . والرسم التالى يبين 
. لنا باطن الأرض . فكلما زاد الإنسان تعمقا فى داخل القشرة 
الأرضية » كلما ارتفعت درجة الحرارة . ويبلغ معدل الارتفاع 


الطبقة التحتية : مكونة 
من تحور وسلیکات ف 
حالة شبه سيو لة »> ويبلغ 
سکها ۱,۸۰۰ میل . 


الرکز الارجی : مکون 
من الدید التصهر 
ويبلغ سکه ۱,۳۷۰ میلا . 


الرکز الداخل : مکون 


الضغط اهائل 6 و یبلغ 
سکه ۷۸۰ میلا . 





حوالی۔ درجة: واحدة ( فهرنبیت ) لکل ٩٩‏ قدما ق آوربا » وزررمم مخطيطى للأرض وبه قطاع عثل باطنها . وعکنك آن تری آن الطبقة الخارجية 
ودرجة واحدة ( فهرنهیت) لکل ۷۷ قدما ی آمریکا . الر قيقة جدا والصلبة والأخف من غيرها ی القشرة الارضية » تستقر آو تکاد تطفو فوق الطبقة 


التالية التى هى أثقل منبا وشبه منصبرة . إن جزءا من القشرة الأرضية يغطيه البحر » وجزعا 


پرز ليشكل القارات . 
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مکن تشبیهالقارات باطواف ضخمة من السخر انلفیف طافية فوق محر من مضر اکثر ‏ اصخر التصهرها ينتج عنه تحرك القارات م یتسن حت الآن قياسه » ولكنالاعتقاد بوجوده 


ليونة وكثافة تؤيده دة جیو لوجیة وجیوفیز بائیڈ!'' . وھذا ما بعرف بنظرية ( انجر اف القار ات )» 
gre 7 ۷ ۱ ۱‏ النظرية الى كان أول من نادى بها ألفريد فيجنر عا 

والمرجح أن الصخر الأ كثر ليونة يب فى حالة سيولة بفعل الحرارة الناتجة من مختلف وهى النظرية الى ۵ اول من نادی بہا الفرید فیجر عام 14١5‏ . 
المواد الإشعاعية الموجودة فى باطن الآارض . وتحت القشرة الارضية قد محدث تدفق )١(‏ علم طبیعة الارض . 





ق العصر الکربونی اطدیث 
( منذ ۲۵۰ ملیون سنة ) 
فى ذلك الزمن ظهرت كتلة 
هائلة و احدة من الارض . 
وقد سمى فيجير هذه الکتلة 
باسم بانجیا ٥ہج‏ مہ۲. 






اس ها 


وى لابه ال ار كي ( مد مليوق الله ) رقت 17ى ۱ ول ا 
القارات متباعدة عن بعضها مسافات أكثر وظهرت مت ال سوہ ارہ ا میا 


انشقت هذه الکتلة اطائلة مه ال٩‏ إلى عدة 5 
02 سر او BEE‏ 
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قارات انلكة الأرطببية وقياساءما 

















الال ا ورور ا 
المساحة © ۰۰۰ الكثافة السكانية : AY‏ 1 السكان ف 
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امرييكا الجلتويية أمريكا الشماشية والوسعلی 
7 المساحة : ۰۰م( و٩‏ تعداد السکان ۶ ۳ ۲ ملیو نا 
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أكبر عبر ة : تيتيكا کا الديانة : المسيحية ۱ ۱ ۰ ميل ۱ وهنود آمریکا 
۰ ميل مر بع السكك الديدية: ۸۵,۰۰۰ میل أكبر بحيرة : سوبريور ۳۱,۸۲۰ الديانة : المسيحية 
تعداد السکان : ۹ ملیونا الطسر ق ,0 ميل | ميلا مر بعا ااطرق : ۳۰٠‏ میل 


۷ 











ا ے لان القار ات متجمعة بصورة أساسية ف نصف 


الکرةۃ الارضية الشمالی . 





؟ ‏ ان القارات قائمة فی داثرة تقریبا حول القطب 


(۱) قارة غبر ماهولة تفع" جنوب القطب الجنوبی ۰ 








الشتهالی , 
ی 
الساحة : ۱۱۷۷۳9۰۰۰ الكثافة السكانية : ۹ من السکان ٤‏ 
۱ ميل مر بع الیل المر بع 
طول السواحل : ۱۹,۰۰۰ ميل کر مدینة : القاهرة (ملایین‌نسمة) 
أعلى ارتفاع : جبل كليمنجارو (۱۹۷۰). 
۳۰ قدما الأجناس الزنوج » والقوقاز 
طول نہ : النيل.٠هار4‏ ميلا الديانة الإسلام و المسيحية 
آکر محصرة : فیکتوریا ۲۹,۲۰۰ 1 
E‏ کت السكك الحديدية: 44,٠٠٠‏ ميل 
تعداد السكان : ۲٢٢‏ ملیونا(۱۹۰۱۷) الطر ق ۰ ميل 
اس الا ا 
المساحة : ۰ ومیل مر بع تعداد السکان ۱ مليونا 
طول السواحل : اسئرالیا ۱۲,۰۰۰ میل 4 السكانية تہ 
جنا : قا ۱ 
و ر ای ۲ ها 
أكبر حير ق آیری ۰ ۰ ۳,۷میل‌مر بع الديانة : المسيحية ۱ ۱ 
ااا لس أكبر مديئنة : سید ٢١٠٦٦٦٦‏ 
(۱) استر الیا و نیوزپلاندا . )۱40۸( 
ا > و ہے 
المساحة : و وەمیلمربع أعلى ارتفاع : جبل مونت مر كهام 
طول السواحل : ١٠۳و١٠٠‏ ميل ۰ر۰ لم 





يشتمل نصف الكرة الارضية الجنوبى فى المقام 
الاول على البحار التى تحيط بالقطب الجنوبی ۔ 





6 - آن ا مهيط لهادی" أكبر منبسط واحد ممند 


من الماء ٠‏ ومعظم الجزر الصفمة فیه ذات منشاً 
بركانى , 


گے ۰ ھ۸ 
2 0 7 ۸ 
a‏ لپ 


كتكارة أنبحخلاسنتس 

ان آتلانتس » طبقا لا قاله آفلاطون » كانت قارة واقعة 
فما وراء ( أعمدة هرقل ) وكانت مأهولة بالرجال ولكن البحر 
غمرها ا E DADS‏ 
الظن بأنه کان تمة كتلة أرضية ضخمة فی هذا ال جزء من ا حیط 
الأطلنطى فی أثناء العصر الجي و لوجى اکس 
من اعتبار القارة المفقودة المسماة بقارة أتلانتس أسطورية تماما . . 





ياي سو ترس نهد 
pet e‏ 4 7 1 


يحيسشق الزررت ف مبثاطق الساقاتا 
والستيب با فربیبا ق الصبحراء الجنوبية 
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لقد سیت أفريقيا جنة الصياد » فى المساحات الشاسعة التى تشغلها الغابة 
المكشوفة أو السفانا توجد تشكيلة كبيرة من الثدييات الضخمة من الأنواع 
الى يطلق علها « حيوانات الصيد الكبير ؛ ۱ 

وهذه الحيوانات تشمل السبع وفرس النبر والفیل والزراف و کثبر غيرها 
ومنذ مائة سنة كانت هذه الحيوانات توجد بأعداد ضخمة » إلا أن تقدم الزراعة 
الحالى والتوسع فى استعال الأسلحة النارية قد أديا إلى نقصها إلى درجة أن كثير | 
منها قد أصبح مهددا بالانقراض . والذين يرغبون فى الصيد فى أفريقيا مطالبون 
الان ہت آلة التصوير أكثر من البندقية » وتبذل مجهودات ضخمة 
للمحافظة على الجدائق القومية واحتياطى الحيوانات .. وإذا لم تتم حماية البقية 
الاحتناطية من هذه الحيوانات ونحرم صيدها » فإن الكثير من ,هذه الكائنات 
الجميلة سيختى إلى الأبد . 


- عسر خط الاستواء عنتصف القارة » ونقع مدينة كيب تاون على مسافة 
۰ میل جنوبا والبحر الأييض المتوسط على نفس المسافة تقر با شالا . 
وعلى خط الاستواء وق شهاله وجنوبه » توجد مناطق مناخية تحددھا درجة 
الحرارة والأمطار . وتبين الحريطتان اللتان على هذه الصفحة المعدل السنوى 
لسقوط الأمطار وأنواع النباتات الى توجد فى الأجزاء المختلفة من القارة . 
الفابية الاستواسشٌية ۱ 

تقع منطقة الغابة الاستوائية الإ لافريقية الرئيسية فى النصف الغربى من مر كز 
القارة » وهی تقريبا أكثر ا مناطق أمطارا ٠‏ ويقع الجزء الأكير من الكونغو 
فى هذه المنطقة » ونباتاتها من النوع العروف باس غابة الأمطار وتتكون من 
مجموعة كبيرة من النباتات » وأشجار وشجيرات » بعضها له أهمية اقتصادية 
داحتا السائدة من أشجار باسقة كثيفة تلى على الأرض 

وهذه الغابة مأوى لأعداد ضخمة من الحيوانات وإن لم تكن من آکر 
الثذبیات حجما . ویوجد مها آنواع متعددة من القرود وقردان شبہان بالانسان 
2 سس و E‏ یر 


7 ١ 
0 اھ ما کہ‎ “+٦ 
وتنوع نى الطیور « مثل آبو قرن والببغاء وغبرها ) . وتوجد من الزواحف‎ 
تعابين كثيرة مثل البيثون وثعبان المبة السام الحطر » كذلك توجد الحشرات‎ 

بأعداد ضخمة ۲ 
ا السفاتا والستیب الاستوائية 

| وعل جانى المنطقة الاستوائية » توجد منطقة السفانا القل حرارة والی 
تقل آمطارها فلیلا » وهی منطقة حشائش ذات آشجار مبعثرة » معظمها غبر 
" فارع الطول » » إلا أنه توجد فپا غابات آکمر کكثافة قریبا من الامهار . وتوجد 
شجرة الباوأوباب فى هذه المنطقة وهى من أضخم الأشجار فى العا > ون م 
تكن من أطولما . والسفانا موطن حيوانات الصيد الكبير كالفيل ووحيد القرن 
والسبم والزراف وجار الوحش وآنواع كشرة من الظباء . ويعيش فرس للهر 
ریت نی التبا الكبرة الى نخر ق الِنطقة . 
وبنقص كية الأمطار تتخول السفانا إلى منطقة الستيب الاستوائية الى تصبح 
بدورها عر اء حقيقية رمق دبا ار فان 5ک 
.من نفس الانواع 











ال .راء 

هناك ثلاث صحعراوات حقيقية قى أفريقيا : الصحراء الكبرى » الى تشمل 
مساحة كبيرة فى الشهال » وصحراء كلهارى فى الحنوب » وشريط ضيق نسبيا 
علی امتداد الساحل اخنوی الغربى يعرف بصحراء نامیب . والمطر ى هذه 
. المناطق قليل نادر . وأغلب نباتاتها عصيرية لحمية تکیفت لاختزان الاء 
داخل سیقانہا وأوراقها . وطبيعى أن تكون حيوانات الصحراء نادرة جدا . 
وتوجد بها بعض الزواحف التى نحفر أغليها مأواه فى الرمال لتفادى حرارة 
الشمس الحارقة نهارا . وبها أيضا حيوانات البر بوع النشيطة الصغيرة التى هما 
ال وا من اقفز فیپشبه اقنفر ۰ وهی الا رى 

مختیی داحل الرمال آثناء حرارة اهار . ۱ 

والغريب أن الحد الذى يفصل بين أنواع ا حیوانات الأفريقية والأوروبية 
إنما هو الصحراء الكبرى وليس البحر الأبيض المتوسط » فحيوانات الشاطئ 
الأفريق للبحر الأبيض التو سط شال الصحر اء الکبری أغلما من نوع خیوانات 
أوربا وغرب آسيا » بينا تختلف تماما الحيوانات الى تعيش فى الحنوب من 
الصحراء الكبرى . 


ال مسار السسوى 


ہے کم سے سسا بعصا ت 
ی اا ج را 






اقلبن ۵۰ سم 


۱ 3 ۰ ۰:۵۰ ال -- ۵ طلیی ‏ 
۲ من ده ال ۰٠۔۹‏ سلمۃ ووچ 


من 1۰۰۰ ال 1۵۰۰ نیٹ 
سیم ۱۵۰۰ ال ۰۰۰ سیر : 


۱ اك ڑمں ٩۰۰۰‏ لی ا 












ستب وأعرابكس 
مسب رارف 

غابة نی‌هیلنرخ 
نا تات را ررض امنود 
نمه مرربة 00| صزر 











fie 
سے نے ہم ود‎ 


فى صباح الرابع من شہر مارس عام ۱٥٥۹‏ ظهر فى أفق المحيط الأطلنطى عند 
شاطٴ المكسيك أسطول مكون من إحدى عشرة سفينة أسبانية » تحت قيادة شاب 
فى الرابعة والثلاثين من العمر ؛ يدعى هير نان کورتز 002668 صعحع13 2 
الذى كان فى سبيله إلى بدء واحدة من أكثر المغامرات إثارة فى العصر الحديث : 
إكتشاف وفهر المملكة الغامضة للازتيك 2۲668ھ. 

وكان فلاسکویز ۷۵۵59062 » الضابط ورئيس كورتيز یق كوبا ء 
201“ "ع) الأخير لاكتشاف تلك البلد . وكان جوان دى جريجالف 
Juan de Grijalva‏ الأسبانى وأحد الرحالة الأوائل قد نحدث عن معابد ضخمة 
ومدن رائعة تقع مختيئة فى غابات وجبال المكسيك . فصمم كورتز على أن بقهر 
لأسبانيا هذه المملكة الخمالية . ونعد أ رسا أولا فى یو کاتان عم ی تاباسکو > 


e: 1‏ جندى وحار 


أسبانيان عام ۰ ۲ ۵ ۱ 
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المقابلة بين كورتيز ومونتيزوما الثانى فى الطريق إلى العاصمة 








۹ 52 
۴ رر 


الازتكية . 





حيث أخضع منود امحمر ما ثم تصادق معهم أقلع أخيرا من سان جوان دی آلوا 
وبصحبته خمسمائة جندى وقليل من الحياد والبنادق والمدافع . وأوعز كورتبز 
إلى رجاله بأن ينتخبوه قائداً لم التخلص من سلطة فيلاسكويز . ما قام كورتيز 
بتأسيس مدينة فبراكروز . 


موبتشيزوما 


وق نفس‌الوقت کان مونتبز وما الثانی 17 ٭صد:٥ادہ35‏ ء إمبر اطور ا مٰنود ا حمر 
الأزتيك » قد سمع عن مقدم أجانب فأرسل إلمهم وفودا تحمل هدايا تميئة . وقد 
تأثر كورتيز ہذا الدليل على الثراء » وف السادس عشر من أغسطس توجه هو 
ورجاله ال تینوشتتلان صەتاتاطەت٤‏ (مدينة المكسيك ) لأعاضمة الأزتيك. 

وتقدم لطابور الأسبانى ببطء خلال الغابات والمستنقعات » أحيانا مقاتلا > 
وأحيانا أخرى كان يقابل بالترحاب من قبائل المنود الحمر . وفى الأيام الأولى 
من نوفير وصل الأسبان إلى هدفهم » مدينة غريبة وجميلة » بدت فى عيون 


یگ 
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إحدى سفن کورتیز الشراعیة الضخمة 


اہ 
03 سی 
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الأسبان كبقعة ساحرة » ما فہا من منازل بيضاء. وحدائق غناء مقامة على 
جزيرة فى محرة المكسيك » وقد وصف برنال دياز 2182 8٠۲٣۵1‏ وهو جندى 
۰١‏ عديد من الحملات ضد المحنود الحمر » ى كتابه « التاريخ 
الحقيى لقهر المكسيك » ثروة المدينة والتضحيات البشرية الى وقعت هناك وعظمة 
الامبر اطور مونتبزوما . 

وعندما کان کورتبز فى طريقه إلى المدينة ٤‏ قابله مونتمز وما , وحبا الاسیان 
دون ما عداوة » اعتقادا منه بن كورتيز » إن هو إلا تحسيد لكوينز الكوتل 
Quetzalcoat!‏ اله الأزتيك » و کان خشی أن يكون قتله تدنسا للمقدسات . 
وقد أظهر کورتز قليلا من العرفان بالحميل إزاء هذا الترحاب ٠‏ واحتفظ 
مونتيزوما كرهينة فى القصر » الذى كان الأسبان قد احتلوه . وعلى الرغم من ذلك » 

فلم سبب الأزتيك ضد القادمين الحدد . ولعدة شبور بدا الأمر و كأن السلام مستتب . 
ولکن ۸ يكن من المقدر أن تستمر ال حال کذلك . 


المشفرعية اللوفحة تكورتير 


۰ عم كورتيز أن فيلاسكويز قد أرسل نارفيز 20077262 لاحضاعه ۰ فآسرع . 
إلى فير اكروز للاقاة القادمين الحدد . وآثناء تغیبه حدث تجم مع کببر فی تینوشتتلان ‏ 


حیث كان يقام عيد ديى » وکان بنقص نائب کورتیز ما دی رثیسه من تهم 
و لا 
وجازف موثتيزوما بمحاولة الحروب ولكنه قل أثناء ذلك . وف وليو ۱۵۷۰ 
قرر کورتبز ورجاله مغادرة الدينة ومعهم کنوز الازتبلك . وعندما كانوا يعبرون 
الممر إلی خارج ال مدینة؛ نقض علهم زاگ وقلا وجرحوا اکن من بان 
وخلال تلك المعارك فقد الکشر من الکنوز نی آعماق البحمرة ۱ 

والنسحب كورتيز إلى قبيلة تلا كس كالان «دادء×ه11' الصديقة ۰ ودعم 
جيشه بمتطوعين من أطقم السفن الأسبانية وبنى سفنا شراعية صخمة ثم نقلها مفككة 
إلى حيرة المكسيك . وهناك قام بتجميعها وتزويدها بالمدافع » ول يستغرق الأمر 
إلا قليلا حتی تم تطهير البحيرة من مدافع الا زتيك . وقام کواتیمو لك Cuauhtem0°‏ 
ابن أخ مونتيزوما » بلى شعث الأزتيك وقاتل بيسالة لوا اير 
عدة یر 2 7“ و تينوشتتلان إلى ا 1 كن الاسبان ۳ 

وآعاد القسبان بناء تینوشتتلان وفعلوا الکثیر من أجل تعلم المنود الحمر . 
وق عام ام الإمراطور شارل |الخامس "نالف سانا 6 بتنصيب كوزتيز 
قائدا عاماً لأسبانيا الحديدة » واستمر كورتنز فى عمله لاكتشاف البلاد » سواء 
فى المكسيك أو فها وراءها » وعاش عيشة الأمراء . وعندما زار کورتز آسبانیا 
لأول مرة عام 1574 » كرمه شارل الحامس . ولكن الأعداء قاموا بالوقبعة ضده » 


جلي K(‏ 3 ۳ ۹ میگ اد « + ` 
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ایس الاز تیکیون أو 2 اا ام » مدینة تینوشتتلان » عام ۵ ۱۳۲ وقد 
ار تی | کامپیتشتل 11٤1مص Aca‏ » أول ملك هم » العرش 00 . وجاء من بعده 
۱۲ ملکا » كان آ خرهم کواتیموك . 
وعندما عاد إلى المكسيك وجد أن سلطانه قد تلااثى E‏ 
العظم أى منصب يليق بمواهبه . فتقاعد كورتيز ى ضيعته بالقرب من أشبيلية 
ما وبعد ذلك بعدة سنوات فكر فی العودة إلى المكسيك » ولكنه مرض 
مرضاً عضالا وتوف فی الثامن من دیسمہر ۱٥٤۷‏ ء بالغا من العمراثنين وستين عاما . 
ونقل جثانه إلى البلد الذى كان قد قهره » ودفن رماده فى كنيسة ملحقة بإحدى 
المستشفيات ق مدينة ا مكسيك . 

وكان كورتيز رجلا عظها » ولكن ذكراه ما زالت مكروهة فى المكسيك 
حتى يومنا هذا . ويتعل الأطفال المكسيكيون فى المدارس كيف أحرق كورتيز 
فتبات المنود الحمر بالحديد المحمى » و كيف كان الرهبان الأسبان نجلدون العامللات 
من الحنود الحمر لكى يدفغوهن إلى الإسراع فى العمل فى بناء الكنائس . 

ولاتوجد أية آ ثار باقية لكورتيز أو أى شخص آخر من الحکام الاسبان الڈن 


حلفوه ۶ فى المكسيك . ويفضل 
۱ ہے آن یذ کروا 

بالصورة التى كانت علها قبل مقدم 
الأسبان . والأبطال الحقيقيون ف 
نظر المكسيكيين هم أناس مثل 
جوار ز 2 الذی‌حارت لطر د 
الاستعارین الآوربین من وطنه . 
وبالرغم من ذلك فقد کان 
لكورتيز وأسبانيا تأثير عميق ىف 
الکسيك » فهم لین أدخلوا 
اللغة الأسبانية والدبانة الكاثو ليكية 
الرومانية فى تلك البلاد .وى الوقت 
الحاضر تعتير الحضارة المكسيكية 
مز جا من ا لحضارات القد ممة للهنود 
الحمر والحضارات‌الاأسبانيةاللحديثة. 


اسلحة الازتيكيين الصنوعة من حجر السبج 
[ لیس کله. بمتیاس رسم واحد ] 
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لوحة زيتية للويس الرابع عشر بمتحف اللوفر 
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عندما آصبح لویس‌ملکاً » كانت المملكة تزداد قوة » وذلك بفضل جهودات 
الوزیرین العظیمین الکاردینال ریشیلیو ومازارین . ولکن الشعب ‏ يكن قد نسى 
بعد كيف تمزقت أوصال فرنسا بسبب الحروب الدينية العنيفة بين الكاثوليك » 
والبروتستانت ( اموجنوت) و کذاك عن طریق نبلاء فرنسا التمردین . و کان 
کبار النبلاء الفرنسیین بأملاکهم الواسعة » یشپون اللوك الصغار » ول یکونوا 
لییدوا ی احترام إزاء املك نفسه . ۱ 

ولكن لويس كان قد عقد العزم على أن نحطم نبائياً قوة هؤلاء للنبلاء » 
وعلى أن يكون لنفسه مملكة تفوق فى الكمال كل ما عداها فى أنحاء للعالم » يترابط 
فى ظلها كل الرعايا فى مديح الملك والإعجاب به . فقرر لويس أن يشيد قصراً 
يتناسب مع عظمته » واختار تموقع للقصر الکوخ الذى كان محصصه والده للصيد 
والوجود فى فرساى على بعد اٹی عشر میلا من باریس . وحول كوخ للصيد 
إلى قصر فرساى العظم » وهو من أفخر مبالى العالم . 

وقام لويس بدعوة أعظ نبلاء البلاد إلى قصره » وف خلال فترة قصيرة أمكنه 
ان بجعل مہم رجال حاشيته لا شى بأسهم. وأصبح هؤلاء النبلاء أقرب إلى الحمول » 
يبحثون عن الملذات . وأسرفوا إسرافاً زائداً ی إنفاق نقودھ » واضطروا 


۷۲ 





عم ويفصلهم 


جملة لويس المشم 


ا ا بن آیدی معلمه » یکتب مرات ومرات جملة « الولاء حق للملوك ؛ 
وليفعلوا ما حلو لهم » . ١‏ 

حدث مذا ف فرنسا منذ ما یربو علی ۳۰۰ سنة » وذاك الصی الصغر کان لویس الرایع عشر 
الذئ أصبح واحداً من أعظ. ملوك فرنسا . وقد قدر للمفهوم الذى تتضمنه اللحملة المشار إليها » اه يصبح 
دليله ى الحياة عندما تجاوز سن الطفو لة ۱ 

وقد جلس لويس على العرش عقب وفاة والده لويس الثالث عشر عام 1547 . و كان عمره فى ذلك 
الوقتلا يتجاوز اللحمس سنوات . ؤقد قامت والدته أن (عططة) الفساوية بتولى مقاليد الحكم كوصية 
على العرش وذلك عساعدة الكاردينال مازارن Mazarin‏ . وعندما توق الکاردینال مازارن 
عام ۱٦٦١‏ > تولى لويس زمام الحكم : 0 
لفرنسا . ولم يكن هناك برلسان » مثل ما کانت عليہ الحال فی انجلترا » فكان لويس هكم عن طريق وزراء 

1 حسما يشاء . وم مجرو' أی شخص على مسائلة لويس أو انتقاد أفعاله » ومن هنا كانت 
ور ة « الدولة نا (LEtat c’est moi)‏ ۱ 0 

و قداقترنت نظرة لويس للملكية باحساس صارم بالمسئولية » فقد كان يعلم بأنه لزاماً أن يكون جديراً 
بولاء رعاياه » فجعل من مجلس بلاطه أروع مجالس البلاط فى أوربا » وكان يعمل ما لا يقل عن عشر 
ساعات يومياً > وذلك من أجل تحقيق جد أکبر لفرنسا » حى إنه كان يطلق عليه ملك الشمس 


» ومنذ ذلك ادن حلی وفاته عام 171 » ظل هو الحاكم المطلق 


«Le Roi Soleil» 


يدوا فى حاشيته . 

ويبلغ طول واجهة قصر فرساى ٠٠٠‏ ياردة . وتوجد فى الوسط « قاعة ا مرایا ؛ 
الشبيرة » وترجع هذه النسمية إلى السبع عشرة مرآ ة الضخمة الی تواجه النوافذ 
المطلة على الحديقة . وهنا کان لوبس جلس فی آمة » بستقبل السفراء ویقم حفلات 
القصر . ۱ ۱ ۱ 

وحتی یصبح قصر فرسای جدیرا علك الشمس» آنفق علیه ببذخ ودون ما توفير. 
وكان الأثاث على درج ة كبر ة من الفخامة عا فيه من ماثیل ومرایا وفازات وشعدانات 
من الذهب والفضة والکریستال والرونز . ویظھر سقفلٰ برون (صتظ مآ) ف 
قاعة المرايا لويس فى شكل يقارب الالة » وهو محكم أوربا والعالم . 

أما احديقة الیی صممها نی نونر (6ا2۵ ص) فتحتوی على طرق مشجرة 
يبلغ طولما ما يقرب من ثلاثين ميلا » وعل عدد لا محصی من النافورات 
ومساقط المياه ۲ وق القاعات المرمرية > كان لو یس بشید مسر حیات مو لير 

وكان فرساى أفخم وأروع قصر فى أوربا . وشهد لويس تمجيداً لا حد له » 
بل إنه كان يشبه بالاله . 








و كان لويس مخطط بنفسه برنامج العمل اليوى ولا يرك فى ذلك أدق التفاصيل. 
ونی الأوقات الى کاو وزز را اريس عع وزرائه. »,كان لابد أنا بثتافة 
من لدن رعاياه المعجبين به . وعلى مر الوقت نحولت عمليات استيقاظ الملك ى 
الصباح » وتناوله وجباته الغذائية » وذهابه إلى فراشه فى الليل » إلى مشاهد مهيبة 
حكها قواعد معقدة من ESN ١‏ . وكانت هناك واجبات خاصة ملقاة على 
عائق النبلاء ع ا ار بناوله جوربه الا کن وثالث 
الجورب الأيسر . وكان على أحد النبلاء أن حضر للملك حذاءه » وعلى نبیل آخر 
آن بساعد اللك عل ارتدائه . ومذه الطرق عرف الملك كيف يروض النبلاء 

لفر نسیین الذین كانوا فها سبق على درجة کببرة من القوة وانلطورة . 

وكان نبلاء وسيدات القصر ينفقون مبالغ باهظة على ثیامهم . ولکن قن 
وسط كل هذه الفخامة » كان هناك شىء مفقود : ألا وهو النظافة . وکانت 
الطريقة اّی یتبعونها فی الاغتسال آن عسحوا جلدهم بقطن مبلل بالعطور ۰ فلم 
بستعملو | (طلاقاً الصابون آو الیاه لاعتقادهم أن .ذلك يفسد نضارة الحلد » و کانوا 
یرندون فوق رووسیم احلوقة شعراً مستعاراً ضخماً بضعون علیه البودرة ۰ 
ول یکن هذا الشعر الستعار یغسل آبداً بطريقة سليمة » ولذلك كان يعج بالقمل . 


کتب اللورد آ کتون (عماع۸) آلزر الم یطانی‌الکییر بصف لویس الر آبع عشر 

ا و و ا ا ا کک ات مک . وحلال 

لويس > كانت فر نسا القوة القائدة فى أوربا . وكان العالم مبهوراً بشهرة 

7 . ولكن الرجال الذن صنعوا بحق مجد فرنسا ى ذلك الوقت كانوا 

آولئك الوزراء حلف لو بس > مثل کولببر (0010676)الذی أعاد تنظم الأمور 

الا والتجارة والبحرية 0 ولوفوا (عزہہاو1) الذی کون جیش] محارياً 
تعداده ۲۰۰,۰۰۰ رجل؛ وفوبان Vauban(‏ )الذىقام تحصن حدود فرنسا . 


ويضاف إلى ذلك جنر الات لویس العظام تور ن (Turenne)‏ و (Condé) Ei yS‏ 


ولنکن بالرغ من الإنجازات العديدة للويس » فإن فئرة حكمه الطويل كانت 
بعيدة عن النجاح . فقد خلفت حروبه الكشرة فرنسا ثائرة وممبكة . وعندما مات 
ألقت جموع الشعب بالشتام على جدثه . 

وكان هناك سببان راب احکم فى عهد لويس : حبه للشهرة وكرهه 
لبر وتستانت . فقد بدأ سلسلة من الحروب باهظة التكاليف » أشهر حرب عصبة 
أوجسبور ج of Augsburg)‏ 6 ) وحرب الوراثة الأسبانية . وكان 
ألذا أعوائه القائك الهو لندى ويليام أوف ور انج William of Orange)‏ )الذى 
أصبح ملكا على انجلترا فی عام ۱٦۸۸‏ . وكان هناك اعتقاد بأن جيوش لويس 
لاعکن أن e‏ م إلى أن حفق دوق مارلبورو (طعناه«هط1ع3) الانتصارات 


الكبير 8 بانہایم (Blenheim)‏ واف دliرد (Ramillies) dels, (Oudenarde)‏ 
ومالبلاك (190:68م3131) وهذه الحروب والضرائب العالية الى فرضت تعؤيلها 
حطمت فرنسا تقریباومهدت الطریق آمام الثورة عام ۱۷۸۹ . 

وم بقبل لویس والکنسة الفرنسبة ‏ نحت قيادة الاسقف الکبیر (Bossuet) 4w yı‏ 
التسامح فى دولة كاثوليكية مع مليون بروتستانتی » آولئك الذن کانوا من التعالی 
محیث رفضوا اظهار الولاء الکاق للك فرنسا . و کان هتری الرابم > جد لويس » 
قد ولد بروتستانتیا » وكفل للهوجنوت حر ية العبادة عقتضى مر سوم نانت (8عناصه۷() 
ولكن لويس سحب هذا الحتق عام ۱٦۸١‏ وم طرد الموجنوت إلى خارج البلاد 
فاستقر ت غالبيتهم ق الیر! . وکان اموجنوت ملاحین وحرفین ومززارعین 
کفاء ) فلما طردوا فقدت فرنسا الفرصة فى أن تصبح قوة بحرية كبيرة » وى أن 
تسس لمیر اطورية فعا وراء البحار . 


شجع ملك وم عمل الفنانين سب . وکان جان بابتیست مولیر 
)Jean-Baptiste Moliêre)‏ کاتباً کومیدیاً عظما » عثل مسمرحياته أمام ا مك 
فى فرساى وما زالت كثل كثيراً حتى يومنا هذا . ومن أهم مسرحياته البخيل 
وطرطوف وعدو البشرية . أما الكاتب الدرامی الکببر فى ذلك العصر فقد كان 
جان راسین Racine)‏ دوع [) الذىكتب تراجيديات شعرية مر تكزة على موضوعات 
كلاسيكية . ومن ام أعماله (Bérénice, Britannicus, Phèdre)‏ . 

وقد كان حكم لويس بحق عصراً ذهبياً للأدب والفن . ولقد ذکرنا مولیر 
وراسين » أكر كتاب القرن الدراميين . وفى مجال الشعر كان هناك لافونتين 
la Fontaine)‏ ) و برالر (eauاBoi)‏ وی جال النثر كان هناك لاروشفوكو 
Rochefoucauld)‏ ا( ولابر ویر Bruyêre)‏ ص]). وق الفلسفة باسکال 
([وععو۳) وق الفن بوسين (<2ذوهتده20) ومانسار (313258370) ولى برن 
(صبظ مز) تلك هى بعض الأسماء الى ازدان مها عصر لويس الرابع عشر . 


آن لویس الرابع عشر وشارل الثانی کانا آول آولاد عم . 

9996 

وأنه عندما كان أحد رعاياه يتاح له فرصة الاقتر آب منه وسواله معروفا ء 
ان دترا ل م لايك 

وآأن لویس كان له زوجتان ٠»‏ الأولى كانت ماریار زا ء إبنة فیلیب 
الرابع ملك ان و الثانية مدام دی مانتینون ( ۱121006505 ) آرملة شاعر 
فر نسى مقعد . 

وآن خلف لویس ف الك کان إن حفیدہ الذى أصبح لویس اخامس عشر 
و کان تعداد فر نسا ۰ ملیو نا و تعداد انجلتر | حوال خسة 
وٹ 


ا س سم للد تست تست سملم اجب بح - ات _- کے ۳۲ مت 













سأل بعض الصحفیین منذ بضعةاسنوات کاتبا آمریکیا مشبوراً « ما هی فی 
. نظرك أ امناطق وآغرا ما لا تزال دون أن یتم اکتشافھا بعد ؟ ‏ فأجاب الکاتب 
«إنها تلك التى داخل رووسنا ) . 

والخ - الذی ٣‏ رووسنا - هو حقاً هم وغرب الما کن الی 
لا تستکشف ! ومذا الثی" البدیع الذى خلقه الله » استمرت دراسته لالاف 
منالسنين » ومع هذا فلا يزال غير معروف تماماً » لانه رخ آن الکث من ا معلومات 
قد أصبح معلوماً عن تشريح المخ » فلا بزال أمامنا أن نكتشف تفصيلات كثيرة 
عن تركيبه وعن الطريقة الى يعمل بها . وى کل عام زید معلومات العلماء عن 
عمل المخ البشرى » وليس ثمة شك فى أن عمل المخ فى المستقبل سيكون مفهوما 
إلى حد بعيد » مثله فى ذلك مثل أى عضو 1 خر من أعضاء الجسم . 


الجم از العصيى 


وقبل أن نقف على حقيقة تكوين المخ » يتعين علينا أن 
تكون أولا فكرة واضحةعن الجهاز العصبى ككل . فهذا 
الجهاز يتكون من ثلاثة أجزاء : | 

الجهاز العصی الرکزی : ویتکون من الخ والنخاع 
الشوکی ۰ وهما بستقران عماماً داحل امحمجمة والقناة 

الجهاز العصى الطرق : ويتضمن الأعصاب الى 
تتصل بالمخ والنخاع والتى تصل إلى كل أجزاء الحسم 
وبعض هذه الأعصاب تحمل رسائل الحس من الجلد 
إلى المخ والنخاع ؛ وبعضہا الآخسر محمل - نی الانجاه 
المضاد ‏ الرسائل الى تجعل عضلات الجسم توّدی 
ليها : 

الجهاز العصى الذاتی ( اللاإرادى ) : ويتكون من 
هذه الأعصاب الى تتحكم فى وظائف أجسادنا » مثل 
5 ه٦[2‏ 20030+ حر کة الامعاء حیما نہضم الطعام 
الجهاز العصبی الرکزی 1 
1 الجهاز العصبى الركزى 

و ها یتضح من ا مه » یعتبر اهاز العصی الر کزی «مر کز ٍصدار الاوامر » 
فی آجسادنا . وی داخله یم [جراء تفاعلاتنا [زاء الاحساسات النانجة من ال ثارة » 
وكذلك يتم (جر اء الظواهر الغريبة والر ائعة للفكر والارادة والشعور . 

ويتكون المخ » والمحبخ » والنخاع الشوكى من مادة رخوة » وهئ ‏ ف المخ ‏ 
رمادية اللون فى الخارج وبيضاء فى الداخل » أما فى النخاع الشوكى فهى رمادية 
من ال لمللیمتر ء وهى على أشكال بالغة التنوع ولما داتما امتدادات خاصة بالغة 
الدقة . وبعض اللخلايا هما امتداد واحد وبعضها الآخحر له امتدادان أو آکر . 
وإذا فحصنا إحدى الخلايا ذات الامتدادات المتعددة نحت المحهر ( الميكر وسكوب ) 
فستلاحظ آن هذه الامتدادات قصيرة ثشيه المذؤنر » وهی تسمی الا لیاف الشبکية ) 
وأن واحدا منبا فقط طویل « وبسیط » واسطوانی الشکل ویسمی احور . وتکون 
امحاور - فى الواقع الألياف العصبية » وان ما.نطلق علیه الاعصاب زن هو 


۷۸ 








لا حزمة من هذه الحذوع الى تكون أحيانا طويلة جدا . فاذا فکر نا مثلا ی العصب 

الذی عتد من النخاع الشو کی إلى طرف إصبع القدم فسنتبين أن بعض الجذوع 

طوضا اکر من یاردة ۱ 
وتتصل نہایة الجذوع بانلابا الحاصة بأعضاء اس آو بألیاف العضلات: » 





خلية عصبية بالیاف شبکیة ومحور [ رسم مکبر جدا ] 


وهكذا تنقل إلى المخ أحاسيس 
الحرارة » والآلم » والضوء ء 
والتنذوق » والشم » أو تنه 
حر کات عضلاتنا بأوامر 
تصدر إلہا أثناء النشاط اليقظ 


ا 


قطاع مستعرض لعصب ان حزمة الاعصاب مربوطة ببعضها بغشاء ضام 
1 رسم مكبر [ 


ولا يتبادر إلى الذهن أن الحراح يستطيع أن برى الألياف العصبية المنفصلة 
رأى الغين حينا يقطع أحد أجزاء الجسم > فإن هذه الألياف دقيقة لدرجة أنه 
يستحيل رؤيتها بالعين ا جردة ء ويبلغ عرضها من ۲ لل ۲۰ جزء من الالف من 
الللیمتر. ومع هذا » إذا فحصنا إحداها نحت الجهر » فإننا سنجد أنها بالغة التعقيد 
حقاً رے کونہا صغيرة لدرجة لا تصدق . وما علينا إلا أن نفكر فى العمل اهام 
الذى توژدیہ ! وإليك رعماً مبسطاً لواحدة مہا . 





لیف 4 حصبية [ رسم مکبر جدا ] 


ویعتر الحزء الملرکزی ء ا حور الاسطوانی ء الامتداد الحقيق للخلية العصبية » 
ولذلك فهو هام جداً » لأن الومضات العصبية تمر من خلاله . 

والغطاء النخاعى هو أول غطاء يلتف حول الحذع الاسطوانى » ويتكون 
من مادة دهنية تسمی الیاللن . وهذا الغطاء یغطی آیضا بغشاء رقيق يسمى طبقة خلايا 
شوان » الى تغطى من خارجها بدورها بالغلاف العصی . 














هذا هو المخ » ویتکون ال الخار حى من ماده 0ا E‏ 
| من مادة بيضاء . وتخيرق المح منخفضات عميقة و محتلفة العمق » تسمى الأخاديد : 
وأكثر هذه الأخاديد عمقا تقمم المخ إلى عدة أجزاء تسمى الفصوص . 


النخاع الشوكى ‏ اللنخاع الستطيبل 


1 ال 


جسم یبلغ عرضه ۳ « 4 بوصات وطوله ۲,۵ بوصة و مکہ ٢‏ بوصة ء ویقع 
يأ کا نری تحت الفصوص اغلفية . ويتكون من نصى كرتين وجزء صغیر مرکزی 


يسمى الدودة لآنه يشمهها . 





وسنستعرض هناالجزء 
الرئيسى للجهاز العصى : إن 
الأعضاء الداخلية 52 تحتمى 
داخل تكوينات عظمية » فن 
الطبیعی آن حتمی ا مخ والنخاع 
الشوى ‏ وها أكثر الأعضاء 
رقة على وجه الإطلاق - داخل 
صندوق متين هو الجمجمة 
والعامود الفقرى الضخم . 
ويشكل المخ الأماى الجزء 
الأسامى من المخ » وهو عضو 
رخو جداً بيضاوى الشكل . 
ويبلغ الوزن التقريى لمخ الرجل 
حوالى رطلين وعشرة أوقيات » 
ووزن مخ المرأة حوالى رطلين 
وستة أوقيات ونصف ( حوالى 


بلي من الوزن الكل الجسم ) ۔ 


الم خكمايطهرمن أعلى : 


وإذا نظر نا إلى المخ من أعلى ء 
فإننا نلاحظ على الفور أنه 
ینقسم بوساطة شق عميق ( الشق 
الطولى ) إلى جزءين يسمى كل 
مهما نصف كرة المخ . 


التصصبف الأاعن من لئخ 


ويوضح لنا هذا القطاع كيف 


۱ , أن الجزء الأسفل من المخ معقد 


بسبب الاجزاء العديدة التفصلة 


ا الی توجد به » وهی : 


الجسم الأبيض » وهو جسم 


نصى المخ فى الجزء الأسفل منهما. 

التجاويف انخية » وهى 
فجوات تفتح على بعضها بعضا . 

تقاطم الأعصاب البصرية » 
آو ا مكان الذى يتقاطع فيه العصب 
البصری اکن مع الایسر . 

الغدة النخامية » وهی غدة 
هامة جداً وتصب عصارانها 
فى الدم فتسبب تأثير أ بالغ الأهية 
على نمو الجسم كله . 
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كيو 


١ ۹ ۱‏ 1 ۱ ۲ ۰. ح ی 5 ٠ ۹ ٠‏ 3 یگ 
سد اد اد داد داه + اب سی کش اس تحت کت تہ ہلل تا ہک پیک و 


النخاع الشوک 


ر تمتد كتلة المخ إلى الحلف فى ١‏ النخاع 
۳5 ۰ المستطيل» الذى يستمر بعد ذلك فى شكل 


00 


حبل طويل يسمى النخاع الشوكى . 
وهوآبیض اللون» ويبلغ حيطه ب بوصة 
وطوله حوالى ۱۸ بوصة » بغادر الحمجمة 
من خلال فتحة تسمى «الفتحة العظمى) › 
وعتد إلى أسفل داخل القناة التى يكونها 
العامود الفقرى أو عظام الظهر . ويصبح 
أرفع فى الجرء الأخير منه » ويتحول إلى 
حزمة رقيقة من الألياف العصبية » وإذا 
نحن نظرنا إلى قطاع مستعرض للحبسل 
الشو كن أو النخاع الشوكى » فسنجد أنه 


ينقسم تقريباً إلى نصفين متساويين بوساطة 


9 . £ ۷ 

۱ اخذودين عميقين » وعلی عکس الخ - 

۷ توجد المادة الرمادية فى الداخل والمادة 
RK‏ اارزاء و ا ا - 
1 لبيضاء ى الخارج : 
النخاع الشوکی والاعصاب الشوکیة 

7 ۲ 
کا ے قطاع مستعرض للنخاع الشوكى 

۱ 1 _ ہے المادة اليضاء 
الق الامامیاگومای بت ی 





۳ #8 ۱ 
٦وف‏ ار ۱ 
أطادة ١‏ لرماديه افش الود 
اک ۳ نت هه 


الحائط المطدى ___ 
۳ 
ام الجاشة 


الأمالعتكبودتة 


الم الحنوت 


ولا يلامس كل من المخ أو النخاع الشوكى 
عظام الحمجمة أو العامود الفقرى مباشرة . 
ولکنہا مغلفة فى ثلاثة أغشية تسمى الأغلفة . 
والغلاف الداخلى تماما ) الام انون 4 ۰ 
غلاف رفیع جدا > آبیض ودقیق » وبلتصق 
بسطح الانسجة العصبية » والى يرسل فيا 
أوعية دموية لا حصر طا » لان الانسجة 
العصبية حتاج إلى قدر كبير من الغذاء . وق 
خارج الام ا حنون توجد « الام العنکبوتية ) 
الى تنفصل عنها عسافة ملوءة بسائل ( السائل 
ای الشوکی ) والذی یکون نوعاً من الطبقة 
الحامية حول کل من الخ والنخاع الشوکی . 
وفی النہایة ء نجد خارج الام الحنون ء غشاء 
خارجیا بالغ التانة هو « الام احافية » الذی 


قطاع مستعرض فى الحمجمة والاغافة 
مه © و ¥ 
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فى السنواتالأولى من القرن السادس عشر عرض مايكل أنجلو فى روما أحد تماثيله المسمى و زط أی 
المنتحبة » وهو عثل العذراء حاملة جسد المسيح فوق ر كبتبها . وقد أجمع الحبراء على أن هذا العثال نحفة 
0 من ٦‏ ة ميدينشى 11161 الفلور نسية 


ذات النفوذ » قد تنبأ بأن الصى مايكل أنجلو سيصبح فما بعد فنانا عظما . وما كاد مايكل أنجلو يتجاوز سن 


فنية رائعة » وقبل ذلك بعشر سنوات كان لورنزوا : 


العشرين بقليل » حتى آصبح معترفا به کاعظی مثال ی عصره 1 


' وانعقد عزم کرادلة ۱ لكنيسة والأمزاء على الانتفاع بالمعجزة الفنية الحديدة فى تزيين كنائسهم وقصورهم » 
فأسند إلبه أحد الكرادلة ويدعى. بنشولومینی Piccolomini‏ مهمة نحت خة عشر مثالا لقديسين 


كاتدرائية سيينا 8م516 » شالى روما . 


وخلال قيام مايكل أنجلو عهمته » نحت أيضا تحفة فنية رائعة أخحرى» هى الى يطلق علما داو د David‏ . 
ويوجد هذا العمل الفنى حاليا فى متحف بفلورنسا » ولكن توجد نسخة منه فى نفس المكان الذى كان 
الأصل معروضا فيه فما مضی » وذلك أمام قاعة المدينة بفلورنسا . ومما هو جدير بالذكر أن مايكل أنجلو 


برع ی اللحت فحسب ۰ بل آثبت آنه کان آیضا رساما عظما . 
بلاط الیایا یوٹیوس الا 


من ال ائز أن البابا یولیوس الثانى لم يكن على قدر كبير من الورع » ولكنه 
كان راعيا كبيرا للفنانئن » وعندما قرر أن يقم مقدرة رائعة لنفسه » أسند هذه المهمة 
لمايكل أنجلو » الذى كانت شبرته تطبق الافاق . 

وقد وصل مايكل أنجلو إلى البلاط البابوى عام ۱۵۰۵ » حيث وجد عديدا من 
الفنانین المشبورين » ومن بينهم رافائيل Raphael‏ و برامبانت .Brambant‏ 

وكان من المفروض أن تضم المقيرة خمسين تمثالا » وذلك حسب مخطيط زوس 
الثانى . وما كان مطلوبا أن تصبح عملا جبارا » فقد بدأ مايكل أنجلو مهمته تحماس 
بالغ الحد . بيد أنه كان هناك فى نفس الوقت مشروع آخر أكبر يدور فى ذهن البابا » 
فقد كان يريد رسم مناظرمن ( العهد القديم ) على سقف مصلى سيسنيى Sistine‏ 
dé Chapel‏ الفاتيكان . وقد عهد نهذا العمل أيضا إلى مايكل أنجلو» وطلب منه 
أن ببدأ نى العمل قبل الانتهاء من القبرة . وبعد سنوات عديدة انتہی العمل ف 
السقف . واليوم تغص مصلى سيستيى بالزائرين الذين يحضرون لروئية هذه اللوحات ؛ 

وق عام ۳ توف پولیوس الثانى » واستأنف مايكل أنجلو العمل ثانية 
فى تماثيل مقيرته . ومن بين هذه العائيل یپوجد مثال موسی وهو من أعظ, الاعمال 
ق دا النحت . 

وعاد مایکل أنجاو إلى موطنه فى فلورنسا عام ٠١٠١‏ . وبعد ذلك بأربعة عشر عاما 
استدعى مرة ثانية من قبل البابا للذهاب إلى روما . وكانت هناك مهمة ضخمة 
على آخر جدار فى مصلی سیستینی . فوافق الفنان على المهمة التى أتمها خلال سنوات 
قليلة . وقد أزيح الستار عنها فى عام ۱ وسببت مناقشات واسعة . ولكن 
مایکل أنجلو ل تتتح له إلا فترة قصيرة للراحة » فقد عهد إليه البابا مام مبنى الباسيليكا 
الحديد للقديس بطرس ف روما . 


مدي رال#عصينات 

توجه ما يكل أنجلو عام ١6٠‏ إلى فلورنسا للعمل فى مقبرة جديدة لآسرة ميديتشى . 
ولكن فجأة تعطل عمله ووجد الفنان مجالا جديداً لقدراته . فقد كانت فلورنسا 
مهددة من جانب الامبر اطور شارل احامس » لذلك قام الأهالى بتنصيب مايكل أنجلو 
كدير التحصينات و طلبوا منه القيام بتحصين المدينة . 

وهنا أظهر مايكل أنجلو مرة أخرى راعته . فقد کانت التحصینات الی آقامها 
آخر حصن یماوی نحت قنابل الزمبر اطور . 








1 


تمثال من الر ونز لرأس مایکل آنجلو ( ۱8۷۵ - ۱۵۹6 ) 


وبلغ مايكل أنجلو فى ذلك الوقت الثانية والسبعين من عمره » مواجها شق ا 
مهمة نی حباته » فقّد كان يعل أن سمعته مهندس معارى متوقفة على هذه المهمة . 
ول بر مایکل أنجلو أبدا عمله فى صورته الهائية . ولكننا نراه اليوم » فى قبة 
کاتدر ائبة القدیس بطرس وهى دون شك إحدى معجزات الفن العاری » استلهم 
منہا سیر کریستوفر وارن Christopher Waren‏ بعد اکرمن قرن من الزمان » 
عندما كان يصمم قبة كاتدرائية القديس بولس فى لندن : 











كان مايكل أنجلو يتمنى دائماً أن يدفن فى موطنه فلورنسا . وبعد أن تو 
من أولاد أشقائه ا جمانه ليله 7 ولفه ق لفافات من القاش ونقله عل 
إل فلورنسا ء إذ كان يخثى أن أهالى روما رما يمانعون فى نقل الجثة من روما . 
ومنذ ذلك الحين برقد جهان ما یکل آنجلو فى کا سافتا کر وس Croce‏ 


بفلوونسا © وذلك إلى جانب رفاك رجال عباقرة عظام . وقد توق مایک 


الوفلاة والدفكن ۱ 


ان 


عام ۱۵*6 م . ۱ 9 


يوم“ 


مايكل أنجلوا فى 


.ي ىے 


روما برسم ( الحساب الآخير) 











كيف تحصبل على نسختك 
اطلب نسختك من باعة الصبحف والإآكتناك ولككنتّات ف كل مدن الدول العريبة 
إذ١‏ لم تٹمکن من الحصول على عدد من اللاعداد انصيل ب : 


ف الاد المرسة : الشركة الللرقية التشر والتوزيع - بیروت ۔ ص.ب ۱۰۸۹ 
آرسل حوالة بربيديه سیلغ ۱۰ ملیما ق .۶.۶ وليرة ونصبت 
بالتس به تللدوتل العربب 4 يما ق د تلك مصارسے الي ردد 


ملع لاه را مت 





الأكواخ المتجمعة حول نار القرية » وقد يوجد بكل كوخ سرير أو سريران من أوراق 
الشجر » وكذلك توجد نار صغيرة بالخارج وأمكنة لتخزين الأسلحة وأو اف الطبخ والطعام . 


شعو ١‏ [ صد ڪا دی الحل 


نادرا ما توجد الراعی بالصحاری ‏ 
أما الواحات فقليلة » ومن ثم يعيش الناس 
المشابون للبر ر فی٠‏ مجموعات عائلية قليلة 
تقل من مکان ال آخر لرعی ابمال ال 
مد باللين الذى خلطونه بالبلح . 

وهم یسکنون فی خيام مصنوعة مق شراط 
من مواد منسوجة ومحاكة ببعضها ومدعمة 
باقلا من الققب ۔ ولس الرجال و الا 
0/0 
أزرق نيل غامق » ویلف الرجال قطعاً 
من القهاش حول أنوفهم وأفواههم اينما من 
هبوب الرمال . مهم الإسلام » ويلبسون 
اوا من الا حبحة ور جال دروع جلدية 
كبيرة رجرب ب طويلة و سیوف ذات حدین. 
وبعض قبائل البرير فى الصحاری الجئوبية 
تنصب أميراً كسيد للقبيلة » و لكن الكثير 
مهم يعتمد على نفسه ويعبر الصحارى من 
اشمال إلى الجنوب على ابمال لتجارة فى الملم 
والبلح والمصنوعات الجلدية وغيرها . 
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رجل من قبائل الطوارق يبحمل 


شبائكل الملاساى بسشرق افربهنيا 


الماساى قبيلة أفرادها ٹجعان ومحاربون بہاہہم الناس » منذ مئات السنين وهم يقطنون 
فى أوغندا وكينيا وتنجانيقا . ولقد کانوا محتفظون بقطعان كبيرة من الماشية ذأت حدبة 
٥‏ وکان شباہم محارب ديش عل الحم و اللبن والدماء الى يسحبونها من اسان 
ماشيهم . وكان على الشاب الصغير أن يقتل أسداً حربته قبل أن يقبل كحارب » ولا يلبس 
الر جل إلا عباءة جلدية قصبر ة و محمل درعاً من الجلد المصبوغ وحربة وات 
ا ره و کل جسبها ارا من سمدن ثقبل و خلاخیل و وم 
فى الواقع آناس عل درجة کہبر ة من ال جال . ویعیش الیوم ا ماسای فی مناطق خاصة بہم . 


ق 2-2 .۶ : الاشتراكات - إدارة السوزبيع مبنىمؤوسسة الأهرام ‏ ننارع الجلا - القاهرة 


سےعرائنس حة 
مع۰---. ۷۰-۰ مسيم آیوظی--- 6۵۰ فلسا 
لان ١”.‏ نز السعودیه --- ٩,۵‏ ربیال 
سوربيا- _ وعهرا ل س چ ۵ شلنات 
الاردن --- ۱۵ قلسا السودان---- ۱۷۵ ملیما 
الصراق۔۔۔۔ ۱۵ فلسا ٹیسیا۔۔۔- Ç٠‏ فرشا 
الو ست س = (o‏ ولس نوتس - --- ۳ مزتكات 
الیحربین۔۔۔- ٩۵۰‏ فلسا الجزاڪر____ ۳ دتاسير 
تست بح تست ۰9۵۰ قلسا ویو شتا سب بت ۳ دراهم 
دشےے۔۔۔۔ 4۵۰ فلسا 

أشاى جرزاكر ۷۱و قب انوس اشادی* 

قبل وصول الأوربيين إلى هذه الجزائر » كان ثمة عدد كبير من القبائل تختلف 
ق عادا امن جزنرة إلى أخرى . ما الان فقد اندر ت الكثير من العادات القدمة » 


وانقرض التسمانيون وه أناس بدائیون جداً . وأ 
melas) Melanesians‏ تاليو الاب اود 0 08٥٤ھ‏ = جزيرة ) والبولانيز يون 
(201375 باليونانية سے كشر ) وسكان اسراليا الأصليون 


.) وعمعتعرمطق ( الار وميون‎ ۶ Australia 


هی 091 


Polynesians 


ا اا یوت 


معظم الميلانيز يين جلود سوداء وخصائص الزن » وهم يقطنون غينيا الجديدة ومجموعة 
جزر بسمارك وسلمان وهبر يديس الحديدة و کالیدو نیا اججديدة . و تنطی معتلم هذه الجزر 
غابانت اظار ريم مار سون عملية القطع والحرق فى الزراعة 
حيث يقطعون الأشجار و الشجير ات ف مساحة صغير ة تم يشعلون النار فى الأنقاض » و بذاك 
تخصب رقمة الأرض فز رعوما لمدة عام أو عامين قبل استازاف الربة ٤‏ ونمو اشاتان 
مجعل من الضر و رى إشعال نار فى رقعة أخرى من الأرض . وهذه فعلا هى الطريقة الوحيدة 
لرا یمر فی اس اق ی ال نات در 
و أهم نباتات التغذية هى اليامات ( نبات يشبه البطاطا ) و التارو ( نبات يشبه القلقاس ) . 
N TI LL,‏ ۴ا ھا E O E e‏ 
کر کر ا وی تھے 


عض اقات اة ا ا ادا می و سنا ا ام 
اکتشافھے منذ آقل من "٠‏ عاماً » يقومون بصنع فؤوس حجرية جميلة EN‏ 
الرأس من ريش طيور عصافير الجنة . 





۱ لمح المح E‏ ےب 


يقطن البولينيز يون ى جزر كثيرة تنتشر من جزرة فیجی شرقا ق منتصف الباسيفيك 
کت 6 ویعتر كذلك الماورى وهم سكان نيوزيلندا الآصليون من البولينيز يين» 

حارة مهرة يستخدمون زوارق على هیئة مدادات خشبیة یمکن بہا القيام ر حلات 
لسافات طویلة من ٣٠٢‏ إل سی سو ا ا ا کا 
مصادفة مغيرة بذاك مسارم إلى أقصى الشرق . 

ولق تا الاوریون ق نیوزپلنده جيداً على طر يقّة الحياة الأوربية 6 ها 
احتلت بر يطانيا البلد عام ١84٠‏ . وه فخورون ق نفس الوقت بتقاليدهم وعاداهم » 


ولقد تخصص أحد الماوريين فى ع السلالات البشرية فکتب الکثیر من الکتب الدر و سة 
الشيقة عن سكان بلاده . 


سکات استرائيا الأصليون ( الارومب 


یمیش سکان اسر 9 الأصليون عیشة بدائیة ء فھے محصلون سی الطعام بصيد حيوانات 
مثل الکونجر و سج بدو ر وحدور وديدان صغيرة 4 ويلسون ملا بس قليلة ¢ ينود مصللات 
الریاح ون أثناء الیل . ويبين جھاز البومراج ا ( 5 0 أنه اخبر اع 
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الصليبي رم ز 
تلدابيائة اكسيعحية 





وای -+هر*۰۰, ۱۰۵ الیوذ ی ۰۰ ره رقد با الكاشوليكية E‏ دساتات ۱ لالم 


براش ہہ رہم رہ 5۱ الكونفوشيسيه n‏ میق سے ے ہے یعتیر الاین ۰ مثل اللغة و المنبس 
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بس اسب پور ے اد وپ اہ ام اا ارتل هاه ارب ذكرة تقريية 


فقط عن توزیع الادیان الآساسية » 
وی نود ولامکن ان أن يعطى احصاء ددا 
یبا اليريطانيه مضبوطا لای دن مبا . ویو جد ہن 


ت8 
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۳ 
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شمال عرب امريكا 
الوثنيين أنواع محتلفة كثيرة من العقائد 
فى الآهة أو الأرواح وطرق مختلفة 
84 1 سر پوت مس المتتعر 1 
العشمعدان د و السته الافعترع ہی ہت لاد للعباد 
آحد رموز الد بات2 الا سرا گلية سم اس لاس2 


ا 


معاموس مخ صبير لأد مياه 00 

الإسلام الذى يؤمن بإله واحد هو الله سبحانه وتعالى وأن محمداً رسول 22 والحندوكية آو البرمانية الى تعبد فا هة كثيرة > وبصفة خاصة براهما , 
لله . والمسبحية » وبشر بها السيد المسيح » واليهودية الى تمن بوجود الإله وينقسم عابدوها إلى طوائف » هذا عن الأديان » أما الوثنية التى بمكن أن 
هوه الحقيق ولاتؤمن بالسيد المسبح » والبوذية وتؤمن بتجسد الروح تشمل الفاتيشية حيث تستقر الروحفى جسم عديم الحياة » ومذهب الروحيين 
التى فيها تستقر الروح خلال عدة أجساد على الأرض » حتى ولو لحيوان »2 الذى يكون لكل شى فيه روح تعمل بطريقة غامضة > والتوحيدية تؤمن 
والكنفوشية وهى عقيدة أخلاقهية من تعالم الفیلسوف الصینی بإله واحد ء والالحادية لاتؤمن بوجود إله » واللاأدرية وفيها يعتقد الإنسان أنه 
كنفوشيوس » والشنتوية ٠‏ ديانة يابانية تؤمن بالطبيعية والأبطال » لا يدرى بوجود إله أم لا. 
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المعرقة 


الآسسيو دل 


إن حوالى نصف سكان العالم على وجه التقدير يقطنون قارة آسيا . وينتمى 
الاسيويون غالباً إلى مجموعة الصفر أو المنغوليين » ولكن يوجد أيضاً عدد لا بأس 
به من مجموعة البيض أو القوقازيين وكذلك قليل من مجموعات صغيرة من الزنوج 
بقطنون تلك القارة . 

وكانت أوروبا وآسيا على اتصال لمدة لاتقل عن ۲۰۰۰ سنة » فقد وصل 
الاسکندر الأ كر إلى بر الهند فى القرن الرابع قبل ا میلاد ء وکان الرومان حصلون 
على الخرير والتوابل من القوافل العابرة لآسيا من الصين . وی القرن السادس هرب 
بيض دود الحرير إلى الإميراطور جستنيان فى القسطنطينية فكان ذلك بداية إنتاح 
الحرير فى أوروبا . 





آف اق اع قبکعت 


:لم يعرف الأوروبيون هضبة التبت إلا منذ 
حوا لی 5٠‏ عاماً » وأهالى التبت مقسمون إل 
قبائل بعيش بعض مهم فى المدن أو القرى 
حيث توجد منازل مكونة من طابقين أو ثلاثة 
وقد يستخدم الطابق الأرضى منها كحظار 
أو حجرات للتخزين » أما السطح فللدراس 
ويعيش الناس على الزراعة والتجارة . 

وتحيا قبائل أخرى من التبت حياة الرحالة › 
فهم يقيمون فى بسيطة رباعية الشکل ء 
وبرعون الغم وبقر الیل الذی عدهر بالن 
واللحم والحلد والصوف ۾ كنا پستخدم بقر 
الياك کدواب للنقل . 

وتتكون ملابس أهالى التبت العادین من 
) » وهی عبارة عن رداء من الماش 
أو الفرو له أكام طوبلة » یلبسه الرجال حنی 
الركبة ومعه بنطلون أو طوزلق وحذاء رقبة 
ص > ويلبسه النساء حبى الكعب مع أقراط 

بل وحن أخرى من فضة وفيروز ومرجان . 

وعتنق أهالى التبت الديانة البوذية متحدة 
مع عبادة الأرواح . وکثیر من الرجال کهنة 
لامیون آو رهبان يلبسون 7 تشوبا حمراء . ويعتقد 
أهالى التبت آن الکهنة اللامیین من رژساء 
الأديرة قد نجسدت فهم أرواح القديسن الى 
یع ا وت ا لحر 

ويعرف رئيس الكهنة بالدالای 
لاما وهو الان منى بعد الغزو 
الصیی عام ۱۹۵۹ 


آبواق خضسخمهة يستخدمها كهنة 
البوذيين فى التبت 




















اتصھسسے شےسسویں 

تختلف ا حیاۃ قلیلا فی مدن الصين فى هذه الأيام عنها فى أى مكان آخر » ولكن 
فى الريف والقرى الصغيرة مازالت توجد العادات الخاصة والملابس المميزة 
والتقاليد القدعة . 

وتصنع الملابس الصينية من القطن 
وهی‌غالباً زرقاء اللون » و حفظ اللابس 
ا حرریة فقط لناسبات الاحتفالات 
الائة . ویلیس الرجال والنساء سترة 
(جا کتة) «وبنطلونا» » ولکن سترة 
الرجل آطول ۰ فهی‌عادةتصل[ل‌ال رکبة» ٠‏ 
وير بط «بنطلو نه) عند الكعب » ولاوجود | 2 
للجيوب 2 نم > ویستخدموں - سس متسس مسو 4 
بدلا منها الأكام لواسعة ورن 060399007 سے سس 
العريضة لحفظ الأشياء . مقظر من الخو نة نة : 

ويتكون الغذاء الصينى أساساً من الآرز أو الشعرية مع لح الحنزبر ومك وبیض. 
وهناك د أشياء أخحرى بألفها الأوربیون مثل سبقان الحيزران وزعانف كلب 
البحر و أعشاش الطيور الی يبنيها نوع معين من السهامات أو االخطاف الجبلى 
فى الكهوف بوساطة لعابه الذى يشبه المادة الجيلاتينية نبة إلى حد ما . 

وتعتير العلو م والفلسفة الصينية من أقدم ما عرف ف العالم » ولقد ظهر العلماء 
فى الصين منذ] لاف السنيث . والصينيون من محبى ألعاب. التسلية وهم الذين اخترعوا 
الشطرنج وا مھیونج والطاولة واٰٰالما . 
الق فل ۲ 

يقطن التتار وبعض القبائل الشابة :۷ 
5 ی مساحات و اسعة نی آواسط آسیا . 

من النوع الرحال الذى سر 

وراء قطبعہ من الأغتام وتیل وال 
من مرعی إلى آخر . ویعتمدون 
كثيراً على الوعل ی شال سيريا . 
وتعتنق بعض القبائل الدن الاسلامی 
وبعضها الاخر یعبد الأرواح . ن مر 7 
سس رر الت 

کان سکان شبه جز رة العرب و فاسطن 8 19 ۵ تا 
وسوریا والعراق منذ قدم العصور شعوباً ۲ 
رحلا » ولا جد من بينهم سكاناً مستقر ن 
إلافى أجزاء من اکر اط ا درا 
وق منطقة الفرات احصيبة . وتعتبر شه ت 
جز برة العرب موطن الساميين ( ولکن ۲ 
من الثابت سکناها بعنصر ا لامین . ٢‏ 
آما سوریا وفلسطین فیظهر آن العناصر 
ای سکنها کانت متعددة . 


وقد انتشر السامیون‌ی جنوب‌غرب آسبا 


جج و 
کی کے AR‏ 
AS‏ ا سص ‏ و مهد 








اثنان من التتار أمام « يارت ) آو خيمة 





مضرب خيام عربى 


٠‏ وشمالأفريقياوثالها الشر قوف جهات أخرى 


هذا ؛ وتعرف ابال الرحاة بلبدو » وهم یمیشون فی غیام مثل اليبة ف 
الصورة ء ویستخدمون ا مال عند التنقل ؛ وطعامھم من لین ال مال والبلح وا واللحم ء 
وشراہہم الفضل القهوة والشای المزوج بالئعناع . وتعمل بعض ال حکومات 
ای کا ھی الال آل .عم وی و ٠‏ 




















الرجال يبنون قرية 
البحيرة عند 
« أوبرميلين » فى 
سويسرا . 


منظر أعيد تركيبه 
لقربة بححيرة 
«جلاستون بيرى» 


م يكد يسقط أى ثلج ى سويسرا خلال شتاء عام ۱۸۵۳ . وق الربیع ا 
جرت الألہر ضحلة للغاية » واتخفض منسوب ا مباہ انخفاضاً ری سم من 
البحر ات عن منسو ہا المعتاد > وقرر الکثر من الفلاحن الذن. يحشون عل 
شواط* البحرات الافادة من تلك الحال » فانتشروا فى تلك المناطق لیستصلحوا 
الأراضى الحديدة الى تكشفت عنها قيعان البحرات بعد جفافها » فشيدوا أسوارا 
من ا حجر والطن خارج الشواطئ المعتادة للبحر ا ت لحجز الطین الغی بالغرىن 


وبالتنقيب خلف أسوارهم الحديدة > عثر القرویون ى. « أو رميلن ) الو اقعة 
على محبرة زیورخ > على غابة من القوام ا حشبیة المدببة بارزۃ من ن الطن . بلغ ارتفاع 
بعضہا ای عشر قدماً . وكانت الأعمدة متقاربة وتبعد حوالى ٠٠١‏ ياردة من 
الشاط 9 مسافة ربع میل تقریب عبر ا حلیج . وبيما القرويون مر ون 
ی الطن بن الأعمدة عيروا على قطع ہج ال والعظام وشظایا الصو ان الى 
غالباً ما أغفلوا أمرها » ول‌کن ا بدأت الفتوس البر ونزبة والاسوار ی 
الظهور أدر كوا آنہم عثروا على شی؛ ذى أهمية . وم كلف الأستاذ فر ديناند 
کیلر من جمعية الاثار بزيورح باستكشاف الموقع ¢ ول عض وقت طويل حى 


کان قد جمع العدید من أصناف :وس مر ونزية ؛ وسکا کن الصوان » والازامیل ومنذ اكتشاف ‏ آوبرمیلین» اکتشف‌ف وسط آوربا عدد کیبر من قری البحبرات 
( والکٹر مہا ذات أبد خشبية ) کا عر على حطام من السلال » وعلى أقشة وشباك الأخرى . وأعلن العلماء موئخراً أن مستوى.اللماء ١‏ فى البحرات قد تغغر غامد 
أك اساك . وبا كان الأستاذ يفحص الأعمدة الحشبية البارزة من قاع البحيرة » عصور ما قبل التاريخ » ویبدو آن القری شیدتِ على آرض ۰ تنقعات مجوار البحبرات 


بدا له أنها مغروسة فى الطبن على صفوف مستقيمة متد بها دعامات عر ضية » ولايد 
أنها تكون دعائم ركيزة كانت تقام علا المنازل الى تتکون مها لحدی قری‌البحر ات ۱ ۱ 
الکبیرة . ولابد آن القرية تنتمی لی العصرن احجری والبرونزی» ومن ن ا حتمل أنہا قد قوت میسو رہ ہا 


بشت منذ ۵۰۰۰ ی ۰ سنك ۱ 


حيث تصل الياه إلى مستوی تحت آحشاب الرکیزة الشيدة فوقها البیوت مباشرة 


فتری الستتقعات ي انجلترنا E‏ یت ١‏ نی 
ی آرافی الستنقعات الح بر ر رو »ف و سومرست ۰ فیدت قریتان ق العصر اخدیدی خلال القرن اسر فل الا f ١5‏ 

جوار (ز جلاستون بيرى » و « مير » » حيث بنيت جزير تان صناعيتان بغرس خوازيق من القواتم الحشبية - يبلغ طوفا من ه ۱ ھ. ری کا :7ھ 
تی تی ا اک ا ا رر بش ہہ ۲ . ۱ 
وفى « جلاستون بيرى » بی حوالى 4٠‏ كوخا على الجزيرة فى آزمنة شی » يبلغ قطر كل منها من ۱۸ إلى 78 قدماً . وكانت ود .ا کو ا 
آر ضیانها من الطفل » وفى مكان و منها يقع الفرن المصنوع من الطفل والأحجار » أما الأسقف فهى كالجدران من خشب ال 5 # 1 / 
مع اقامة عمود مرکزی عجوار الفرن لیسندها . وکان السکان يحصلون على طعامهم من القنص وصید السمك وت بية الماشية وزراعة i)‏ ۳ ۲ 
القمح والفول . وكانوا ينسجون '5قشة ويصيعون أدواتمم من الحشب والمعدن » ويز خرفون أوانيهم الحزفية ويستخدمون الزوارق 0 2۷ ۸ 
المصنوعة بالحفر فى الحشب . ور ها استخدموا لعر بات الى تجرها الدو اب لتعیمهم نی تجارة الادو ات الصنوعة من القصدر و الرصاص 5 : 
واحكر الحفات والحدين ا تع ای لحاس کھت .أ 5 


مخراز ونتدعة من شبكة لصيد السمك من فرية فى بحبرة كونستانس على حدود سويسرا وألمانيا والنسا. 
۸۱ 








۸۲ 





کات ثمةَ العدید من الميزات 3 الحياة فوق البحيرة 
۰- قلدى السكان الوقيرصن ماء الشريي -. والطلعاح 
حيط بهم من أسماكك وطيور مائية » جماكائوا 
دستطیعود ب 8 لسرصید الحیواثات ائ ترد شاط 
البحیرة تنشرب ٠‏ وکانتوا ق مأمن من الاعداء ومن 
الوحوش صشن الحلا لیف البرب2 و الذتاب الق كانت 
تحول الادغال .۰ وصع د لاک قله که الحیاة آضرارها 
كالفيطباتات العائب2 ۰ والاصراض صتل اغلاربا والرومانرم 
لسن يتسيبان عن اكرطوبة 2 


۱ بموخار الب‌صسره 
یز اڪ ص وة 


امراً ة ات لحشاء 


اسمت كين ودر 
ليحت ل اكمس 
عَنى الحامل بجوارها 


ا مراد . اوه لأحياة اليومية ٤‏ 
| ف واحدة من أوى فرى & الیحبرات 
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- ويب السهاقكاالىد 
رنب لس فک ری 
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هناك نحو ١١‏ عنصراً من عناصر الحر كة المعروفة توثر على الأرض ككو كب . ومعظمها 
بحدث ببطء شديد » بحيث نتعرف عليه فقط عن طريق قياس الشذوذ أو عدم الانتظام الصغير 
الذى يطراً على الحر كتين الأساسيتين . والحر كتان الأساسيتان اللتان عكن رصدها من غر 
الاستعانة بأجهزة خاصة ها : أولا دوران الأرض حول #ورها » وثانيا دوران الأرض 
من حول الشمس . وتستغرق الحركة الأولى يوماً واحداً » بيها تستغرق ا حر كة الثانية 
سنة واحدة 1 


کل منا یعرف آن الشمس تطلع من الشرق وتغر ب نی الغرب . وفی خلال الصباح 


الكرة السماوية » قبين خط الاستواء السهاوى أو الداثرة الاعتدالية » ومسار الشمس الظاهری ‏ 
وهو للدائرة الكسوفية . 


جموعات النجو م ( الكوكبات ) كأنما قد دارت مقدار من الدورة الكاملة . ور بما یظل النجم القطی 
تظل الشمس ترتفع فى السماء > حی تصل ف الظهر ای آعلی نقطة عکنبا الوصول البا فی ذلك 
اليوم من السنة . ونى هذا الوقت تقع الشمس صوب الحنوب تماماً بالنسبة إلى من ينظر إلا 
ی نصف الكرة الشمال . وبعد الظهر » تبدو الشمس كأنها تتحرك هابطة نحو الأفق الغرنى 
حتی تغرب فی الهاية . و کذلك لذا ما نظرنا ٍل السیاء ی آوقات محتلفة نی إحدى اللسال 
الصافية » فننا نری آن النجوم تخضع لنفس الط من الظواهر . فى ا لحزء من السماء الذی ر آینا فیه 
الشمس أثناء الهار » نستطیع آن نتتبع مرور النجوم وهی ترتفع فوق الأفق الشرق » لمر بأعلى ۱ 
نقطة » ثم تروح هابطة تجاه الأفق الغرى . والنجوم ای نی آعلی ا حزء الشما ی من السماء لا تغرب ء 
ولكنها تبدو كأنها تتحرك من حول نقطة قريبة من القطبية ( أو النجم القطی ) » وتقم تماماً 
فوق القطب الشمای . 

وباستثناء من يعيشون داخل الدائرة المتجمدة الشمالية » فإنه يستحيل تنبع الحر كة الكاملة 
لنجوم » لان منها ما حدث أثناء الهار حين تتعذر رواية النجوم . وعلى أية حال » فإن الشخص 
الذى يعيش فى داخل الدائرة المتجمدة الشمالية » يستطيع أن يتتبع فى الصيف مرور الشمس 
حول السماء > خلال الفترة الى لا تغرب فيا » أو يراقب حر كة النجوم الكاملة عندما يعم 
الظلام طوال اليوم فى الشتاء . ظ 





بی #تفظاً بنفس مكانه النسى 0 السماء mp TI‏ 





وعلى الدوام تظهر حر كة النجوم على أنها حر كة دوران تجاه الغرب من حول الأرض 
وف الحقيقة فإن الذى سبب هذا الشعور هو دوران الأرض بالنسبة إلى r.‏ 
اا . ولا يستطيع الناس على الأرض أن ينوا حقيةة حرکانها ما م يراقبوا حركات 
الأجسام المنفصلة عنبا . و كا أن راکب للقطار یستطیم القول بتحر لك القطار إلى الامام لانه 
0ؤ 4+ و ت 
نحن بدورنا أن نقول إن الأرض تدور نحو الشرق بسبب منظر حركة النجومالظاهرية تحوالغرب. 





لکی ندرس حركات الأرض » علينا أن تختار بعض النقط أو اللحطوط الى 
نستعملها فى أخذ القياسات . ولا توجد فى الفضاء نقطة واحدة تعاوننا فى هذا السبيل . 
دای فور سس اقرب إل الارض من إلى نم کا اننا 
نعم أن النجوم المرئية تقح على أبعاد مختلفة بالنسبة إلى الأرض . وعلى أية حال » عکن آن 
فر ض أن كل تلك الأجرا م السواوية تقع على نفس البعد من الأرض » نظراً ان ذلك هو عبن 
ما تبدو عليه ظاهريا لأى شخص يقف على سطلح الأرض . وعندما نسم هذا الفرض » علينا 
أن نتخيل أن كل الأجرام السماوية إنما تقع على سطح كرة سماوية ينطبق مركزها على مر كز 


الأرض » ولکن قطرها أكر باز جه عر متناهية ٠‏ 


سمح لنا فكرة الكرة السماوية وتمكننا من تعيين مواقع کافة آجرام السیاء بنفس الطر بقة 

الى نس اکن هل سطح الارشی ستمین لوط ول والعرض:. ومن المکن آن 
نعرف ی القبة السماوية بعض النقط وانطوط الی تقابل نقطاً وخطوطاً مثلها عل الارض . 
وعلى هذا النحو یوجد « مطبان میاویان ) یقابلان القطبين ا لحغرافیین ( الثمالی والنوی ) » 
كما تبدو السماء أثناء الليل كأنها تدور وتلف حول هاتتن التقطتين . ومن فوق خط استو اء 
الأرض ؛ بوجد خط مناظر بسمی خحط الاستواء السیاوی و ( الداثرة الاعتدللية ) . 

ونحن نقیس خط عرض آیة نقطة علی الاأرض بوساطة الز اوية عند مر كز الأرض المحصورة 
بين الخط الواصل من الر كز إلى خط الاستواء » واللحط الواصل من ا مر كز إلى النقطة المراد 
تین خط عر ضيبأ . وبنفس الطريقة نستطيع أن نقيس خط عرض أى نحم بأنه يساوى الزاوية 
عند مر كز الكرة الاستوائية المحصورة بين اللخط الواصل من ذلك المر كز إلى خط الاستواء 
السماوى ( الدائرة الاعتدالية ) » واللحط الواصل من المر كز إلى نفس النجم . وتسمى هذه 
الزاوية باسم « زاوية انحدار » النجم . وتقاس الزاوية الى تقابل خط الطول على الأرض ہن 
ا ا ار اجات اشقطة الايتيام لفل نلك للقياسات . 
فعلى الأرض نستعمل خحط الز وال الار جرینتش ش كتقطة الابتداء أو ( اللحط الرئيسى ) . 
وعلى القبة السهاوية نستخدم - خط الزوال الذى عر ( بأول نقطة كو كة الحمل ) . 





5-000 





محدد حوردوران الأرض بوساطة القطبین ا حغرافیعن ء 


وقد نعتير هما نقطتين هندسيتن تدور حوطما الأرض 
لتكمل دورة واحدة کل ۲۶ ساعة . و کذلك تدور 
الأرض من حول الشمس فى مسار أو فلك على هيئة القطع 
الناقص . ويصنع حور دوران الأرض مع اللحط الواصل 
ہن مر كزى الأرض والشمس زاوية معينة » أو كما يقال 
فى عل الفلك ٠‏ عیل ) مستوی خط الاستواء » على 
مستوى مدار الأرض . وتبلغ زاوية الميل هذه نحو 
4٩۲۳ ۲۲۷ ١‏ . 


ونظراً لان القطبين السماوين بناظسران القطبين 
ا حغرافیین »> فان الكرة السهاوية بدورها نميل بزاوية 
على مستوى فلك الأرض من حول الشمس . وى خلال 
سنة واحدة » تبدو الشمس ظاهریا کانہا مك مسا رآ 
من حول الكرة السماوية ميل على خط الاستواء السیاوی 
عقدار ۲۷' 2۲۳ . وعثل هذا المسار دائرة عظمى على 
الكرة السماوية تسمى ( الدائرة الكسوفية ) . 


وحزام السهاوات الواقع فى حدود °۸ من الدائرة 
الكسوفية يسمى دائرة المروج » كما أن مجموعات النجوم 
( أو الكوكبات ) الى تمر علها الشمس ظاهريا خلال العام 
قسمها الفلکیون منذ القدم إلى ( علامات الروج ) . 
وهناك نقطتان فقط على الدائرة الكسوفية هم عل الفلك › 
هما النقطتان اللتان عندهما تقطع الدائرة الكسوفية خط 
الاستواءالسماوى فى فيرنى الاعتدال الربيعى 7١(‏ مارس) 
والاعتدال الحريبى ( ٢۴‏ اسبتمر ) ء عندما تتعامد 
الشمس فوق الرأس أثناء الظهر على خط الاستواء ‏ 


و تصبر الفرة ببن شروق الشمس وغروما ۲ ساعة . 


وتبعاً لعلامات دائرة البر وج » تنتمی هاتان النقطتان ای 
أول نقط الحمل وأول نقط الممزان على التوالى » ويرجع 
الأصل فى التسمية الأولى إلى كو كبة الحمل ( الكبش 
الصغر ) » وهى الكو كبة الى كانت تغرها الشمس 
ظاهريا ہمعم الفلكيو ن القدماء سارها . وی 
يكن من * بت نقطة التقاطع الحقيقية بين الدائرة 


الكسوة فية وخط الاستواءالسماوىتتراجع ببطاء عظم جداً على . 


طول الدائرة الكسوفية » حتى أن أول نقط الحمل 
( وهى نقطة التقاطع ) سوف لا تنطبق مع كو كبة الحمل. 
و( خط طول ) أى نجم بمكن أن يقاس من خط الزوال 
السهاوى عير أول نقط الحمل . 





۸٦ 





يستخلص جميع الزئيق الموجود فى العالم عملیا من ا حام الأحمر ا مسمی بالسینابار 
( كبريتيد الزئبق ) . ويوجد عادة فى الصخور ذات الأصل ال رکانی ء وما زالت 
هناك حتى الآن فى بعض المناطق البركانية ترسيبات من السينابار فى الينابيع الخارة . 
وقد حدث فا قبل التاريخ فى مدينة مونت أمياتا بتوسكانى بإيطاليا أن قذفت 
کتلة نصف سائلة من صضْر برکانی فغمرت ببطء الطبقات احبطة مها وکونت بذلك 


۲۳ 


آاکدشاف السینابار ق (بطا تسا 

إن طريقة اکتشاف السینابار ق ایطالیا تولف قصة مسلية . فلقد کان الرومان 
والاروریون(۱) فی الارض القدعة یستخدمون العدن ر سینابار ) کصبغة حمراء» 
ولکن وعرور الوقت استبدلت مذه الصبغة صبغات آخری وهجرت مناجم 
السينابار . وى القرن الاضی آصبح استخدام السینابار کصدر للزئبق أمراً 
ذائعا . 

وی سنة ۱۸٢۸‏ كان هناك وباء للكوليرا فى قرية توسكانلى » وبسبب ذلك 
الوباء ترك أحد نجار الصوف القرية ليبحث عن مكان 1 خر وسلك طریقاً خلال 
غابات مونت آمیاتا ؛وفی طریقه قابل راعياً للأغنام يقوم بوضع علامات‌على جزتما 
تم تاجر الصوف بهذا الحجر الأحمر وجمع بعضاً منه 
وقام‌بتحلیله فما بعد » فتبین‌آن‌هذه الا حجارهی آحجار سینابار » وآنها حتوی زئبقاً . 
ولما كان هذا الرجل قد عرف أن الطلب على الزثبق کان بز داد فی العالم کله » 
فقد اشترى حق استخراج الأحجار فى مونت أمياتا » وكان منجمه فى بلدة سيل 
هو أول مصدر للزئبق المستغل فى إيطاليا حديثاً . 


. منسوبون الى أتروريا » وهى بلاد قديمة فى غرب ایطالیا‎ )١( 


بوساطة حجر أحمر . فا 


إن 6 اج 1 ه + سے 5١‏ ممه 
تعتبر إيطاليا من أولى الدول فى إنتاج الزئيق . الكالوميل 
وتوجد مناجمه ی جر اسان ن الو و | ن 


تو سكان و ف ادوا ناا نے ید 5 
توسکان وق ادریا بالقرب من ر ال اک 


وتأق أسبانيا بعد إيطاليا » ويعتير النج الموجود 
ی آمادن من آغی الناجم فى العالم . پر الدول 


الأخرى الى تنتج الزلبق ؛ الولايات المتحدة 


مفرقع الزئبق 
والمكسيك و يوغوسلافيا . 





: وبحضر بتسخين أربعة أجزاء من كلوريد الزئبق . 
من الزثبق . والناج مسحوق أبيض يستخدم فى الطب . 
: وحضر بتسخین کبریتات الز ثبق 

الصودیوم وهو سام جداً ومطهر قوی . 
: حضر معاجِة الزئبق و حامض نیتر يك و کحول . 
ویستخدم ککبسولة مفرقعة حیث ینفجر بالطرق عليه . 


تکون رو اسب السینابار فی مونت امیاتا 








۔ ترتع الغادہ 3 سال را 


رسوییات 


جبلا ارتفاعه ٩,۰۰۰‏ قدم تقريباً » وبعد آن رفع الانفجار درجة حرارة الیاه 
إلى درجة عالية جداً » تسربت العادن اللی توا السائل خلال کتل الصیخور 
من آسفل . وعندما بردت ترسبت المعادن » التى كانت من بینپا مقادر كبر ة 
من السینابار . ولقد كانت هئاك مقادير منه أيضا فى الصخور ال رکانیة الأصلیة ء 
فانحد الاثنان مکونین واحداً من أغنى مصادر الزئبق فى العالم . 


۹ يعتير الرئبق وو یھو سو ہیں 
چا 00 فل الرحيد الذى يوجد فرحالة سائلة عند درجاتادرارة 
العادية ت۲ ٹر PEE‏ . اللون : القن فوع . الوزن‌الذری ۲۰۰ ۰ 
العدد الذری ۸۰ . الكثافة ۱۳,۵47 عند ۲۲۰ م ویتجمد الز ثبق عند ۲۳۸,۸۷ م 
ويغلى عند ۳۵۹,۵۸ م 
ويتبخر الزئيق ی درجات الرارة العادية » :ؤأخرته سامة تسبب مرضاً 
سمی مرض الرثبق . ویستطیم الزئيق أن يذيب كثيراً من الفلز ات ( صودیوم » 
بوتاسیوم » قصدیر ۰ نحاس » ذهب » فضة ) مکوناً مایسمی » ملغ الزثبق. 


و حفظ الزئثبق عادة فى 1 نية حديدية حيث إنه لا يكون مملغما مع الحديد . 


استخ ب لاص هه 

يستخلص الزئبق من السينابار بطريقة بسيطة للغاية . يسخن الحام إلى درجات 
حرارة عالية فى فرن وذلك أثناء مرور تيار من الھواء . ومحدث التفاعل الکیمیائی 
الا ی : 

کب ے Ğۉ4‏ ے ہ كب أو 

وهذا يعنى أن أكسجين الهواء يتحد مع السينابار مكونا ثانى أكسيد الکبریت 
ويتصاعد الزثبق كبخار . ويبرد البخار ومن ثم يتكثف الزثبق العدنی . 





استعمالات اٹازشی 

يستخدم الزئبق فى صناعة الارسوسترات 
والبارومدرات والمانومئر ات ( وهى آلات لقياس 
ضغط الغازات و السوائل ) . ويستخدم أيضاً فى صناعة 
المضخاتو المحولات الكهر بائية الأتوماتيكية» وأيضاً 
فى استخلاص الذهب والفضة والبلاتين من خاماتها . 
ونستخدم بعض مركبات الزئبق فى الطب والزراعة 
لتحضير مبيدات الفطريات . 


وكلوريد 








بتر اندون »-الطائر الزاحف الذى كان يعتير أ كبر الزواحف المجنحة 


كانت الزواحف أول الحيوانات الفقارية ( أى حيوانات لها عمود فقارى) 
التی تطير. فى العصرن ا حوراسی 310۲٥٥‏ والکریتاری 8نامء0:»]80) 
( منذ حوال 17٠١‏ مليوناً إلى ٠١‏ مليون عام مضت ) كانت الزواحف سائدة على 
الأرض . وكان أكثرها وجوداً الديناصورات الكبيرة » وكانت تطير فى أعلاها 
محلو قات عجيبة تسمى بالز واحف ا حنحة (Pterodactyls)‏ . 

کن 
الرواحف احنحة ( 
ى أجنحة جلدية مكونة 
س من تحور الأطراف 
7 الأمامية كما هى الحال 
ولكن أجنحتها كانت 
مركبة بطريقة محتلفة . 
فى الاش و 
الجناح على الذراع وأر بع 
من الااصابع »ولکن 
0 فى الزواحف ا حنحة 
"شر "ار کانت الاصیع الرابعة 





ا رکبو بت رکش کا ظهر ف الطير ان » وهو 
يبين العلاقة الوثيقة بين الطيور والزواحف 


إحدى الحفريتين اللتين 
اكتشفتا فى ألمانيا 








كبيرة وطويلة (ممتدة) وغشاء الحلد الذى يكون الجناح تد على طول هذه الا صبع 
والذراع وإلى الحلف حتى الأرجل الحلفية . وكانت الإهام والإصبعان الأوليان 
طليقة ومن المحتمل أنهاكانت تستخدم فى التسلق والزحف . 

وكانت توجد أعداد مختلفة كثيرة من الزواحف بعضها قد ما إلى حجم 
كبير يفوق حجم الطپور ا موجودة التّى كان بمكنها الطبران . وكان أكبرها 
تبر انودون ۳۵۲۵۳000۲ حیث كان يبلغ طول جناحه ه7١‏ قدماً . ولقد 
انقرضت الزواحف امحنحة فى نماية العصر الکریتاوی . 

وف ذاك العصر تحولت محموعة آخری منفصلة من الزواحف ال طیور بعملية 
التطور . ولقد عثر عام 0١‏ على هیکل حفری نی حجر جبری بأل‌انیا » . 
وظهر أنه هيكل لحيوان زاحف » ولكن بالإضافة إلى الميكل الحيد الحفظ › 
كان الحجر الحبيى الدقيق يوحى بوجود ريش . والحجر الجيرى كان من العصر 
الجورابى ( عمره حوالى ١6١‏ مليون عام ) وكانت تمثل هذه الحفرية (1508811) 
مم حفرية آخری اکتشفت عام ۱۸۷۷ آول طاثر عرف ف التاریخ کان فی حجم 
الغر اب الاشود وی أركيو بتير يكس >× . وكانت ات هذه 
الحفرية تشبه أجنحة الطائر ‏ ولكن الأصابع الثلاث الأولى كانت جيدة التكوين 
وغير ملتصقة بالجناح » والذيل عليه ریش ء ولكنه كان طويلا معقلا مثل ذيل 
السحلية » وعلى الفكين أسئان صغيرة.. وكان من الصعب تصور وجود حلقة 
تربط بين الطيور وأسلافها من الزواحف البّى اتحدرت منها . 

و“مشاهدة أى طائر حديث ذى دم حار وله ريش وعلى جانب كبير من النشاط ء 
بغدو من الصعب الاعتقاد بأن أسلافه كانت من الزواحف . ولكن العثور على 
الفریتین للظاثر القدم آرکیوبتبریکس » كان من أعظم الشواهد على هذا » 
وکذلك توجد شواهد آخری مشتقة من تشریح الطبر ومن هيكله » ومن ثم 
لا بوجد الان دی شك نی آن الطیور منحدرة من الز واحف . 

وسنوالی الان دراسة الطبور » وخاصة الطرق الّی مها نحورت للطبر ان . 


۸۷ 





اتسور مرشيعة باليهوء 


تتصل رثتا الطاتر مباشرة با کیاس هوائية واسعة داخل ‏ 
جسمه » وهذه بدورها تتصل بفجوات العظام احوفة . ویقلل 
هذا النظام من كثافة الجسم وعده کذلك بالعملية الالية 
للتنفس (ميكانيكية التنفس) . وعند طيران الطاار » تنككش 
وتتمدد الأكياس الحوائية عن طريق حركة الأجنحة » ومن ثم 
تعمل كمنفاخ لدفع الحواء إلى الرئتين . 

89 9 کے ۷ 3 ومن امحتمل أيضاً أن ذلك يساعد على تنظم حرارة الجسم , 
13 97ف ت بالعمل كجهاز للتبريد عند طيران الطاءر . ويستنفد الطار 

۷ #1 عند طبرانه كية كبيرة من 

الطاقة » وعلى هذا حتاج 
لتنفس عميق » وفى نفس الوقت 
يولد الطائر کية كبيرة 


وم 
٠»‏ 
١‏ 











کات 


الشکل ا١ئٰخ۸ارجی‏ ثئط انی 


۱ - ردف ۵ - قبر ۱۷ - صدر 

۲ - ظهر ٠‏ - فك علوى ونم ا پت من الرارة یق جسمه 
82 56 ۱ - فك سفل ٩‏ - رمش كبير ثانوى لا عکنہا أن تنفد من خلال 
۽ - خط على جانب الر اس ۲ - ذقن ۰ ون ۱ ۱ : 

و قة ۴ خد ١‏ - رمش كبير أولى الغطاء الريشى السميك . 
٦‏ - خط على القمة ؛ ١‏ - منطقة الوجنة ۲ - غطائيات نحت الذيل ١‏ 

٠‏ - منطقة فوق العين ١٥‏ - حلق ٣‏ - غطائیات فوق الذیل 


۱ ۱ أكياس هواشّة 
م - جفن العین 5 - عنق 4 - ذيل یرتا 


اق انس سس 


تضع جميع الطيور بيضاً » وبذلك تنشابه مع الز واحف » 
ولكن لبيض الطيور دائاً قشرة صلبة أو هشة » فى حين 
أن بيض الزواحف غالباً ما يكون مغطى بجلد رقيق . 

وتضع معظہ الطیور بيضها فى عش ونحتضنه » آی تخطیه 
بجسمها لحفظ حرارته أثناء عمو الجنين . وبعد الفقس ترعی 

الاباء صغارها وتغذيها وتعلمها » إلى حد ما . وتعتر 
الطيور والثدييات من الحيوانات ذات الدم الحار التى تفعل 
ذلكفقط . ويتراوح عدد البيض فى العش للأنواع الختلفة 
من الطيور من بيضة إلى عشرين بيضة أو أكثر . 





نگل خسف يوق الرييسش )| 


2 


۱ بجمع هيكل الطائر بين خفة الوزن وبين القوة . فهو قوى » لالتحام الكثير من ات ا 


عظامه بعضها ببعض مما تكون فى الفقاريات الأخرى مفصلية ( أى متصلة ببعضها ٠ |١‏ کت 
وساطة مفصل ) » أو مفككة الاتصال . ولذلك فان فقرات الجذع تكون ملتحەة ‏ "۷۷ک 
بعضها ببعض تقريباً . 
1 وأغلب العظام جوفاء ؛ مما مجعل الميكل خفيف الوزن . فالنسر الذى يزيد وزنه 
| على عشرين رطلا يبلغ وزن عظامه رطلا واحداً . 

۱ 





یک ۱ 
ب ی 
SS‏ 
"SS‏ 
ES‏ 
ت 


بي 
چ 


وعظام الكتف والقص » أو عظام الصدر » كبيرة وقوية لكى تربط عضلات 
الجناح الكبير » وهناك بروز مركزى فى القص يسمى القارب . 


سس 
ج 
۸۵۸ 
1 يا" ۱ 
٢۲‏ و 
9 
۱ 


۸۸ 














تلطرآسستان ق مدحه 


ليست الطيور أسنان » و لذلك لا تتمكن من مضع أو قضم 
طعامها . و للتغلب على ذلك » تكون ها جهاز هضمى لتأدية هذه 
الوظيفة . وعند تنظيف معدة أو قانصة دجاجة » فإنك تجدها 
دما محتوية عل کية من اخصی آو الرمل ابتلعها 2ط عدا 
یھ مر تفہ ھت تی ہے رت 
الحب وأى طعام آخر يكون قد أكله الطائر 

فإذا ما حرم طائر من الحصى أو الرمل » فإنه يعاى من 
اضطراب هضمى ويقامى من المرض . 





رايشن * كنيو او ريش كبير ثانوى 
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۱ 


٩ 


- أمعاء ٤‏ ۱ - رئتان 
ہے ےی سه کک ۸ - کبد ١‏ - حوصلة 
ےس 4 - حوصلة صفراوية ۱۲ - مری 
٠‏ - بنکریاس ۷ - قصبة هوائية 
۹- مخ ۽ - عجز ۱ - معدة او قانصة ۸ - لسان 
۲ -حبل شوک و - غدة زيتية ۷۳ E‏ 
۳ - مبیض ٩‏ - جمع ۳ - قلب ۰ - فتحة آنف 


ہے 


الإذعتحةه 

فى وقت غير معلوم » تحورت الأطراف الأمامية لأسلاف الطيور من الزواحف إلى أجنحة » 
ھا حورت الحراشيف إلى ريش . 

ویٹر كب الحناح من الذراع > ويوجد على الثلاثة أجزاء الرئيسية له ( العضد والساعد واليد ) ريش 
كبير يستخدم فى الطير ان . ولتحور الجناح كعضو طيران حقيق » فإن الأصابع تتلاثى ؛ وهی موجودة 
عند الطاثر القدم » السمی ۸6260۳۲07 آرکیوبتیریکس . ویوجد طاثر حی واحد محتفظ بصبعیه 
الأوليين عل شكل غالب فى صغره ) ليستخدمهما ف التسلق عل‌الاشجار والشجیر ات . وهذا الطاثر 

هو العروف بالطاثر هوترن طلنعاو10] فى غينيا وفنزويلا . 

ونحلق الطيور بطريقتين . أولا : ترفرف يجناحيها وذلك بفردهما ثم إغلاقهما مع ضربة قوية مضادة 
لحسمها . وثانيا : هناك ما يسمى ١‏ بالطير ان الشراعى » وفيه تبق الأجنحة مفرودة وممتدة . وهنا ستفيد 
الطائر من التيارات الحوائية الصاعدة ها یفعل مرشد الطائرة الشراعية . وتعتر طيور النسر وه1ع1:2 
والقادوس 68 (البطروس ) من عمالقة الطيران الشراعى . وتختلف ضربات الأجنخة فى 
السرعة » وعادة كلما ازداد حجم الطائر قلت سرعة ضربات الحناح . فالآوز العراق والبجع 
برفرف بجناحيه مرة أو مرتين فقط فى الثانية » أما فى الطيور الطنانة فالضربات سريعة لدرجة أن الأجنحة 


تتذہذب وتصدر طنینا يشبه طنين الحشرة ١‏ 


رسم توضيحى لخطوات ضر بات جناح الطائر 





الحناح ا مرفوع بداية رفع الحناح 


وإن كان لم یعار عل حفرية تببن أى طور متوسط . ومن امحتمل 
نها قد تکونت أولا کفطاء امد اجسم باحرارة مثل شعر الثدییات 
م تحورت فما بعد للطير ان . 

ويتركب سطح أو تويج ريشة الطيران من شوارب وشوير بات 
كاهو موضح ء و بمسك الشوير بات بعضهاببعض خطاطيف صغيرة . 
وھی مرتبة دائماً بحيث يضغط سطح الريش على افواء عند رفرفة 
الجناح إلى أسفل ويخترق الريش بحافته الهواء عند رفع الجناح 
ضر بة سفينة للجناح بافل مقاومة . 
۸4 


الإعصباء الداخلسة تطادلثر 





الوجات الصوتية النانجة عن اهبز از جمم ما تنتقل خلال « و سط » 
معين مثل اطواء . 
۱ للنتحكم قل الصوت 
لبعض قاعات الاسماع حائط دانری خلف النصة ‏ لآن الصوت 
الحارج مها عندما یصطدم بسطح منحن ۰ ينعكس فى نقطة تجمع 
عند المستمعين بدلا من أن بخفت ویضیع » کا آن البوق بزید من قوة 
الصوت » وذلك بر کز الوجات الصوتية نی اتجاه و احد . و الصوت 
يمكن أيضاً كتمه » وتستعمل المواد الى تمتص طاقة الموجات الصوتية 
كعازل صوق ف المدارس والمستشفيات » ومن المعروف أن أى 
مادة مسامية مثل السجاجید و ابص و الالیاف تَکم الصوت . 
وإذا تخدثت من حجرة ال آخری » فان بعض الوجات الصوتية 
تسر حول آحد الارکان » ویقال ان الصوت انح . و الوجات 
الصو تية الی مر خلال وسط تختلف درجات حرارته تغبر اتجاهها 
أيضاً . كا أنه إذا وقف شخصان مقابلين لبعضهما على حافة شعلة نارية 
فإلہما لا یمکہما ماع بعضہما ء لآن الموجات الصوتية تنحى عندما 
تمر خلال الحرارة المنبعثة من النار . والموجات الصوتية فى انتقاها 
تنعكس عل الأشياء الموجودة فى مسارها » كا أنه ممكن تجميعها أو 
إخمادها وثنها وضغطها وكبسها . 





إذا وضع مصدر صوق ف الفراغ واهتز » فإننا لا نسمع شيئا إذ 
لا يوجد فى الفراغ » الوسط الذى ينقل الذبذبات إلى آذاننا . 
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2 همم هه هم هه 


الل ما ی ا هرا زلا شرا 2 » هادثاً أو صاخباً » عاليآ 
أو منخفضاً . وينتج الصوت بالاهتزازات عندما يتحرك شىء إلى الأمام وإلى ال حلف مثل مد قطغة 
من المطاط بين إصبعين ور بطهما جيداً ثم شدها » وعکنك آن تراها تهتز وتسمم الصوت الذی حدثه . 
( وق داخل الحنجرة توجد أوتار صوتية تهتز مثل قطعة الطاط » ولکنها تتحر لك بوساطة امواء الذی 
مر خلافا من رتتيك » و عکنك آن تشعریبده اطحركة ذا وضع تإصبعلك أثناء الكلام على حنجر تك) . 
و كذلك فإن طنين أجنحة البعوضة وحفيف الأشجار فى الرياح نوع من الأصوات » ولکن عندما 
تسكن أجنحة البعوضة وتهدأ الرياح » فإن الصوت يتوقف ٠»‏ ولذلك فللحصول على صوت يحب 
أن تكون هناك حركة . ۱ 
كيه ا يبيشتقل الصصوت ؟ 

كنا بمكننا سماع قصف الرعد من على بعد عدة أميال » كذلك يمكننا سماع الممس فى الأذن › 
فالصوت يصدر مزعلى بعد أو عن قرب » ولكن لابد له أن ينتقل » ويمكنه الانتقال خلال الحوامد مثل 
المعادن » أو السوائل مثل الساء ؛ آو الغازات مثل اشواء » وذلك فى كل الاتجاهات . 

والصوت يتحرك من الثبىء المهتز فى کل الاتجاهات مثل الامواج التی نراها عندما نسقط حجراً 
ق الاء . فالوجات الصوتية مثل الموج ی اطاء » تتحرك إلى اللخارج فى دوائر تزايدية . وعندما 
يتحرك خیط الطاط إلى الامام وانحلف » آی م‌تز » فإن جزيئات الهواء الذى حوله تفعل نفس الڈیٴ 
تماما » فهى تندفع للأمام عند كل حركة أمامية للجسم المهتز » ثم تعود إلى وضعها الأصلى لتبداً 
الحر كة مرة أخحرى . ونتحرك جزيئات الهواء فى حرككبها الأمامية حركة تكى لإزاحة جزیثات اطواء 
التالية ها الى تتحرك بدورها حر کة آمامية لازاحة جزیثات آخحری » وهکذا حى تصل الاهتزازات 
إلى آذانا . 

إن طبلة الأذن مثل طبلةء « الأوركسترا » ناما » فعندما ترتطی بها جزيئات المهواء المتحركة 
فانه لا بو جد هؤاء لتح ركه » ولذلك فإنها تحرك طبلة الأذن بدلا من اغواء ء فتهتز وتتحول الاهتز ازات 
إلى دفعات حسية تذهب إلى العقل الذى يفسرها على أنها صوت . 
الأضوات الصاخية والهادكة 

عندما يقرع قارع الطبل طبله بشدة » فإننانسمع صوتاً صاخباً على خلاف إذا مانقره يخفة . ذلك لآن 
الدقات الشديدة تسبب اهتز ازات عنيفة تجعل طبلة الأذن تهتز آکثر . وبعدنا عن مصدر الصوت محدث 
آیضا اختلافاً » فالوجات الصوتية بانتقافا تصبح آضعف ؛ ومن م بصبح الصوت آهداً . 











الالصوات العائية والنخقطبة 
تعتمد الطبقات الصوتية علی عدد الاهترازات الى حدما الصوت > فإذا 
كان عدد الاهتزازات فى الثانية كثيراً » فان الصوت کون عالیاً » آما إذا كان 
العدد قلیلا ء فإن الصوت يكون منخفضاً . إن منتصف لوحة مفاتیح الاو از 
٦‏ مرة فى الثانية » والنغمة العالية قد تمتز ۳۵۰۰ مرة فى الثانية " + جھ 
المنخفضة فتبتز ١86٠‏ مرة فقط . ولیست کل الاصوات بمکن للانسان سماعها » 
فبعضها عال جداً » على أن الكلاب پمکنہا سماع صفير أعلى من الذى تستطيع سماعه 
5 آذن الانسان» لأن طبلة آذانا آکیر حساسبة من طبلة آذاننا الى تستجيب لاهتزا زات أقل . 
دوه اتصوت 
عندما تضدر ۲ لتان موسیقیتان مثل الکلارینیت والکنان نفس النغمة » ولکن 
: إحداهما أعلى من الأخرى » فإننا نستطيع التفرقة بینہما بسبب اختلاف نوعية النغمة » 
وهذا ما سمى الحرس الموسيق » رن ا N TO‏ 
كثيرة » وكل آلة ترسل مجموعات #تلفة من هذه الاهتزازات : 


یر رر ال 





1 نوم 


۹ قدما هى أقل مسافة بمكن عندها سماع صدى مقطع لفظى و احد بوضوح . 





الصلدى 

يصطدم الصوت أثناء انتقاله بالأشياء الموجودة فى مساره ويرتد إلى الحلف كما ترتد الكرة تماماً . ويتكون 

الصدى بعودة الموجات الصوتية إلى آذاننا . فإذا أطلقت صيحة فى فناء واسع له سياج مرتفع » فإنك تسمع 

صوتك يرتد إليك من السياج . وف الحجرات العادية يرتد الصوت من الحوائط . ولكن رحلته فى هذه ا حالة 

تکون قصيرة وسريعة » حیث ان الصدی حدث يها مازلت تتحدث . و عکنك سیاع الصدی عندما تکون 

على مسافة ۵۵ قدماً علی ال من السطح الذی یعکس الصوت . ولذلك فعندما تطلق صيحة » فان الصوت 

بقطم ۵ قدماً حبّی ا حائط و ٦٥٥‏ قدماً ق العودة » ویکون احموع الکلی ۱۱۰ آقدام . وا کان الصوت 

يقطع ۰ قدم فی الثانية » فانه بقطع هذه الرحلة ی عشر ثانية » ولذلك فانك تسمع الصدی مباشرة عقب 

صيحتك » أما إذا كنت على مسافة أبعد » فإن وقتاً أ كر بر قبل ساعك الصدى . والصوت المرتد من جبل 

۱ على مسافة بعيدة يستغرق وقتاً أطول لعودته » ولذلك فإنك تسمع عدة كلمات 


۱ اعراق < اه سل اتویوت 





تحدث الطاثر ات الحلقة اضطرابات عند مرورها خلال المواء . وق السرعات بسرعة الصوت ‏ فانه عندما نز داد سرعة الطائرة » فان ا زیثات لا مکہا أن تتحرك 
اة > اة آل آر تق وت حول آ2 6ر ققوع ار ےر ےد بعيداً عن طريق الطائرة . وعندما تصل سرعة الطائرة إلى سرعة الصوت » وهى السرعة 
سو تر 0 ۲ رر رة( ١‏ و۳ الى تتحرك بها الحزيئات » يصبح الحاجز وو ة صلباً تقريباً ومكونا ما 
۰ ميل فى عه او » فإل هواء 2 ره و 1 1 يعر ف بالصدمة الوجية . وعندما تسبر الطائر ة بسرعة أكبر من سرعة الصوت » فإنها 
ی الانضغاط آمامها مکونا جداراً ( ۲) . ومحدث هذا بفعل جزیتات اطواء الی تدفع تلحق مذه الصدمة الوجية الی تتکسز و تنحی لخلف (۳) » وتسمع ضوضاء عالية من 
كل منها الأخرى إلى الامام ولا تقترب من الطائرة » ولا كانت الحزيئات تتحرك عل الأرض » تتبعها موجات آخری فی تتایع سریع. » و كلها تتكسر مكونة صوتا هادراً . 
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تعكون اليابان من سلسلة من الجزر الجبلية تقع فى النحيط الحادى » شرق الصين . 
وبعض الجزو اليابائية السّائة مآهولة بالسكان » ولکن معظ مساحة اليابان البالغة 
۸ ميلا مربعاً مقصورة على أكبر جزرها الاربع وهی : هونشو » وشیکوکو > 
وكيوشو » وهوكايدو . ونقع طوكيو العاصمة » فى جزيرة هونشو 


جخرافية الببايان 


لما كانت ا حزر اليابانية فى الواقع ۶ سلسلة جبلية تحت الماء » فإن جزءاً 

صغير أ جداً من آرضها مسطح . وأرد ض اليابان مكونة من جبال عالية ووديان صغيرة 

علاً الغابات آ کنر من نصفها » وا حوای ۱۵۰ بركاناً » حوالى الأربعن ما 
لا تزال براکین نشطة . وآشهر البرا کین برکان (آسو ) وبرکان (مونت فوجیاما ) . 
والأول له أكير فوهة بين براکین العام . و( فوجى ) هو أعلى جبال اليابان٠.‏ 

وبسبب وجود الحبال وا ران » فإن الزلازل كثيرة فى اليابان 3 اسا هذه 
و الزلزال الذی وقع عام۱۹۲۳ ودمر معظ مدينة طوكيو وقتل آ لاف الناس . 
نلم الأرضص ف اليابان صغرية جداً بحيث لا تصلح الزراعة » وآغلب الارض 


الى كز زراعا غصصة لزراعة الأرز الذى بعد أهم الحاصيل الحقلية ف یبن . 
على أنهم بزرعون أيضاً الشعير » والقمح ؛ والشوفان » كما أن أشجار التوت توفر 
الغذاء لدود الْقز . ودود القز كما نعلم ينتج خيوطا تتحول إلمحرير فى المصانع 
اليابانية » ثم تصدر بعد ذلك . 








سفينة حربية أمريكية على مبعدة من السواحل اليابانية عام ١‏ ۱۸۵ 


ماوع البيايات 
برجع تاريخ اليابان إلى 0 عديدة . وأقدم تاريخ للجزر اليابانية متواتر 
فى الحكايات والأساطير . ( اليابان ) له منشأ غريب » فقد كان الصينيون 
يسمون هذه لد یک ۳۵00 زرل ٠‏ وتعنى : البلاد الى تشرف فيها 
الشمس . وحتى الان » أى بعد ذلك بقرون » فإن اليابان لا تزال معروفة باسم 
بلاد الشمس المشرقة . 
إن أهل أوربا لم زوروا اليابان إلا فى القرن السادس عشر . فى عام ١٠7‏ 
تحطمت سفينة تجارية برتغالية على مبعدة من الشواطئ اليابانية » فهبط منها التجار 
الذین کانوامها ونزلوا نی البابان . ومالبثوا آن آخبر وا الستوطنین الب تغاليين فى الشرق الأقصى 
بأمر هذه البقعة الجديدة بقصد المتاجرة . وى عام ١549‏ انضمت إلى هؤلاء التجار فى اليابان 
بعثة تبشيرية للجزويت ير أسها سانت فرانسيس ز افیبر » الذی جاء لتعلم | لسيحية الشعب الیابای . 
وقد تبعه بعد ذاك قسس آخرون من احزویت . 
ورغم أن اليابانيين كانت لم عقيدة قوية فى الديانة البوذية » إلا أن بعثات الحزويت التبشبر ية 
مجد عناء ق مھمتہا اولح ع ا ۱ ۱ ۰ 3 9 ۲ 
ولقد كانت المساعدة الثى قدمها الزعمم اليابانى الکبیر نوبوناجا هی وحدها اللی حالت بين 
الكهنة البوذيين وبين طرد كافة البعثات التبشيرية من اليابان . وما هو جدير بالذكر أن 
( نوبوناجا ) نفسه لم يكن يؤمن بالمسيحية » ولكنه كان رجلا موفور الحكة » وقد أدرك أن 
الیابانیین عکنهم آن يتعلموا الكثير جداً من الأوربيين . 
على أن خلفاء ( نوبوناجا ) كانوا آقل تساعاً حیال المسيحية » إذ بعد سنوات کر ة 
من الاضطھاد » اضطرت البعثات التبشيرية الأوربية فى النهاية إلى مغادرة اليايان عام 8 . 
کا طلب لی التجار أن برحلوا آیض . وہقیت الیابا:وھی ٴقکاد منقطعة الصلة تماما عن بقية 
العالم طوال المائى سنة التالية . فلم يكن يسمح لأى يابانى بالسفر إلى ا حارج » ولم يكن فى مقدور 
أى أجنى أن يأتى إلى اليابان . وقد دام هذا الموقف حتى عام ۱۸٥٥‏ ء حینا حمل الکومودور 
ماتيو يبرى رسالة من رئيس الولايات المتحدة إلى 
اليابانيين » تطلب فہا الولايات المتحدة أن تكون 
اليابان مفتوحة لاتجارة . وكان النجاح حليف بعثة بيرى . 
وقبل نہایة القرن التاسع عشر » كان الأجانب أحراراً 
فى دخول اليابان والحروج منها » ہل إنہم بدأوا فى إقامة 
الصناعات هنالك . وقام إخصائيون من بلاد كثيرة 
بتعلم اليابانيين الأساليب العصرية الحديثة » وسرعان 
ماتغيرت اليابان من بلد زراعى بسيط إلى أمة صناعية . 
وتكفلت التلغرافات والسكك الحدیدیة بربط انحاء 
الإمر اطورية بعضها ببعض » بعد أن كانت منفصلة 
عن بعضها علی مدار القرون بسبب ابال والبحار . وقد آضیفت الصناعة کورد للمعیشة 
إلى صيد السمكوالزراعة ا وی ار ی آن تببی آسطولا محریاً كبيراً. 
وإلى هذا الأسطول برجع بعض بعض السبب فى أن اليابان أحرزت انتصارات كثيرة ى أثناء 
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يبين هذا الشكل أحد المناظر الطبيعية الى تتميز بها اليابان : منازل وخدائق وأزهار ومعابد » وفى خلفية المنظر 
احد البر | کین الکثیر ة فى البلاد . 
الحرب العالية الثانية » إذ بعد هجومها على القاعدة البحرية للولايات المتحدة فى ميناء ( بيرل هاربور ) عام ۱ . 
استطاعت اليابان أول الامر أن تنجح فى حرہہا ضد الحلفاء الغربيين . غير أنها استسلمت فی النهاية عندما ألقت 
الولابات اْتحدة قتابل ذرية علل مدیتی هیر وشها ومجازاکی . 

وبعد سے اليابان آقم مها نوع من الحكومة الد عقراطية » واتخذت اليابان أتماط الحياة الغربية فى محاولات أخرى . 
فالمدن اليابانية تشبه الآن بدرجة متزايدة مدن الولايات المتحدة وأوربا . والرجال والنساء فى اليابان يلبسون عادة الزى 
لغری غ و5 كانت بعض النساء لازلن برتدين الزى التقلیدی ا معروف باسم الکیمونو» کا آن الرجال الذین برتدون 
الللابس الغربیة فی الہار یبدلونہا ویلبسون الکیمونو عندما دون ا IS‏ . وعندما بأوى البابانيون إلى 
بیونہم بعد ان یفرغوا من نشاطهم » مخلعون أحذيتهم قبل دخول المنزل » ولابد لكل إنسان من خلع حذائه قبل دخول أى 
بيت فی اليابان » لکی تبتی الأرض المكسوة محصر القش نظيفة غير متسخة . 


السبانات الو“ 


إن الكثير من البيوت اليابانية صغير وبسيط » وغرف الأزل لا تفصلها أبواب » بل تقسم 
7 مره نسمی ( شوج ) ».وهی ور عن ألواح من ورق الأرز الرفيع أو من الزجاج فی إطار من خشب . 
"٦‏ اقرف سو أثاث قليل جداً ( وأحياناً لا يوجد إلامائدة للطعام منخفضة كثير أ . ویستخدم البابانیون للنوم 
ا کاو تی فوق الأرض مت ی ال Nga‏ 

وبالإضافة إلى وجود الأزهار داخل ا نزل ء تکاد ا لكل يبت صغير حديقة خاربية . وهذه ال حدائق تصمم 
بعناية بالغة » ويعين مكان خاص لكل نبات ولكل صحرة . وهذا التنسيق الخاص مفروض فيه أنه فأل حسن نجلب الحظ 
الطہت للبيت . هذا وللأزهار فى اليابان أهمية كبرى لدرجة أن اليابانيين يحتفاون بأعياد ذات مرامم تكر يما لأنواع معيئة 
منها مثل أزهار الكرز فى أوان تفتحها . 

وبالرغم من من آن لیبنین جون تقالیدماضییم وثقافته » فإنهم كانوا سراعا فى 7 قبل الاعاط العصرية نی حباة الغرب» 
فصانعھم تنتج الان الأقشة ء والالات ۰ والنتجات الكيميائية ؛ والصينى النفيس » والأجهزة الإلكترونية » والورق . 
وهذه المنتجات بجحرى شحنها بالبواخر إلى كافة أنحاء العالم ٠‏ کا أن اليابان أيضاً هى أكبر مورد الأسماك فى العالم . 

لق كانت اليابان على مر القرون الطويلة معزل عن بقية العلل أما الآن فقد آصبحت مرکز هاما للنجارة 
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6 عوضاً عن ذلك » 


والصناعة . 

)١(‏ أن أى مكان فى اليابان لايبعد ال“ ال الع ال 
وہ ا آکثر مر لنطق لمحى الحرق 
من ۵ ۰ ۱ ميل 3 

و ر. آن رن کل بل نت 

0 ارم من دی 7 5+ ٭ دای نیون تایکوکو 
عر كناك رک تک رت با او السلام العظيم 
للزراعة » کت و El‏ 7 كاميكاز رياح الآفة 
ینتجون حوای 7۸۰ من قرع 0 

د 

(+) ان رنان الیابان يسمى f‏ ات نبات الارز 
الدايت . 6 آل ۱ 

(4) يحدث فى اليابان حوال ٤ tH‏ ۹ +0 قرية الزهور . 
۰ ۰ و ۱ هرة لالز لازل كل لک بلر ياما - تشيكا قرب ا بل 
کے ی ۳ o‏ 3 آوزوم 

( ه) أكير من /65٠‏ من اليابان 


غابات . 


طريق المحارب 
إمبر اطورية اليابان العظيمة 


امرأة مرحة 


إن اسم اليابان مشتق 
من كلمةزا بانج ر11 7,2722115 
وهى الكلمة الى صاغها 
الرحالة ماركو بولو لر جمة 
منطوق تعبير ( جيم - بن ۔ کو 
Jim - pen - Kuo‏ ( 
الذى استخدمه الصينيون 
للإشارة إلى جزر اليابان . 
وعبارة (جيم - بن - كو ) 
فى اللغة الصينية تعى ( البلاد 
الى تشرق فا الشمس ) . 


والعلم الیابانی يرمز إلى هذه 


التسمية . فهو أبيض اللون 
وبه دائرة حمراء فى وسطه : 


وبعبارة آخری فهو الشمس 0 


المتألقة الى تشرق فى سماء 
الفجر الباهتة . 
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وس سه ا ا 9017907 ےت ع٘2 تجح ہے ٥ست‏ وت تج بی ج 


اس کل الم طمی 


اله کل المطی ان 
عبارة عن اطار يتكون من 
٦‏ عظمات توفر الحماية 
والمساندة لانسجة الحسم. 
وترتبط عديد من العظام 
بعضها ببعض عن طريق 
ی نم اڑی جک 
التی تسمح مختلف أحزاء 
الجسم بالحركة . وفى هذا ۱ 
E‏ ا ا : 7 © اتحمخمة 
مه ۰ جوھ ۱ گر ہک مھ 















بوضح الرسم كيفية 
ترتیب الهیکل العظمی 
للانسا 
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الترقوة 


© راف الملويةا ‏ 
والسفلية . 
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صبقحة اتف الجزء الاعای‌من الععص 3 ۱ 
مجلع - ا بالاکتاف التی نتکون من . ۰ ٠‏ 0 
نل الترقوة و عظمة 1 ۱ 
5 ہو کک شتا اللوح . اما "۰۴۳ ۱ 
النتوء ا سفن من الم فيتصلان بال ١‏ ۱ ۱ 
و هو عبارة عن حي 1 
د 02 کے ےج س كاملة تتكون من سےبع 
فعررث قطنةه ۳ ام 1 1 
الزیشد. / ۱ 
عظمة الحوض ۱ 
اسر 5 
7 الجر ۱ ولقد أطلقت الأسماء على عظام الميكل | 
العظمی الانسای اقتباسا من کل من اللغة ۱ 
2 عظمة اكمعلة عصعص ٠‏ اليو نانية واللاتينية 2 و تسمی کشر من العظام 1 
وفقا لحزء من أجزاء المسمالذىتوجدفيه » بنا 
تسمى عظام أخرى وفقا للأشياء الموجودة فى 
۹ عطمة العامة ۰ ۱ الحياة العادية الى سس هذه العظام ع 
عام رسع اليد ہے ںا ۲ 2 ۲ 
السلاصة القربية ١‏ 09 اال / 1 جک ۱ ریت کت : a‏ 
السلامية الوسطى ر 1 که تی المیں_ 


" عظمة الحوض 11111102 
3 وقد اشتق اسمها منالكلمة اللاتينية (1118) 
| وال تعی فلقة المجز .» ومن هذه الکلمة 
۱ اشتقت کلمة عظمة الحوض . 
الكمبرة Radius‏ 
وإذا نظرنا إلى هذه العظمة فن السبل أن 
| نعرف كيف اشتقت من اللاتينية والى 
تعى ف اللاتينية العمود . 
| عظمة ( الزند ) 1710۳9 


السلامية الطرفية 


التلبه وفك انععمل. البوتائكرة. هذه 'الكلمة 

(01626) لكل من الکوع (615019) 
۳9 والذراع (812ع101) . وهى الآن تطلق 
المصیه 


| على العظمة الکبیر ة الثانية الوجودة ق الذراع. 
| السلامیة Phalanx‏ 

0 وتطلق على العظام الصغيرة فى الأصابع 
| رم نفس الكلمة فى الف الإغريقية » وهي 
نوحی بأن هذه العظام تہ دشيه نشيه العمّلة الحشبية . 
عظمة الرضنة 11012" 

| الر كبة والى يمكن أن نحسها تحت الحلد . 
٩‏ | 





الأصناف المختلقة للمظام 


العظامالطوبِلۃ 






عفله الذرع 





العظم المؤحرى 





العظم ائصہدگف 


تتصبل العظام الكونة للحمجمة التبالاوتيقا » والعظمة الوحيدة اك ىشتحرلك هى عظمة الفك اكسقى 








الحزاء العظمة الطويبيلة 
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فی مایو عام ۱۷۹۰ حكمت محكمة الثورة الفرنسية بالإعدام حتى الموت على |7 
أنطوان لاقوازييه » الذى كان واحداً من أكبر علماء العصر » وكان غالباً مايسمى | 
« بأنى الكيمياء » . وقد انهم لافوازييه بالاشتراك فى مؤامرة ضد الحكومة وباختلاسه 
مبلغاً كبيراً من المال كان من المفروض أن يذهب إلى الدولة . وكانت كل من 
الاتبامات والبينات الى ضده »© ملفقة كما ببن الشبود . ولقد كانت هناك ضغينة 
ضده مبعثها الحقد على نجحاحه ومكانته الممتازة ى القصر . 
وقد تدخل بعض أصدقائه لصالحه اولين التأثير على القضاة عکانة لافوازیبه 
العظيمة وبالفوائد الى جنا فرنسا من وراء اكتشافاته . ولكن أى دفاع فى تلك 
الفترة المفزعة كان بلا أمل على الإطلاق » إذ أعلن رئيس الحكة « أن الجمهورية 
لا تحتاج إلى أىعلماء ! » وأعدم لافوازيبه بالمقصلة . 
معحصل ١‏ تراشب واتکمسیان 0 _ ۴ 
۱ 1 +200 بوساطة الاحتراق ) فإنها تزداد فى الحجم والوزن . ولقد بين لافوازيبه أن هذا ,, 
كان لافوازيبه الذى ولد فى باریس عام ۱۷٢۳‏ فى طريقه لان يصبح محامیا ٢‏ يحدث فقط لأن المإدة تمتص قدراً من الهواء خلال عملية الاحتراق . وفى الحقيقة 
وقد آخذ فعلا نی دراسة القانون بالرخ من آنه کان عیل اکثر لدراسة العلوم . ۱ 0 ۱ ۱ يقة | 
۲ ۱ ۱ _ ۱, فاما نت کسد . والزيادة ق الوزن تعادل وزن الا وکسیجین الضاف الا من امواء. 
وعندما بلغ من العمر ۲۲عاماً تسام جائزة من آ كادعية العلوم لابتکاره نظاماً جديدا 2 : 
لانارة الشوارع فى باريس كان أفضل بكثير منالنظام الموجود فى ذلك الوقت . وهذا 
الغرض حبس نفسه فى حجرة مظلمة شبرا ونصفل شبر حتى تصبح عيناه قادرتين 
بسبولة على المييز بين الشدات العديدة الناتجة من أنظمة إضاءة 2تلفة . 
ومنذ ذلك الوقت ف حياته أخذ يتجه اتجاهين » فلكى يكسب قوت عيشه » بدأ 
يعمل حصل ضرائب » ما أكسبه عداوة الكثيرين على الرغى من التنظمات 
الشعبية الى نصح الحكومة باتخاذها . وق نفس الوقت كرس لحظات وقته 
الفائضة للدراسات العلمية وخصوصاً الكيمياء . ولقد قام باكتشافات مهمة عن 
مكونات المواء والماء وبعض المواد الأخرى » وكان أول من وضع نظرية 
سليمة للاحتراق . 
ولقد استعوض لافوازییه فى كتابه الشهیر « النظرية الاساسية للکیمیاء » 
کثیر آ من النظر یات القدعة غير الدقيقة ونصح باستعال العبارات العلمية احددة 
بدلا من الكلمات والتعبرات التى كان كل منها مهجو رآ وغر سلم . 
اص ربےەہ الهم ہل ےا وكيهف د حصها للاقوازبيه 
كان لايزال الاعتقاد سائداً فى وقت لافوازیبه أن الماء يتحول جزئيا عن 
طريتى التبخر إلى تراب أو رمل . وقد كانت النظرية مؤيدة بالتجارب العملية › 
فعندما يغلى الماء إلى أن يتبخر تماماً » فإننا جد داعاً بعض المواد الصلبة متخلفة 
فى الوعاء الذى استخدم فى التجربة » ولقد آعاد لا فوازییه هذه التجربة حرص 
شديد مستعملا وعاء نظيفاً جداً » واستعمل ماء الطر ای الذی قام بغلیه ق جهاز 
يسمح للبخار بالتكثف على أن يعود مرة أخرى إلى الماء » وبذلك كان داعاً 
بغل نفس الكمية من الماء الى . ولقد حرص على آن تظل مستمرة لعدة آیام » 
وى نباية المدة فحص لافوازييه الماء فوجد به آثاراً لمواد صلبة غريبة » ومن ثم 
قام بوزن المادة الغريبة والماء والوعاء » فوجد أن وزن الماء هو نفس وزنه 
قبل التجر بة » ولکن وزن الوعاء نقص قلبلا ¢ وكان هذا النقص معادلا تماما 
لوزن المادة الصلبة المتبقية . إذن لقد أصبح من الواضح آنبا نتجت من لوعاء 
وليس من الماء كما كان يظن من قبل . ۱ 


الأوكسيجين > فإننا حصل تاماً على ۸ ۲ ۲, + ,۱۷۲ ) جرام ماء . وبنفس 
الطر بقة ذا احد ۳۵ جراماً من الكلور مع ؟ جراماً من الصوديوم فإننا يجب أن ۱ 
صورة أسط ولكنا لست أ كر غلبا + فإنه يعرف آن المادة لا تفى 


ولا ستحدت : 


وقد اكتشف لافوازییه هذا القانون بیغا کان بقوم بٍجراء مجربة لدحض نظرية 
قدعة فقد لوحظ قدعاً آن المادة عندما تكلس ( أى عندما تحول إلى مسحوق 





من أ القوانين البّى اكتشفها لافوازييه « قانون بقاء الكتلة ) » وينص هذا 
القانون على أن أوزان مادتين كيميائيتين منفصلتين يوازى وزن المادة الحديدة 
الى تکونت من انحادها . فإذا ا نحد جرام من امیدر وجین مع "۱ ج من 


معبد بورمى بقبة ذهبية ممدزة 





كيف نتحصبل على ذس ختدی 

اطلب نسختك من باعة الصبحف والأكنناك واككنبّات كل مدن الدول العرببة 
(د۱ لم سشتمكن من الحصبول على عدد من اللاعداد اتصبل ب : 

3 .۰۴ : الاشتراكات - إدارة التوزيع ‏ مبنىمؤسسة الأهرام ‏ نتارع الجلا - التاهرة 
فق البلاد المرسة : الستركة اللش؛رضية للنشر والتوزيع - سببرویت - ٦ب‏ ۱۹۸۹ 
أرسل حوالة بربيدية يعسِلغ 6۰ ملیماق .۴.۶ وليرء ونصت 
بالق بة للدوک. العرببية ببما ق دلگ مصاره السیرسید 


مطلع الاعضمام لجچارنت 


قائ الیورمین 

بعیش البورمیون قاطنو التلال معيشة آسپل من 
معيشة سكان الأراضی النخفضة » الذن یعتتقون 
الديانة البوذية » ويبنون معابد كتلك المبينة ی الصورة. 
وهم اربوك يعبدود الأرواح ٤‏ وزرعون قطعاً 

من الأرض مطهرة ف الغابة بطريقة ‏ القطع وا حرق ) 
ويحصلون عل طعامهم الآخر من القنص و صد 
الأسماك . | 

ويسكن البورميون « منازل طويلة » » مصنوعة 
من الحبزران آو انلشب آو کلهما اوقد تسكن 
آسرات کثرة نی منزل واحد طویل عکن أن يكون 
معادلا لقرية . وتتخذ كل أسرة حجرة أو حجرتين 


مر تبطتين ببعضهما كسطح للمنازل فى البلاد الغربية . 





الأمفربيكيون 
ينتمى سكان أمريكا الأصليون لمجموعة الصفر أو المنغوليين > ولو أن جلد 
» فى الحقيقة » أسمر اللون مائل إلى الحمرة . ويعتقد أ: نهم نزحوا إلى أمريكا 
عبر ما يسمى -الآن بوغاز بيرنج عندما كانت اسا ا متصلتين ببعضهما 
منذ حوالى 1٠٠١‏ عام مضت ء ثم هاجروا بعد ذلك نحو الجنوب تدرجاً حى 
أصبحت كل أمريكا آهلة بالسكان . ولقد استغرق ذلك زمناً طويلا سبب تعدد 
وتنوع السلالات الامريكية » وا وأنا کانت تنتمی آصلالٍل نفس السلالة البشرية . 


والیوم بقطن آمریکا خلیط من الأمرنديين والأوربيين والاسیوین والز نوج . 
ولقد استمر سيل الستعمر بن الاور بین بتدفق لعدة قرون . ومنذ ۱۵۰ عاماً 
اا رت 
المزارع . وی شال غرب أمريكا كان يوجد الكثير من 
الآخمرن الذبن زحوا إلا فى المائة وخسين عاماً 
ام او اما کت هده السلقلات الان ال تشم : 
وخاصة فى أواسط وجنوب آمریکا حنی آصبح السکان 
من دم خلیط بدرجة عالية . وعلی ذلك » فقد حورت 
الحصائص والعادات الأصلية كثيراً . 


الاک ق 


بعيش الإسكيمو فى ظروف أشد قسوة من أى أناس 
آخرین علی وجه الارض » فالشمس تغيب عنهم لمدة 
نصف سنة » وطعامهم حصلون علیه بصعوبة » ولدمم 
سو ۰ یصنعون الادوات مثل السکا کین 
ورووس 5 نے 0 و اخ 
1 ی مور دهم ین ھت 
عظ ود بديلا . وهم مهرة ى صناعة ار ا کت 
کا آو الزحافات وهيا كل القوارب » ويصنعون 
ہک تم ہے ور ۱ 
1 ويعيشونأيضاعل القنص 


بعض الءطع الذنية المصنوعة من الصفائح القرنية للحوت وقد نحتها باتقان اهالی الاسکیمو 





بعصا ببعص سيور من ال جلد 


سعرالتسحة 

ج تا ۴۔۔۔۔-۔ هه" مضیع آبوظی ---- 4۵۰ فلسا 
لیستان---- ١‏ ل.ل السعودية ---- ۵ ربیال 
سوربےا-۔--- ١۱۹۵‏ ل . س عہٰدن۔۔۔۔ ۵0 شلنات 
الاردن ۵ قلسا السودان---- ۱۷۵ علیما 
العراق---- ۱6۵ فلسا لبیا۔۔۔۔ همه فرشا 
الکویت- --- 6٠-0‏ فلس دتوتس---- ”ا | فزتکات 
الیحرین --- 4۵۰ قلسا الحزاضر.__. ۳ دانير 
فتلي ٭قچ قلتسا الف نا دراهم 
د وچمه حت ۰ فلسا 


والصيد من البحر » وخاصة عجل البحر 
والحبال وعوامات ارات وق تغطية 
والقوارب . 
اآه وي وبك 
يقطن الفويجيون جزار تبر دولفيوجو فى الطرف الجنونى من أمريكا الجنوبية . 
تير دو لفيوجو كلمة أسنانة معناها ) آرض انار 4 ولقد أعين البلد اسمه التقليدى 
ویر شور وت اید رو رر ور 
وغل الرع امن رودة جوبلد نہم یلبسون عباءة جلدية فقط » ولذلك كانت 
النبران ضروریة . وكانوا 00 أكواخاً أو مظلات سيطة مصنوعة من 
الأغصان » ويصنعون القوارب من خشب الزان » ومحصلون على طعامهم من صيد 
السمك وعجول البحر وكلاب البحر والطيور . وهم الآن فى سبيل الانقراض » 
إذ ليست لديهم مناعة ضد أمراض الحصبة والبرد العادى الذى تنتقل عدواه إليهم 
من الأوروبيين . 


اش ود الحمر 


زوارقهم الصغیرة ( العروفة بالکانو ) 





معسکر الهنود الحمر والاکواخ المخروطية( تیبیس ) 


00 55 ای الحمر ۳ اعتقاد مکت: نی آمریکا الأوائل أنهم 

LILES DS 
الترحال القديمة بالنسبة إلييم » وهم فى طريقهم إلى الانقراض التدر بجی . وحی‎ 
( بالتیبیس‎ ١ منتصف القرن الاخیر كانوا يسكنون خياماً من الجلد تعرف عندهم‎ 
. أو أكواخاً من القلف‎ 

وكان المنود الحمر فرساناً مهرة يعيشون على صيد الأسماك والقنص 4 والطعام 
الاسامی للهنود الحمر البسطاء ء هو لم حيوان البيسون الأمريكى الذى غالبا ما يعرف 
خطأ بالجاموس . ویعتمد آخرون منهم فى طعامهم على الذرة . 

ولقد كانت تشب معار له كثيرة بين امنود ا حمر والبيض 
الذين كانوا يغتصبو نأراضهم » ولكنهم هزموا ى الاي با خرب و بالابادة 
وب الببسون الذی کان بل حه الاوروبون بأعداد كبيرة 


فد و صلوا 











م سس مع 
يطلق اسم ) جران شاكو (( على السپل الو اقع بين باراجواى 


والأرجنتين بأمريكا اجنو بية حيث يقطن شعب مسام . وقد جری 
العرف هناك على أن مرة جهود القبيلة الو احدة تقسم بالتساوى 
على أفرادها » ما أدى إلىتكاسل ١‏ بعضهم اعماداً على نشاط الاخر 7 
ونختص نساء هذا لش باعل | الزراعية » فى حين أن الصيد 
بتو لاه الرجال : ۱ 3 


احد اهالی سهل « حران شاكو ١‏ 2 









3 ه دا العدد ق الصدد الشف۸ادم 
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فیتودجرمانیدت 117 روملفحديث ٦آ‏ 
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انجوسکسوت 7 
سلا نووت 
سلاق جنوي 
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۱٦77 بيب رانس شبیشازنوہ‎ 5 ١ 
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المت ك 


ولد نابليون بوناءرت فى أجا كسيو بكورسيكا عام 1759 وكان سياسيا عظما ء 
ولا غرو آن یعرف کل تلامیذ الدارس تاریخ میلاده » وباختصار تاریخ حیاته » 
كا يعلمون تاريخ حباة یولیوس قیصر والاسکندر الا کبر وغیر ها . 

ولا يعنى هذا أن التاريخ والمدنية ليسا الا حروبا متتالية بین الشعوب وصراعا 
مستمرا بين الملوك والأباطرة بغية الاستثثار بالسلطة . 

وإذا کنا لا نرتدى اليوم جلود الحيوانات مثل الشعوب الهمجية التى كان بحارہہا 
يوليوس قيصر » ولا نستخدم فى أسفارنا العربات مثلما كانت الخال فى عهد 
نابليون بونابرت » فإن الفضل لا برجع إلى هؤلاء الرجال المدونة أسماؤ هم فی كتب 
التاریخ ء ونما برجم كله إلى مختر عى 1 لات النسيج والحياكة والعجلات واخحركات 
الى تدار بالاحتراق الداخلی internal combustion engine‏ 2 ومن ثم 
بغدو من الانصاف أن نعل شینا عن أسماء أخرى غير أسماء الملوك ؛ أسماء هؤ لاء 
امخترعين سواء العلماء منهم آو الفنیون آو الصناع الذین دفعوا" بعبقریتهم عجلة 
التقدم والمدنية . e ٠.‏ 

نستعرض هنا اختر اعات مختلفة فى مجالات محددة » ألا وهى :. 

وسائل النقل » الأدوات والآلات » العلوم بوجه عام » الطب والجراحة . 





هی 





۰ - .وم قبل الیلاد : کانت از وارق‌مهعمه والاطواف ائه 
أو العائمات تستخدم فى نہر النیل » فى حين أن الزحافات 81٥۵٥١‏ كانت 
موجودة فى منطقة مابين الهرين ( العراق ) وكانت أولى السفن وصنط8 تسبح 
فى نحر امجا » بیا ظهرت الر کبات ذات العجلات ف.العراق . 
گے عام ق . م : اخترع لمعلاف #مطوسة ( الحلب ) لرسو السفن . 

فى القرن الحامس بعد اليلاد : على أثر غزو شعوب البرابرة للامبر اطورنة 
الرومانية انتشر استخدام سرج م۵8 » والركاب والخدوة هوطع حیول 
والدواب الأخرى الى تستخدم كوسيلة للنقل» اظهر ت انول اهز ة ععەمصعتط . 
5م — ۸۲۰ : تم اخثر اع سا وووووووں ف الصين . 








۵۰ ۱۳۰۰ دلت الر سوم الی بر جع إلى القرن الثالث عشر على 
وجو د العر بات الصغر ةن Light carts‏ ى هذەالفىرة . 
١‏ : وف مکتبة مدينة فیینا ۷3۵0۳8 عکن الاطلاع على كتاب يتضمن رسوماً 
تقد رية أولى لتصممات ام رکبات اخو ائیة Cable railway‏ 
ea‏ اخمر غ لبوناردی دافینشی 
Leonard de Vinci‏ المروحة 
کو سیلة للدفع إلى الأمام .Propulsion‏ 
۹ : اخبرع فلمان سیمون ستيقن 
Flamand Simon Stevin‏ اعم بات 
الشراعية عععه عستلفدة من أجل الأمير 
موریس دورانج ۰ کا کیا و 
عربة من هذا النوع ۸ شخصا کا 
کانت» سرعتا ۷۲ کی مرا ی 
الساعة . 





ومد اخبر ع او رل 6 ( در اجه ثلاث عجلات ) ودلك 


بفضل ستیفان فار فلر ۳۵۳610 سد الا ناف الاصل من نورمبرج . . 
۷ : قام دینیس بابان 08ھ عنصظ بیناءع سفينة مار بة فعط ص٥8‏ وآأخر 
مہا فی نهر فیز بر ۲ وقد ولد دينس بابان ( ۱۷۱۶۷ س ۱۷۱ ) 
فى بلوا بفرنسا وكان عالما فيزيائيا » وتوصل إلى اخبراع الالة البخارية 
Steam engine‏ . ولكن عل أثر إلغاء 
معاهدة نانت طردمن بلاده > فلجاً 
إلى ألمانيا حيث بی سفينة مخارية 
Steam boat‏ ذات ۱ بدالات 
( حدافات ) وأبحر بها فى بر فيزير 
بالفولدا . 
ولکن سرعان ما دمر ها اللاحون . 
فاخترع بابان أداة تبين قوة البخار 





ومیت با سمہ: ر فبزان بابان ؛ 


دیس ہم نہ۸ان 
۷۵ : قام جيمس أو ران James Outran‏ ¢ الاجلیز ی الأصل ببناء مركبة 
تسير على قضبان وتجرها الحيول لاستخدامها كوسيلة نقل داخل المدن وسميت هذه 
المركبة فیا بعد باسم رام وای بره«صسدمط نسبة إلى الكلمتين الإنجليزيتين 
« ترام » الى تعنى قضيباً مفاطحاً و« وای » وتعنى سكة أو طريقاً. 


ول غر اس صاعص طه8 تسير بوساطة رفاصين يداران باليد سميت أمريكان 


ترتل 0×00 صعه‌ندهم‌سم » أى السلحفاة الأمريكية » ويعرّى هذا الاخبراع 

إلى الأمر یک داقید باشنیل .David Bushnelle‏ 

۰۲ : أطلق الإيطالى تيبر يو کافللر Caval1o‏ ولعمواو» ی “اء لندن بالو نا مملوءآ 
باطیدر وچن و اعتر هذا الحدث مولد ول منطاد سمللعط عملتق. 





استخدم الإنسان الكهوف لسكناه لأمد طويل من تار ممه الأول > قبلما تعلم 
إقامة الأكواخ والبيوت . إن هذه الكهوف ما كان بمكن أنتكون وافرة الدف والراحة » 
ولکما کانت ملاذاً له من الطقس ۰ وعاصا من ایوانات الفترسة اللی کانت 
تحشی الدخول إليه إذا هو عمل على إبقاء النار مشتعلة . 

وبالحكم على الإنسان البدالى بالمعايبر العصرية » فإنه كان مهملا غير مرتب إلى 
حد بعيد . كانت الأقذار الى تصل إلى الكهف تبى ببساطة متنائرة على الأرض » 
ومثلها فى ذلك رماد ناره وعظام الحيوانات الى كان يأكلها . وغالباً ما كانت أدواته 
وأسلحته » وهی ملقاة فها حوله » تتعرض لاضياع بعد أن تطأها الأقدام فوق “راب 
الأرض » وبتراكم الأقذار شيا فشيئاً : كانت تدفن فى جوف الأرض . 


من حسن حظنا أن هذا الإنسان كان على تلك الصورة من وفرة الاهمال وعدم 
ار تیب اذ آنه نی مقدورنا آن نستکشف الکثر عن آسلوب حیاته پاحفر والتتقیت 
را ا ا 1ك وا گت کک الات آ اب 
7 بسرت هذه الطريقة العثور على الأدوات › والأسلحة › ااا 





أ 'كان انسان الكهف يحفظ طعامه اثناء الشتاء 
بتدخینه وتجفیفه . 





بل على الحيا كل العظمية للناس أنف.هم » إذ كان منهم من يدفنون موتاه, فى أرض . 
الکهوف ای یعیشون فما . 

ان الانسان ی هذه الرحلة البکرة من تطوره » لم يكن یعرف شيئاً عن المعادن » 
فكانت كل أدواته من المدى والفوئوس وما يعائلها ‏ تصنع من الحجر أو العظم ‏ 
وأكثر ما كانت تصنع عادة من النوع الأول . وهذا السبب فان هولاء الناس البدائیین 
سكان الكهوف » يطلق عليهم نی الغالب : ررجال العصر احجری) . 


لیس عدد الکهوف السكنية العروف ف بريطانيا بكبير » ولكنهناك كهفاً مشهوراً 
يعرف باسم ( کنتش كافير ن gyÎ (Kent's Cavern‏ الكهف الكبر فرك 
توركواى » ثم كهف آخر فى ( کرزویل کراجز 0888 611هه0) فى 
مقاطعة ( در بیشر ) . وقد عبر على كهوف سكنية متعددة أكثر سعة وإتقاناً فى فرنسا 
7 ۰۰ 

والآن فلننظر إلى الأدلة الى أمكن الحصول علما من هذه الكهوف لنرى كين 


كان إنسان العصر الحجرى يعيش و نجد طعامه 
۹۷ 


حص اد الد یاب 


كانت الأطعمة الأولى للإنسان هی منتجات اللحضر » والفاكهة » وأوراق الشجر » والجذور » وبراعم 
ا فد . والإنسان ہا جح عن لماع اڑا 


ان المعضلة الخطرة التى كان على الانسان 
البدائى أن يعمل علی تذلیلها هی حمل الاء . 
والی آن تیسر له اکتشاف وعاء يضع فيه 
الماء » كان عليه أن يترك الكهف ويذهب الى 
عين الماء أو الجدول فى كل مرة يريد فيها 
الشرب . ولقد کانت هذه الطريقة تضايفه 
وتزعجه آلی حد بعید » وخاصة ف الشتاء ! 


هذاتوع من مؤّن الفاية 
0 فى جذوع الاشجار الجوفة » کانت توجد غالبا 





۹۸ 


اقراص عسل مترعة به » ولکن السطو علی النحل 
عمل خطر » فکان على الرجل آن يأخذ معه وعاء به 
جبر متقد . وعندما بصل الی الشجرة » التی يتخذ 
فيها النحل خلاياه » كان يضع أوراق شجر وطحالب 
رطبة فوق الجمرات » فتعمل سحب الدخان اللاذعة 
علی طرد النحل من الخلایا . وعندئذ يسارع بأخذ 
آقراص العسل ویهرب بها قبل آن یمود النحل نهاجمته. 





حرمه هر ۱ بح ۴ ور بعر ١‏ تعلنی‌اللی 








ظل الانسسان 
ثم أخغذ فى عهدا طوئلا 
استعمال حماحم E‏ 
الح وان الضمومتان هما 
والقرون المجوفة وعاؤه الوحيد 
الکمه 5 0 








الصنوعة من الاقصان اللدنة المضفقورة 
بالر اتینج أو الصلصال 5 وتلا ذلك تعلم 
الاسان کف یصنع الاوانى كلها من الفخار . 


شتسل الطعام 


ذات يوم استرعى نظر إنسان العصر الحجرى روية بعض العتز وهی ی رت 
فور سای رت مر باك ل ال ا اکا 
وما لبث أن وجد طعماً جديداً حريفاً ولعلا کشا ای او ها اسر 


وقد آخذ الناس بحر بون ذره على طعامهمٍ » فو جدوا آنه قد آدی ےمان که 
الطعام . وشيئاً فشيثاً بدأ کذلك استخدام الاعشاب . 


إن الحصول على طعام من 
انلضر کان هینا میسورا . 
أما الحصول على اللحم فکان 
اکر صعوبة وأشد خطراً . 
وقد برع صياد العصر الحجرى 
راعة كبيرة فى صنع الأسلحة 
والفخاخ الى كان محتاج إليها 





کان رجال العصر احجری عندما هو مون باصطاد حیوان کے و حطر 4 


کالدب » غالباً ما چتمعون علی شکل جماعات . ولکی یتحاشوا آن راهم الحیوان 


وهم بقتربون منه » فانهم کانوا آحیاناً بلطخون آجسادهم بالصلصال » ومن خلال 
هذا المط المبكر فى فنون المُويه والتعمية » کانوا بستطیعون الاقتر اب من فریسنهم 
قبل أن تفطن إلى وجودهم . 


بعض الاسلحة من النوع الذى كان يستخدمه 
الانسان البداثى ٠‏ 





الطرق التى كان يستعملها 


ا دی 


الانسان البداتی فى صيد الحيوانات ٠‏ 





هنا بعض ادوات الطبخ التی کانت 
تستخدم فى العصر الحجری : 


رس ۰ 2 
ی ا بط 


منشار من حجر مرقق الاسنان . 


مدية : ان النصل كان قطمة طويلة 
مرققة من الصوان » والقبض من قرن 
الفزال . 
لم تكن الأوعية الأولى تقوى على احمّال لهب 
النار » وهذا لم يكن مستطاعا استخدامها فى ۳ 
ن ااام عل الار ر ف 3 
۱ ومن ثم كانعلى إنسان الكهف » .لتسخين 
۱ الماء والحساء » أن يضع حجارة صغيرة 
| 


بعصا . 


- 


نی 
e‏ 


07 


ہس و ات 


جح 
دہ ہپ ا 


و 


فى النار » وعندما تسخن هذه الحجارة كان 
يسقطها ق جوف اوانيه . رة عة ين فة انااد ال 
للدب ومقبضها من خشب . 


بي 222 ۳۳ 












ملعقة مصنوعة من قشرة الجوز موصولة. 


١ 
1 
2 Xie ہے‎ 
۳2 
۲ ۔ کا‎ 3 2 ٦ 
سرچ 7 عد‎ 








لا ريب ان آلافا من السنین قد مضت قبل ان یجد الانسان سلاحا يستطيع به 
اصابة طائر فى الجو أو أثناء استقراره بین آغصان شجرة » وآخرا تم اختراع 
القوس . وأقدم الاقواس كانت تصنع من خشب لین مثل خشب البندق » وتصنع 
آوتار القوس من آمعاء الحیوان الجففة . وکانت السهام تصنع من القصب 
الصلب » وتثبت فى حافتها سظية حادة من الحجر . 


| الست سکب 

کب SG‏ ات ا ۱9 
. .| انه طعام متاز طب المذاف 0 وبين لنا اليقايا 
المتخلفة فى الكهوف أن الإنسان الأول کان. 


ولعلك قد تظن أنه يتعذر الإمساك باليدن 
|بسمکةه تسبیح بنشاط ی الاء . لکن انستان .. 
ما قبل التاریخ کان یفعل هذا › کا كانت 
لديه أساليب أخرى لصيد السمك ٠.‏ وكثيراً 
ما ورین فا و و سم 
السمك مع عظام الحيوانات الأخرى . 





كانت الحيوانات أحياناً تشوى كاملة على سفود . ولوضع اللحم ی 
الحنطة والبقول الحضراء » مع قطع من الشحم : ۰ 

ولعل ربات البيوت فى عصر ما قبل التاريخ كن إذا أردن طهى اللحم 
يضربنه ليصير طريا » ولعلهن كن يستخدمن الأعشاب والملح لتحسين 
نكهته . أما إذا أردن اللحم مشویاً » فکن یضعنه فوق آحجار متقدة ۱ 


س 


۹۹ 





ور و مر ری ررض 


هم مھ م ۾ ص 


یف ی . وذلك هو قانون 
كيلر الأول . 
هدس ه العطےع تا فخص 
ذستطیع أن نرمم قطعاً ناقصاً بثثبیت دبوسین على قطعة من الورق > ووضع أنشوطة 
من الخيط عليها » ثم تمسك قلماً من الرصاص داخل الأنشوطة بحيث تكون سن القلم هی 
النقطة الثالثة لمثلث الحيط فإذا ما حركنا قلم الرضاص بحيث يظل الحيط مشدوداً » فإنه 
سير سم محيط قطع ناقص . والذی حدد شکل وسعة هذا القطم الناقص هما محوره الأكبر 
أب » ومحوره الأصغر ج د » وهما خطان مستقمان متعامدان علی بعضہما بعضا ومتقاطعان 
وی لكر . ويقع الدبوسان على انحور الا کبر لا :تمي O‏ 
القطع الناقص ( ہما النقطتان ف١‏ ء فم ف الشكل ) . فإذا ما كانت ق هی رأس قل 
الزصاص على محيط القطع الناقص » فإن حاصل جمع لد كات ٠‏ ف ”اق يظل ثابتاً 
لكافة مواضع ق . 
لوح والحضسیسض 
نحن نعرف من قانون كيلر الأول أن الشمس تقع فى إحدى بؤرنى القطع الناقض 
الذذى" تر سم" الأرض أثناء تحرکها نی فلکها . ولا كانت السافة من أ إل ب كر 
من المسافة من ب إلى فم » فإن بعد الأرض عن الشّمس يتغير على مدى العام . والفترة 
الى تصبح فيها الأرض أبعد ما ممكن عن الشمس تسمى ( الأوج ) أو ( أوج الكو كب ) › 
وتحدث فى 7 يوليو » وعندئذ تصير الأرض على بعد حو ۹4,4۵۰,۰۰۰ میل من الشمس . 
ون أول ينابر تكون الأرض أقرب ما يكون من الشمس » حيث تبلغ المسافة بينهما 


بصور مدار الارض من حول الشمس محبط قطع ناقص » بزید فیه الحور الاکبر عن الاصغر 
يحوالى مليون ميل ٠‏ 











كيف بمكن رسم قطم 
ناقص بالاستعانة 


الخيط وقم رصاص 


بت سر عة: و ل ل ا 7ھ 


کا تبین من قانون كيار الثانى » تتغير السرعة فى المدار » فتبلغ أكبر قيمة لما 
عندما تكون الأرض أقرب ما مكن من الشمس » وأقل قيمة هما عندما تكون 
الأرض ف الأوج . 
بعض الآ وتكار اللتملعة بالزمن 

رأينا أن دوران الأرض حول محورها بستغرق بوماً واحداً » بیها بستغرق 
دورانها من حول الشمس سنة واحدة . وعلى أية حال › لا یساوی البوم ۲6 ساعة 
تماماً ء ولا تعادل السنة ۳۹۵ بوماً بکل دقة » وعلینا أن نفهم کیف متلفان عن 


هذين الرقین » وحن نستخدمهما نی ( الیوم الدنی) و «السنة الدنية ) » وتبعاً 


هما تسر ساعاتنا › . ها تطبعهما تقاو : عنا ومفکر اتنا . 

لنتدر أولا وقبل كل شى“ دورة الأرض اليومية » فهذه الح ركة ( منتظمة ) 
0 معنی خر » تدأب الأرض على الدوران حول محورها بسرعة ثابتة خلال 
فتر ة ال ۲۶ ساعة . وكا رأينا فى المقال السابق » يخيل للراصد على الأرض أن 
الك دالا مر الحركة أيضا منتظمة إذا ما راقبنا الحركة 
الظاهرية لأجرام السماء الّی لا تن تنتمی للمجموعة الشمسية » فیظهر کل مجم ؛ 
فى وقت ما ناء یوم » كأنما يعبر خط زوال الراصد ( خط وهمى مرسوم 

بين القطبين السماوین پھر بالقطاة اتی فوق رس الراصد مباشرة ) . وف تلك 

اللحظة من الزمن يقع تجاه الشمالتماماً » أو صوب الجنوب أو فوقالرأس مباشرة. 
وتعرف تلك اللحظة باسم وقت ( عبور ) النجم . وإذاما كانت لدينا ساعة دقيقة 
وبدأت قياس الوقت إلى حين عبور نفس النجم » فإننا نجد أن الزمن الذى بمضى 
بن کل عبور ساوی ۸٦٦٦٤۰۰۹۰‏ انیة ء آو *7 ساعة » ٥٥‏ دقيفة » 
6 تانبة . وعندما نستمر نی قباس تلك الفتر ة جد آنها تظل ثابتة . وستخدمها 
الفلكيون والملاحون نظراً لثبوت قیمتها . 

وعلى الرغى من أن كل النجوم سرت نت 
جد أن «الشمس وکواکب احموعة الشمسية لا تسجل مرور الزمن بنفس 
الانتظام . فالشمس بصفة خاصة أداة ضعيفة لقياس الزمنٍ . ومع ذلك » فهى 
تمد الأرض بالضوء والحرارة » وبذلك تسيطر على الحياة بأسرها فى كوكبنا 
ولهذا فنحن ملزمون باستخدام الشمس واتخاذھا إ حرم السماوی المستخدم ی 
وصف اليوم فى حياتنا البشرية العادية . 

وإذا ما عمدنا ی أحذ نفس آرصاد الزمن بالشمس کا فعلنا بالنجوم » 
فإننا نحد أن الزمن المستغرق بين عبورين متتاليين إتما مختلف . ويرجع ذلك إلى 
سببين : الأول أن الأرض نتحرك فى مدارها حول الشمس ء بحيث إنه بالإضافة 
إلى الدورة اليومية للأرض حول محورها » توخذ كذلك ی الاعتبار حرکنا 
إلى الأمام فى مدارها . وينجم عن انطلاق الأرض إلى الأمام زيادة طول اليوم 
الشمسی الظاهری نحيث يصير "رر ا 
لڈیٰ یمضی قبل أن تعبر الشمس خط زوال الراصد مرة أخرى 000 
رأينا » تتغير السرعة الى تتحرك بها الشمس فى مدارها تبعاً لوضعها فى المدار . 
ویعی ذلك أن الزمن الإضافق بين عبورين متتابعين والناجم عن حركة الأرض 
إلى الأمام » عبارة عن كمية متغير ة تقارب زهاء نصف ساعة . 
















تشيرات التحصوح التى بشراها 

تظهر النجوم الی لا تنتمی للمجموعة الشمسية محتفظة عواضم ثابتة 
بالنسبة إلى بعضها بعضا » ومن ثم سميت ( النجوم الثوابت ) . وتسمی الا ماط 
77 الككات سور هذه الكركات. ہہ 
فترات مختلفة من السنة . وتلك التغرات الى نحدث فى مجموعات النجوم ٠‏ 
إما تنجم عن حركة الأرض ف مدارها حول الشمس . وعلى أية حال » 





موضبع الارض عند الحيور اكشالك تلتحعم 


موصبع الارض عند اكعبور الاول للدم 


يمكن أن نتبين الفرق بين الوقت المنجمى والوقت الشمسی من هذا 28 ٠‏ فالخطوط 
الصفراء تتجمع نحو مركز الشمس » بینما تشم الخطوط البرتقالية اللون الى نجم .ما يبلغ 
من البعد عنا ارح التی تسمح باعتبار هذه الخطرط متوازیة . ولنفرس بن قياس 
الزمن نی اللحظة السماة ( موضع الارض عند العبور الاول ) عندما یعبر النجم خط زوال 
النقطة ؟ على الارض. عندئذ تكون الفترة الزمنية التی‌تمضی قبل العبور النانی للنجم هی 
الیوم النجمی الذی بمادل ۲۳ ساعة ٢٦ ٤‏ دقیقة ٤‏ ۹ءر؛؟ ثانية . ومن ناحیة آخری ٤‏ اذا 
ما بدأنا قياس الزمن عندما تعبر الشمس خط زوال أ » نجد آن الارض سنوف لا تتم دورة 
كاملة حول محورها فى نهاية اليوم النجمى ( الوضع المسمى ( موضع الارض. عند العبور 
الثانى للنجم )) ) . ولكى تتم الارض اليوم الشمسى الظاهرى » يلزمها أن تستمر فى الدوران حول 
محورها حتى تنتهى من المرور عبر الزاوية المشار اليها باللون الابيض » عندما تعبر الشمس 
خط الزوال المار بالنقطة 1 . وتتوقف المسافة الفعلية القيسة علی طول مدار الارض 
والمحصورة بين موضعیها النتالیین على سرعتها » ولقد رأينا أن هذه السرعة انما تعتمد 
على المسافة بين الارض والشمس . ۱ 

ونطرا لصعات النی د تعترض سبيلنا على هذا النحو » ادخل علماء الفلك والمشتغلون 
باللاصة ( شمسین ) خیالیتین لهما سلوك مختلف , 

وآولی ماتن آلشمسن تسمى ( الشمس الوسطی ) » وهى عبارة عن جرم خیالی بتحرك 
حول خط الاستواء السماوی بسرعة منتظمة . وتلك هی الواضع التی يلزم آن تظهر فیها 
الشمس علی مر السنة اذا كان محور دوران الارضص ذاتها صادق التعامد علی مسنو ی 
مسارها حول الشمس . ویقسم الزمن اللازم لکی نتم الارض ( یوما یسب وسطا واحدا ) 
الى ۲ ساعة تماما . 

ویطلق علی الجرم الثانی الخیالی اسم ( الشمس الوسطی الديناميكية ) » وهی تتحرك 
حول الداثرة الكسوفية بسرعة منتظمة . والزمن اللازم لدورة واحدة ظاهرية من دورات 


ای اج المسافة بين امس والارض ٤‏ اويتغير بتفبر الوقت من السنة . 


الوسد هی ایک ٴ4 بحيث تعطى معاداة الزمن- و ای 
د نظ روا سا وم این لیس , من | 





ول 


او وت 
ا 


/ 
توفت اتنھی ۳ 1 








3 1 39 


۱ ia 








من واجبنا أن تميز بين ثلاثة أجزاء ختلفة من السماء . فإذا ما کنا فی نصف 
الكرة الشما ی ء کنا ہو مہین أعلاہ ء نجد أن ہناك جزعا من السماء تری نجومہ 
تحلال مواسم السنة کلھا . ہذا الجحزء هو المقطع الشما ی الذی یقع حول القطب 
السماوی حیث یوجد النجمالقطی ( أو القطبية ) . وهناك أيضا مساحة فوق 
نص الكرة الجنونى لا نرى النجوم فها . وهذا هو السر الذی جعلنا لا نری 
مثلا صليب الجنوب معظم السنة فى الشرق العرنى 

وفما بين هاتين المنطقتين » يوجد جزء من الكرة السماوية يتغر بتغر 
. المواسم . وعلة ذلك 'رجع 0 
وف الشکل التوضیحی ۰ یغمر جزء الأارض الواجه للشمس ضوء الهار » 
وبذلك لا بری النجوم » ولاتری کو کبات النجوم الثوابت الا من ی جزء 
الأرض الواجه الفضاء الکونی انلارجی . وعندما تتحرك الأرض فى مدارهاء 
بواجه‌با لثل جزژها ان حار جی المعرض للفضاءجزعاً ختلفاً من السماوات . وعلى ذلك 
فعلى مدى العام » تصبح آجزاء ختلفة من السماء مر ثية حلال ساعات الظلام . 
وتقع الكوكبات الى تتبدل بتغير المواسم فى السماء الجنوبية ( بالنسبة إلى 
الر اصد ی نصف الکرة الشمای ) » آو هی تقم نی السماء الثمالية ( بالنسبة 
إلى الراصد فى نصف الكرة الجنولى) . ومن الأمثلة المثالية كو كبة (الجبار ) » 
انی تریمن خمال آوروبا خلال آشمر الشتاء فقط » بینا تطل النجوم الواقعة 
تجاه القطب السماوى مرئية على الدوام » على الرغم من آن مواضعها ف‌السماء 
تتغير بصفة مستديمة من موسم إلى آخر إذا ما رحنا نراقما دابا فى السماء 
فى نفس الوقت تقريباً من كل ليلة . 0 





ماذا ممکن أن یری أهل نصف الكرة الأرضية دواماً بعض النجوم 


١١ 








من الغريب » كا يبدو لأول وهلة » أن الزجاج فى حقيقته سائل “ميك 
أو لزج لدرجة أنه أصبح جامداً لا يسيل كغيره من السوائل . ولا مكن 
اعتبار الز جاج مادة صلبة » وذلك لأن جزيئاته ليست مرتبة فى نظام 
معن کا هی ال حال فى الجوامد » ولنما تنتشر عشوائاً ی آنحائه انار 
الجزيئات فى سائل تمطى مثل الماء . . فالزجاج إذاً مادة لا متبلورة » 
أى مادة لااشكل لما لأن جز يئاته ليست موزعة تبعاً لنظام معدن . 

وإذا كسر جامد متبلور » فإن الحرف المكسور يتكون من عدد كبير 
أو صغير من حروف مسطحة للبللورات » و ات تا الکیور 
رت | »أما إذا كسر الزجاج فإن السطح المكسور يكون ناعماً تماماً 
۰ علت الاح نان . 

ومع آن الزجاج سائل » الا آنه سائل « فوق ممرد  »‏ آی آن لدیه 
ا اورپ ون تتبلور قطعةمن الز جاج!ذا بلغ با القدم قروناً طویلةء 
وبذاك تصبح لا زجاجية معتمة وهشة جداً . وقد لا يتبلور الزجاج أبداً 
فى درجات الحرارة العادية » ولكن سرعة التبلور تزداد إذا بخ نإلى قرب 
نقطة الانصهار » وأحياناً يفقد الزجاج زجاجبته إذا شكل وهو ى الحالة 
نصف المنصهرة . ولتفادى هذا الاحتّال » بحب التحكم فى الدرجة 
الى بجری عندھا تشکیل الز جاج ۱ 
ائزج اج ئ حسیانتتا السیومییة 

هناك أنواع عديدة من الزجاج تستخدم على نطاق واسع »> كما أن 
هناك طر قا كثيرة لتصنيعه . 
وأنواع الزجاج العادى هى كا بلى : 
الزجاج الصودی : وهو زجاج رخیص بستخدم ف زجاج النوافد 
" ون الأدوات الزجاجية الى نستعملها فى حياتنا اليومية . 
زجاج البوروسیلیکات : وفیه حل حامض البوريك أو البوراكس 
محل الحجر ا حیری المستخدم فى ال جاج الصودی > وتوجد السیلیکا 
ى هذا لنوع من الزجاج بنسبة آعلی منبا ی معظی آنواع از جاج الاحری . 
وهو مقاوم للحرارة . 
الزجاج الرصاصی : إذا مزج أكسيد الرصاص مع السیلیکا والرمل 
والبوتاسیوم » نتج زجاج ثقیل لامع ذو درجة انکسار عالية . ویستخدم 
هذا النوع فى الزجاج الصخری وف الا کواب احيدة » وی زجاج الزينة 
وزجاج العدسات ( الزجاج البصری ) . ویعرف الزجاج الرصاصی 


تشكيل الزجاج على هيئة ألواح 





3 
9 7 


بالز جاج الصوای 3 وهو اصطلاح فضفاض ينطبق على كل الزجاج عدم اللون مهما كانت مواده 
الحام ۱ 
الزجاج المصرى : يندرج هذا الزجاج نحت مجموعة الزجاج الرصاصى > ولو أن أنواعاً من الزجاج 
البصری تصنع من الزجاج الصودى الحبرى . ويستخدم الزجاج البصرى فى عدسات الاجهزة البصرية 
مثل ائحھر ( الميكروسكوب ) والمقراب ( التلسكوب ) ومقياس الطيف وما إلها من الأجهزة العلمية . 
وقد محتوی الزجاج البصرى على مواد مختارة:تصل أحياناً إلى ثلاثين نوعاً » براعى فى اختيارها 
أن تكسبٍ الزجاج خواص بصرية معينة . ويصنع الزجاج البصرى بعناية فائقة للتأكد من خلوه من 
الفقاقيع وغر ذلك من العيوب الى قد تفسد الروئية . 


شوق ال لج 


النفخ : وهذه هى أقدم الطرق فى معاملة الزجاج » ولا تزال طريقة النفخ بالفم فى أنابيب هى الطريقة 
المستخدمة حتى الآن فى تشكيل بعض أنواع الزجاج . ولكن الآلات تستخدم حالياً فى إنتاج الزرجاجات 
والمصابيح الكهر بائية وما شابه ذلك »آ ليا بأعداد وفيرة » وذلك فی قوالب ذات آشکال ملاعة ۱ 
الكيس : تجهز الأوانى الزجاجية المضغوطة وما بمائلها بضغط الزجاج المنصهر فى ماكينات كابسة . 
الصب والسحب : وهذه هى الطريقة المستخدمة فى صناعة العاثيل الزجاجية » وألواح الزجاج 
التى تجدها فى نوافذك تصنع بسحب الزجاج المنصهر رأسيا من فوهة الفرن . ولإنتاج الزجاج السلکی » 
تغرس شبكة سلكية فى اللوح نصف المنصهر أثناء عملية السحب . 

الزجاج المسطح : ویعرف تجارباً بالزجاج المسطح اللامع . فيسحب الشريط من الزجاج أفقيا 
بن اسطوانات تبر د بالماء وتفصلها مسافة هى الى تحدد مك الزجاج » م يصنفر ويلمع . وقد مجرى 
عليه عملية تطييع أو سق لإعطاء لوح الزجاج متانة إضافية ولمنع تطابره على شكل شظايا حادة 


سے 


مم يحكون الزجاج 


الزجاج المستخدم فى النوافذ عبارة ع خليط من عدة مواد تغلب فيها السيليكا والصودا 
والحجر الجيرى وهى تنصهر معا اذا سخنت لدرجة عالية ( حوالى ..؟١ه‏ س 51١..‏ م ) 
لتكون الزجاج . 

وفيما يلى بعض المواد الخام الرئيسية المستخدمة فى صنع الزجاج ونسبها الئوية : 


یتکون الرمل من السیلیکا التى تقدم المادة الزجاجية 
وتستخدم مواد زجاجية أخرى من أنواع خاصة من الزجاج ء 
وعلی سبيل المثال يحل حامض البوريك محل جزء من 
السيليكا فى الزجاج المقاوم للحرارة الذى يستخدم فى صناعة 
آوانی الافران . 

وم رر ۱ [ اط زحوات :لي ) ] 
السيليسية وذلك بخفض نقطة انصهارها. . وهناك 
(( مساعدات صهر أخرى » تستخدم لخفض نقطة انصهار 
الخلیط مثل كربونات البوتاسيوم . وغالبا ما تضاف قطع 
زجاج مكسور تسمى نفاية . والاسم الكيميائى للحجر الجيرى 
هو کربونات الکالسیوم وبدونه یکون الزجاج - الذی یتکون 
حینثذ من السیلیکا والصودا آو البوتاس فقط - قابلا للذوبان 7 
ی 
بالزجاج المائى ويستخدم فى حفظ البيض . 





الرمل ( حوالى 1۷۰ ) 


وهناك مواد أخرى تكسب الزجاج خواص معينة حسب 
الفرض الذی تضاف من أجله . وقد تكون هذه الاضافات 


آکاسید فلزية تساعد علی ازالة الشوائب مثل الحدید الذی 9 
یلون الزجاج . وقد یکون الهدف من هذه الاضافات انتساج 


رات الحجر _الجیری " (حوالی۱۰/) 


مواد اضافية (حوالی ۵ 


یک 
5 
3 
5 7۳ 





خلال العصور الجيولوجية القدعة . ومن ا 
حشرة عثة الكتب أو السمكة الفضية ( ليزما سا كارينا ) » تقطن فى الكثير من 

المنازل ع ۰۰۰ 00 
تعيش بين الکتب القدیمة وئی الصواوین ( الدوالیب ) المظلمة » ولا تظهر إلا فى الليل 
" فقط . فتذ کر عندما ری واحدة فی الرة التالية » أن السمكة الفضية حشرة نموذجية 





كان الفیلسوف الیونانی أرسطو » الذی عاش ی القرن الرابع قبل الميلاد » أول ۱ ۱ او 

من حاول تصنيف الحشرات . وكان التقدم خلال الألنى سنة التالية وئیداً » وف لطويئفة عديمة الأجنحة » وف نفس الوقت حلوق بدای یسترعی الاهتام . 

القر نين الأخير ين فقط » وضعالعلماء نظاماً كاملا التصنيف مبنياً على الشكل والتر کیب. 

۱ انیس یه اليوم على أنها طائفة من قبيلة المفصليات » وهى مقسمة إلى 

۱ ثفتين » کل منهما تحتوی بدورها علی عدد من الرتب سنصف آهمها باختصار 
فى هذا المقالك . 


هذان نوعان أساسيان من الحشرات » نوع له أجنحة » وآخر بدونها 


م ے مہ 
ل كير 


لت 


ا وا ر ت اشرات إل قسمین کبیرین آو طویتفتین علی آساس وجود ااج آو 
۱ عدم وجودها فى اليافع . و هذان القسهان هما طويئفة الحشرات احنحة (Pterygota)‏ 
وطویئفة ا حشرات عدمة الأجنحة (Apterygota)‏ . 
وتتبح الغالبية العظمی من الحشرات المألوفة طويئفة الحشرات الجنحة مثل 
الذباب والفر اشات والنحل وهلم جرا . ومن الواضح أن جميع هذه الحشرات مجنحة 
۱ ولكن هنالك مجموعة من الحشرات » مثل البراغيث والقمل » تدخل فی ھذا التقم 
۱ 6 جنحة . وسبب وضعها فى طويئفة الحشرات المحنحة هو أن 
نشر نحها الداخلى ودورة حیاتها مجعلنا نفر ض أنها نتتجت بالتطورمن أسلاف مجنحة . 
أما طويئفة عديمة الأجنحة فليس لما أجنحة » ولم تكن لأسلافها أيضا أجنحة ویعتبر قسم اخشر ات ذات الجنحة آهم الظویتفتین و سیخصص 
بقية هذ | القال لوصف الر تب الر ديسية الی ینقسم الما . 





رتبة ليبيدوبترا Lepidoptera‏ ( حرشفية الأحنحة ) : 

تحتوى هذه. الرتبة على أبى دقيق والفراشات . ولها زوجان من الاجنحة 
المفطاة بحراشيف صغية ذات الوان مختلفة » وهذه الحراشيف هى التى تعین 
النماذج الجميلة الموجودة على اجنحتها . وتعتمد يرقاتها » المسماة كاتربيلارات» 
ی غذائها الاساسی علی اوراق النباتات . 


-١ |‏ إن أبادقيق الكرنب الأبيض ( بیرس براسیکی ) واحد من أشہر الحشرات 
الى سب برقانها تلفا کییر ا با کلها آوراق الکرنب . 


۱ فى آمریکا . وف القارة الأوروبية » يوجد الكثيرمن فراشاتالغجر التى تسبب ر قاتا 
تفا كبير ا للاأشجار لأا تتغذى على أوراقها . 


رتبه کولیوبتر ۱ J Coleoptera‏ غمدية الأ عة ) : 


تعتبر الخنافس اكبر رتبة فى الحشرات » واجنحتها الامامية ة الى اغمدة 
کور تا الاجنحة الخلفية الفشائية المستخدمة ا : 


٠ 


۳- حشرة جعل الديك « کول شیفر » (امبلاو اٹ لے 
میلولونثا) خنفساء عوذجية » وتعیش رقنها » وهی دودة 
صغيرة » تحت سطح الأرض وتتغذى على جذور القمح 
والحشائش > مسببة فى بعض الأحيان خسارة كبيرة . 
وقد تمكث حوال ثلاث أو حتی أریع سنوات فی رة ha‏ 
قبل أن تتحول إلى خنفساء يافعة . وتساعد طيور النورس 9 
والغراب النو حى. الفلاح بقتلها هذه اليرقات : ۱ ۱ 


نبات كرنب اكلقه يرقات ابى دقيق الكرنب الابیض » ولم یتبق 
سوی عروق الاوراق + 





۲ - وتوجد فزاشة الغجر ( لمانتریا دیسبار ) فى بريطانيا » ولكها منقرضة الآن . 













٦ 


کے رتس وم 
( وتسمى أحيانا « بقة مايو » ) وتعيش فقط شهراً واحداً 
أو نموا من ذلك . وتضع الأنثى بيضها بين جذور 
الحشائش . 

4 وتوجد ا حنفساء ا حرتیتیة ( آوریسٹس جریبس ) 
فى جنوب أوروبا » وتنمو حى يصل طوها بوصة 
و نصف بوصة : وتنتمى إلى الحنفساء الطنانة ( خنفساء 
« دور ا)وتتبع فصيلة الحنافس المعروفة بالجعارين . 

ه -تعتبر التفساء غزلانية القرون ( لیو کانس 
سبر فوس ) من آکبر الأنواع الوجودة فی بريطانيا . 
وقرناها المتفرعان اللذان. اشتق منهما الاسم ما هیا 
ا 


طائفة «لهشرات من اکثر طواثف الملكة الهيوانية عددا واختلافا 


بس 


إلا الفكان السفليان » وهما مكونان ببذه الطريقة فقط 
عند الذ کر . وتتغذی الب قة علل الاشجار التعفنة . 
رتیه دیبترا Diptera‏ 
( ذات الحناحن ) ۰ 
تحتوی هذه الرتبة علی الذباب الحقیقی » ولها 
زوج واحد فقط من الاجنحة والکتم منها ( مثل 
ذباب النزل والبعوض ) ناقل للامراض ‏ » ویعتبر 
من الد الحشرات عداوة لاشسان . 
1 كيولكس بيبنس من أكثر انواع البعوض 
انتشاراً » وتمتص أنثاه دماءنا وتعيش جميع برقات 
البعوض ف الماء . 





بط 


۰ وهنا امثلة لبعة الوق القسمة الیه)‎ ٠ 






حمل طفيليات المرض ) فى فريستها عندما تلدغها . 
8 - وتعتير الذبابة المزلية ( ماسكا دوميستيكا ) . 
٩۹‏ وكذلك ذبابة تسبى تسبى ( جلوسينا بالباليس ) 
ناقلتان للمرض . وتتغذى الأولى غلى القاذورات فتلوث 
طعامنا . أما الأخيرة فتحمل مرض النوم:الحطير . 
, ر تئة هايمينو بترا Hymenoptera‏ 
( غشسائية الأحدحة ) ٠‏ 


من الأمثلة النموذجية لهذه الرتسه .. الحل 
و الزنابي و الثمل 0 ۰ 





الحشرات القليلة 


اعتبار ها « حیوانات کر اڈ . 


ال یت 


سر ان وه من ته غشائة الاجنحة > 
تسمی ذباب آکنیمون » تقضی عل المشرات الاخری 
( بعضها ضار ) بطريقة مذهلة . فعلی سبیل الثال تضع 
نی بیضپا علی برقة فراشة » م یفقس هذا البیض 
وتتغذی الدیدان الصغرة علی الادة الداخلية للبر قة ) 


وی النہایة ت 


۲ - تعتبر حشرة روز بالتيللا » وهی دبابة | کنیمون 
صغيرة » مفيدة للإنسان لأنها تقضى على حشرة الدودة 


الى يمكز 


القرمز ية اللی تصیب آشجار التوت . 


۳ ینت الما 3 E‏ 
وللذ کور واللکات دي ما یسمی و بالشغالة ) 





6 - تعد ذبابة شبكية ابحناح حشمرة تموذجية بالنسبة 
ٍل هذه الرتبة . وتری منها آعداد. کبرة ی اتریف » 
حیث تفد عل التازل للبیات الشتوی . 

وتتغذی الب قات عل الن آو الذبات- الا عضی » ولذلك 
فهی صديقة للبستانی والفلاح » لذ متص ا من حتی الجےفاف 
م تلصق جلده علی ظهورها ! 





٥‏ - حشرۃ الرعاش الزمردیة ( کور دیو لیا ابنیا) ؛ 
حشرة مشهورة من هذه الرتبةوواحدةمن أجمل الحشرات 
الرعاشة . وتقتنص الحشرة البالغة ا حشرات الأخحرى 
من الحواء » أما البرقة الى تعيش فى البرك ومجارى الياه 
فتتغذدى على السمك الصغير والحشرات المائية ال#تلفة . 
ومن المحتمل أن سيادة الرعاشات فى الطيران تفوق 
غيرها من الحشرات الأخرى : 


لد أورثوبترا 0106۲2 
( مستقيمة الاجنحة 34 
تنتمى الى هذه الرتبة. مراصی المقول .. 


N‏ والنطاط ۱ د )و الصراصم 
الم ار کو عو 


) صرصار الحقل ( جريلاس كامستريس‎ - ٦ 
وصرصار المأزل ( جریلاس دومیستیکاس ) حشرتان‎ 
مشهورتانی هده‌الرتبة . وتصدرآغنیتهاه کری .. کری..»‎ 
من احتکالك الا جنحة بعضها ببعض . ویندر وجود صر صار‎ 
. امحقل نع اتجلتر! ؛علی حين أنه منئشر فى جنوب أوروبا‎ 


۷ - تتحور الارجل الامامية نی الفار العجیب 


( جريللوتالبا جريللوتالبا ) إلى أدوات قوية الحفر 
وتعيش الحشرة نحت الأرض وتتغذى على الجذور 


۸ - الصرصار الشائع ( بلانا آورینالس ) غالا 


ما يسمى ١‏ بالحنفساء السوداء » ولكنة قطعاً ليس من رتبة 





غمدية الأجنحة . وتعيش الصراصير غالباً فى المنازل » 
وهی حشرات قذرة غیر مرغوب فبا ولابد من قتلها 
کلما آمکن ذلك . وصغار الصراصبر ( وصغار جمیع 
حشرات رتبة مستقيمة الاجنحة ) لبست برقات ولکنها 


حشرات صغيرة نشبه الأبو ین کثر ا . 


٩‏ - فرس النی العابدر مانتس ریلیجیوزا ) ليس 
حشرة بربطانية ولکنه معروف فى جميع آحاء العام » 
فهو منتشر ق جنوب آوروبا وق الناطق احارة . أرجله 
الأمامية علها أشواك وداعاً مرفوعة فى وضع يظهرها 
كام اا تف . فذا ما اقتربت مها حشرة آحری خطاً ) 
فان هذه الُرجل تنطلق وتقبض علبًا ثم يلتبمها فرس 


الى حية 





اب وأشين خشرة الذبانة "ماري هى افر دانیکا 
وهی حشرة مفيدة. لصيادى ”ملك اللوت » لأنه فى حالة 
ة بكثرة». فإنالسمك يتغذى عليهاء وبذلك. 
يمكن صيده بسهولة . ويسلخ ذباب مايو جلده مرة واحدة 
بعد أن يصبح مجنحا ولیس تمة حشرات أخری تفعل 


مثل ذاك . 


وجو دها طاثر 


رتیه هیمیتر۱ Hemiptera‏ 
( تصفبه الاجنحه ) -: 


تحتوى هذه الرتبة علی البق الحقیقی,واجزاء 
فم جميع حش‌اتها تشبه النقار ومصممة ثللنقب 
والص , وهی مقسمة الی تحت رتبتین : تحت 
رتبة متجانسة الاجنحة 30۳000۷6۳2 (هوموبترا)» 

وتتمیز بان اجنحتها الاربعة متشابهة » وتحت رتبة. 


مختلفة الاجنحة 116167066178 ( هیتروبتر! ) 
واجنحتها الامامية مغلظة » بینما اجنحتها الخلفية 
غشائية ورقيقة . 


۱ 0 7 

هذه الحشرات ف البلاد الحخارة والبلاد القريبة مها . 

وعکن للذ کر الا ک5 

صفيحة كيتينية فى منطقة البطن . وتقضى الحشرة أطوارها 
0 : 


7ك بناتوماا رومض > ا اذ الدرع 
020 4ٰ2 
وتعیش بین أوراق الأشجار متغذیة مُن امتصاص ععبارة 
DEED‏ 











أعلى الرغم من ان اوراق الاشجار ترکیبات رقيقة » فانها تستطیع ان تکابد دون ان 
یلحقها اذی (۱) الشمس الحرقة (۲) والریاح القوية (۳) واطر الغزیر غیر النقطع ۰ 


إذا طلب من مهندس أن يصنع قطعة معقدة دقيقة من آلة یعتمد علیها حی 

بقيت مكشوفة فى العراء تحت جميع آنواع الطقس » فانه سیجد الامر صعباً للغاية . 
وعلى أية حال ۰ فان ورقة النبات نوع من هذه الالیات » فهی العضو الذی یوّدی 
وظيفتين حيويتين للنبات وهما : التغذية والتنفس . وعلى ذلك فإنه يلزم للجزء الداخلى 
منها والذى يعمل بنشاط أن يتصل بالهواء الحارجى اتصالا لآ يعوقة شى“ . ويتطلب 
فی الورقة فى نفس الوقت أن تكون قادرة على تحمل الساعات الطوال فى الشمس 
الساطعة الحارة دون أن تفقد الكثير من الماء عن طريق البخر » فهى يحب أن تكون 
مانعة للمطر من النفاذ بدرجة تكنى لمنع السكرات الذائبة الى نحويها من التخفيف 
الزائد » أو من أن يكتسحها ماء المطر » "ما أنها يحب أن تكون قوية بدرجة تقيها 
لفحات الرياح العاصفة . 
77 83900 

رغم أن الورقة بالغة الرقة والتفلطح » إلا أنها فى الواقع ترکیب معقد من ا لایا 
والأنسجة يغلفه جلد علوى وآخر سفلى . وفی ال جلد ء وخاصة جلد السطح السفلی ء 
توجد ثقوب صغيرة عديدة بمكها أن تنفتح وتنغلق تبعا للظروف . فحيئا يتوفر للنبات 
الكثير من الماء تفتح الثقوب » وتغلق حيما يصبح الجو جافاً . وتمر الغازات الى 
تعتبر أساسية لحياةالنباتخلال هذه الثقوب . فی‌النبار خرج ار الماء والأوكسيجين 
من الثقوب بها يدخل ثانى أكسيد الكربون » أما فى الليل فيخرج بخار الماء 
وثانى أكسيد الكر بون ويدخل الأوكسيجين اللازم لتتفس النبات . و انفتاح الثقوب» 
الى تسمى بالثغور وانغلاقها » ینظمان معدل دخول الغازات» خحصوصاً ار الاء» 
إلى الورقة واللحروج منہا . 


اللتركيبب الخحسسارجی لا و هتم 





7 تتكون الورقة العادية من 
الاجزاء الاتبة : 
السویق آو العنق : وهو 
الات والذی ینقل الساء 
وا حالیل الغذائیة من النبات و إليه. 
۱ ۱ ۲ وبالإضافة إلى الأنابيب الدقيقة 
عرو N‏ الى تمر فيها هذه السوائل > 
E‏ فان عنق الورقة محوی لاف 
قوية حى لا تتمزق الورقة 
بفعل الرياح . ويستمر امتداد 
الى ليس'لمنامثل هذا السويق 
پا 
النصل : وهو الاسم الذى 
يطلق على الجزء المفلطح من 
الورقة والذى يظهر تركيبه 
الداحلی احهری نی آسفل 
الصفحة . ویکون التصل سیکا 
جلدياً فى النباتات دائمة الحضرة التى بجحب أن تتحمل آوراقها قسوة الشتاء . 
العروق : يتكون العرق الوسطى والعروق الآخرى ف الورقة جزئياً من حزم من 
الأنابيب الدقيقة » وجزئیاً من الا لباف . وتتکون من احموع کله شبکةتتصل بالساق. 
وتحمل الأنابيب الماء ومحاليل السكرات والأملاح فما بين الورقة وباقى النبات ء 
ينا تكسب الألياف الورقة متانتها وقوتمها . والورقة الثالية فا عرق وسطی نخرج 
منه عروق جانبية وشبکة من العروق الاصغر . وعیز هذا الثرتیب نباتات تعرف 
بذوات الفلقتين » آما ی ذوات الفلقة الواحدة ( کاحشائش والثر جس البری والبصل ) 
فتوجد عدة عروق متوازية ولا پوجد ما عرق وسطی . 
الاذینات : وهی تراکیب تشبه الأوراق » وتوجد عند قاعدة العنق ىف بعض 
النباتات » وتحمى البر عر الإبطى » وهو الر ع الذی ینمو فی الز اوية الواقعة بین العنق 


۳۲ لا ور‎ 700900-71 ١ 





المشرة : 





اذا أخذنا قطا 
التى تكونها . 


عا ( شريحة رقيقة ) فى ورقة وفحصناها بالمجهر » أمكن رؤية الانسجة المختلفة 


وهى طبقة من الخلايا تكون الأدمة التى تغلف السطحين العلوى والسفلى . والسطح 
الخارجى من البشرة مغطى بطبقة متصلة هی الكيوتين المصنوع من مادة غير منفذة للمساء . 
وتوجد ی البشرة فنحات آو ثقوب تسمى ثفور تفتح وتقفل لتنظم الأسرعة اأتى تعبر بها 
الفازات من الورقة والیها . والثفور آکثر عددا علی السطح السفلی منها علی السطح الملوی . 
الطبقة العماددة 

عبارة عن خلايا غنية بالكلوروفيل وجد نشطة فى الاضطلاع بعملية البناء الضوئی . 
النسيج الاو سط الاسفنحی 3 

يتكون من خلايا مفككة بها مسافات هوائية . 


ترى فى القطاع مكونة من نسيج وعائى ( أنابيب دقيقة لنقل السوائل ) وألياف . 
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يعرف ليوناردو دافنشی اليوم بأنه مبتدع عدد قليل من اللوحات الزيتية » ومئات من 
الرسومات الرائعة » وبالأفكار الى حلها فى مذكراته عن موضوعات متباينة » مثل العلوم 


| الطبيعية » والهندسة » والفضاء » والتشريح »والجيولوجياء والرياضيات . ولوقدر وكان موجوداً 


فى عصرنا هذا » فن المحتمل أنه كان مهب نفسه للعلم » البحبى منه والتطبيى . وقد كان طوال 
حیاته مفتوناً بالطبيعة » وبقوة الرياح » والزلازل » وأكثر من كل ذلك بالمياه » و عشکلة 
کیفیة حك الإنسان فى قوى الطبيعة . | 

وقد عکف لیوناردو علی دراسة مواضیع متعددة متباينة التنوع > نحدوه فى ذلك روح 
البحث التواصل والقلق الذی كان مستحوذاً عليه . ومهذا حقق سمعة آسطورية . ولکن شغفه 
بالتجارب حال فى كثير من الأحيان بينه وبين إتمام بعض أعماله العظيمة . و كان دائماً مجرب 


۽ طرق عمل جديدة » وعلى الأخص فها يتعلق بالرمم . 


ولد ليوناردو قف توسکانی 11156811597 2 بالقرب من فينشى 77121 المدينة الصغر ة . 
کی و ا او ا ا ا ا 
رعاية زوجة آب . ومن الائر آن تکون لوحاته الشهورة للعذراء وسانت 1ن 1216ل 84 قد 
استوحیت من ذکریاته عن هاتن الرآتن . وطا کان لیوناردو صبیا قرویا » فقد أحب 
الحلوقات الحية . وكان باستطاعته أن برسم الحياد فى أى وضع وبأدق التفاصيل . وكان معتاداً 
على شراء الطبور حبيسة الأقفاص من السوق ثم يطلق سراحها و راقب حر کانها عند طبر انها . 
وتكشف رسوماته عن السرعة « الفوتوغرافية » لعينيه . 

وق عام ١574‏ تتلمذ ليوناردو على يدى الرسام و النحات فیر وشیو ۷۵۲۲0610 بفلور نسا 
ثم انتقل إلى أسرة ميديتشى عندما كانت فى أوج مجدها . وخلال هذه السنوات المبكرة رسم 


ا « البشارة » و « عبادة الملوك ) ووجه جنیفر | بنثشى 262601 3126357198 . م ذهب إلى ميلانو 


عام ۱8۸۲ حیث عاش سبع عشرة سنة ى قصر لودوفيكو سفورزا دوق میلانو . 

وف ميلانو قام ليوناردو عهام فنان القصر رمم الصور حسب طلب راعيه » وينظم 
الهرجانات واحفلات التنكرية » ویسدی الشورة بشأن الشروعات امندسية والتشيدية 
مثل تحصینات ا حصن الکبر لسفورزا . وقد آعد العدة لاقامة حصان برونزی ضخم کنصب 
تذكارى لوالد لودوفيكو سفورزا . ويوجد لدينا العديد من الرسومات الدقيقة توضح ماذا 
سیکون علیه هذا امثال . بيد أن قالب الحص الذى كان لیوناردو قد أعده » استخدم كهدف 
لتدريب اجنود الفرنسيين الذذين غزوا إيطاليا عام ١4985‏ . أما البرونز الذى كان قد جمع لصنع 
العثال » فقد استخدم بدلا من ذلك فى صنع المدافع . وانّبت إقامة ليوناردو فى ميلانو عندما 
استولى الجيش الفرنسى على المدينة عام ١499‏ » وقضى سنوات عمره التالية فى البندقية 
وفلورنساوروما . 

وف فلورنسا رسم لوحة « العذراء والطفل مع القديسة آن » » وأشهر لوحاته على الإطلاق 
مونا ليزا . كذلك وضع خطة لتحويل نہر آرنو وشق بعض القنوات کی تصلح للملاحة مابن 
فلورنسا والبحر » ولكن تنفيذ مثل هذا المشروع لم يكن ليتم [لابإمكانياتنا امندسية ا حالية المتقدمة . 

ودوت شهرة ليوناردو مواخرا لتتجاوز حدود إيطاليا ببعيد » وفى عام ١515‏ تلى 
دعوة من فرانسيس الأول ملك فرنسا ليشيد له منزله . وأعطاه الملك عزبة كلو 010133 على نہر 
اللوار حيث عاش فى سلام حتى وفاته عام 1514 . ولا يوجد إلا قليلين من كانت حياتهم 
أكثر امتلاء » أو آمنوا حماس أكبر فى قيمة اللدرة المباشرة » الى هئ « مصدر كل يقين » . 
وعلى الصفحات التالية بعض الأمثاة على عبقر بة ليو نار دوا ٠‏ ۷ 








كانت ميلانو نى القرن الحامس 
عشر مدينة أكواخيزيد ازدحامهاعن غيرها. 


للا 1 سر سا هن أعمال 
النحت الى قام ها ليوناردو . ولا يوجد 
E NS‏ 
الفروسی لفرنسیسکو سس . وکان 
قد أعد له قالباً من ا حص ؛ ولکن 
نود الفرنسیین حطموه عام ۱۵۰۰ . 


رر العشاء الاك ۰1 والظاهر هس 
هو جزء منها » وقد تکون آشهر لوحات 
ليوناردو . وتوجد ف ميلانو. وقد عانت جي و كندو ولعل هذه هى أروع 
من التآ كل بسبب الطريقة غير ار بة وغير صورة رست عل الإطلاق . وتوجد 
المناسبة الى کان‌بتبعها قی‌الر م ممعلى ا حوائط » ی متحف الاوقر بباریس . 
وكذلك بسبب كبرة عمليات النر مم . 


ا 
مونالزا ء زوجة فرنسيسكو دل 


وقد أعد ليوناردو رنامج إنشاء 


شوارع 


رحبة ومنازل مرا محة و ۳ لا AO‏ 








100 TEESE 


أتم ليوناردو فى ميلانو إنشاء قناة 

















E‏ قاع البحيرات الذى اعد ین ی فلورنسا أو 'لیوناردو' افندسة العسکربة 
اخبرعه لبونار دو . وكانت أوعية الاستخراج من ا گا ء قناة ملاحة مر فى براتو نافجلیو انتر نو ونافجلیو جراند . وکان اهیاماً فائقاً و صمم حصنا من نوع جدید» 
مصممة بطريقة تلیح تفریغ مایستخرج من وبستویا وسيرافال وفوشیشیو وتصل الدينة آبضا مسئولاعن اکنال أهوسة نافجلیو ویتکون هذا احصن من جدارن داریین » 
قاع البحرة ق عوامات لتجمیم . وهذا بیحر تران . وخلال الثلاث السنوات ۱ . و کثر من مشروعاته لاعکن تفصل بیپما خنادق ميقة . وكان بامکان 
اطا الا الذی تستخدمه آجهزةالتطهر ای قضاها ق روما درس أيضا. كيفية تنفیذها الا بالطرق اندسية ادية . الدافعن الاتصال ببعضهم بعضا بسپولة عن 
الحديثة الى تقوم بتطهير قيعان الموانى ٠.‏ استصلاح مستنقعات بونتين . طريق ممرات نحت الأرض . 

تست ۱ 2 





و ار کے ی الوائة » الی 
صممها ليو ناردو المّهيد الأول لاهليوكوبتر 
الحديثة . وكان أربعة رجال يقومون 
بتولید القوة عن طريق تحريك مقبض يقوم 
بادارة أسطوانة عودية متصلة عحرك ۰ 
وہذہ الطریقة كان الحهاز حمل تى اشواء . 


۱۸ 


اکتشف لبوناردو فکرة المظلة 
الواقیة ء وأشار بوضوح إلى الأبعاد والمقاسات 
الیی جب آن تکون علما . وقد کتب « [ذا 
کانت لدینا قبة من القماش عرضپا 4۵ قدما 
وارتفاعها 40 قدما » فیمکننا آن نقفر من 
آی ارتفاع دون آن نتعرض للخطر » . 





کان لیوناردو ھو رائد الطےر ان 
الحالى قد کان نی القيقة آول انسان 
يواجه مشكلة الطيران فاخترع أجنحة » وهو 
ما بعی نوعاً من الطائرات دون مرك » 
تستطیع الطير ان پمساعدة التیار ات افو ائیة ء 


يستخدم الغطاسون حالیاً أردية تشبه 
إلى حد كبير ما كان ليوناردو قد صممه 
قبل ٠٠٥‏ عام . ويستخدم السباحون نحت 
الیاه نی وقتنا هذا زعانف لا محتلف عن تلك 
الى صممها ليو ناردو 
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هذه « سيارة مصفحة ) ایتکر ها 
ليوناردو قبل أربعة قرون ؛ وها غطاء 
مخروطى كما تنز لق الصواریخ علیه . وقد 


أوحى هذا التصمم بفكرة السيارة' المصفحة 
الحديثة . 
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سبق ليوناردو الفلكى كو بر نيكوس 
فى تأكيد أن الأرض تكون جزءاً من نظام 
فلكى يتخذ الشمس مر کزا له . 

وق ذلك الوقت كان الكل يعتقد أن 
الأرض مثبتة فى وسط الكون . 





اهن ليوناردو أيضا بدراسة 
الوسیق ؛ وكان يتطلع إلى نحسين الآلات 
الوسيقية الوجودة نی ذلك الوقت . وقد 
صنع مزاهر وقیثارات و مان باتقان کامل» 
وكان ليوناردو أيضا يؤلف الموسيى . 


الرافعة الدائرية الى اخنرعها 
لیوناردو . تر تکز علی‌قاعدة اسطوانیةو با 
قل موازن ورافعة جهزة 0 ذات 


کنلك درس لیوناردو عال 
الننات » وكان أول من لاحظ تر تیب 
الأوراق على الأغصان » وقد حاول 
استنبات بعض أنواع النباتات فى الماء . 
كنا اكتشف أن عدد الحلقات فى جذع 
الشجرة يدل على عمرها . 


5 8 پیک لی ےترگ 


هذه علبة القدح للإشعال الآلى للبارود 
ق الألغام أو المدافع . لاحظ وجود 
جنزبر فيا بين الاجزاء الختلفة » وهو من 
نفس النوع الذى استخدم فى الدر 50 
بعد ذلاك بعدة قروك . 


در اسة الإنسان 


سی پشسی 


ل » قا م ليوناردو بدراسة 


التشريح على جثث جدت ال فكان بذلك أول 
دارس التشريح . وقد ترك لناوصفا دقيقاً 
لعمل القلب » ولتکون العمود الفقری 
ولحركة العضالات . 





و و تا 
e 7‏ 


هذا هو منظار الرطوبة > وهو 


يساعد ‏ ”ا قال ليوناردو بنفسه ‏ على وهوا 


على إحدى کفی المز ان » ۰ 


كذلك درس ليوناردو البصريات . 
الذى يتناول ظواهر الضوء. 

التنبؤ بالجو « حيث أنه يشير إلى رطوبة البو وکان هو أول من اكتشف لماذا يعرض 
عن طريق الزيادة فى وزن القطن المو ضوع الضوء الصورة مقلوية فا يطلق عليه 


. أى الحجرة المظلمة‎ Camera obscura 








هذهالسفينة المز ودة بعجلات نجديف (مثل 
07 سفینة مار ی‌ظهر ت بعد ذلك بثلاثةقر ون) 
کان‌منالمکن آن تشه نشق طر بمها بسر عة ۰ ۵ میلا 
ق‌الساعة هکذا اعتقد لبوناردو . وکان‌من 
الفروض آن محرك جهاز میکانیکی بدوی» 
جادیف تلك السفینة الی‌کان طو طاثلاثة أقدام . 





آلة ارب هذه الى ابتكرها 
ليوناردو - هی مدفع متعدد الفوهات 2 
مزود بثلاث وئلائن ماسورة وقادر علی 
إطلاق شحنات کل شحنة پا [حدی عشرة 
طلقةمتتابعة . و من السپل ملاحظة كيف آن‌هذا 
المدفع قدأوحى بفكرةالمدفع الرشاش الحديث. 





إل لے 


عن طريق هذا 
ليوناردو باختبار القوة المائلة للبخار . وقد 
أمكن - من واقع تجارب ليوناردو ‏ 
تصمم أول آلة مخارية ۳ 











« إن قلب الحيوان هو أساس حياته » هو العضو الرئيسى فيه » هو شمس عالمه 
الضثيل » وعلى القلب تعتمد كل ( أنشطة ) الجسم » ومن القلب تنبع كل قواه 
واوا 

هذا ما وصف به القلب » الطبيب البريطانى العظم « ويليام هار » للملك 
تشارلس الأول فى إهدائه إياه كتابه الشهير ( حركة القلب ) . 

لقد كان محاول أن يدخل فى روع ۷۷٣٣‏ ۹ اك همير 
آخر فى جسم الإنسان ‏ ضرورى لخحياة الحيوان والإنسان . | 

وإذا أنت وضعت يدك على الجزء الأسفل من الناحیة الپسری من صدرك ؛ 
فستحس فق منتظ هناك » يتسبب عن الانقباض والانبساط المتكررين لقلبك » 
وهو يضخ الدم ليدور فى جسمك . ولقد بدأ القلب بخفق ہذہ الطریقة لعدة شہور 
قبل أن تولد وسيستمر فى الحفقان حبى من أجلك . نعم سيستمر القلب فى العمل 
بهذه الطريقة فى كل دقيقة من كل يوم لمدة ستين عاما أو تزيد . فدعنا إذن نتأمل 
فى الطريقة الى خلق مها هذا العضو محيث يقوم بأداء مهامه الى لا تكاد تصدق . 


موصبسح تكلب 


روضح هذا الرسم كيف يتخذ القلب مکانه داخل الصدر بين القص أماما والعمود 
الفقرى خلفا . ويقع الحجاب الحاجز تحت القلب » كما توجد احدى الرئتين على 


هه سج 








مقطع مستعرض تصب_درالانسات 
کل ای ون اف نس ان ا کے رم وعلی مستار خط الو بط 
فاننا نسنطیم آن نجس الننض علی آحسن وجه » على الناهية الیسری من الصدر . 
و ادا رای اصفراى الحم ن انی درك انا تفت ۰ 


غشاء التاهور 


إن جدران القلب مكونة إلى درجة كبيرة من 


نسبج عضلى خاص یدعی نسیج عضلة القلب . غصهله اقملب 
وهذه العضلة مصممة محیث تکون قادرة علی 
أن تنقبض من ستين إلى سبعين انقباضة كل الغشاء الال ى'لالب> 


دقيقة بالنسبة للشخص البالغ . وتكسو هذه 
العضلة من الداحل بطانة من انحلایا السطحة 
تسمی غشاء القلب الداخلی » وهی تلامس الدم 
داخل القلب مباشرة . آما القلب. من احارج 
فیخطبه غشاء أکتر تعقیداً إلى حد ما وبسمی 
غشاء التامور » ویتکون هذا الغشاء من جزء 
حارجی متبن حمی القلب ویبقیه آیضا فی مکانه 
الصحيح » ومن جزء داخلى رقيق يسمح لعضلة 
القلب بالحرية الكافية للحركة لكى تنقبض 
وتنبسط . 


۱۱۰ 














ا اك ت و 

يتقسم القلب من الداخل إلى أربع حجرات ۱ 
الحجر تان العلو يتان هما الأأذينان الأیسر والااعن » 
أما الحجرتان السفليتان فهما البطینان لایس 
والأعن .ويتجمع الدم الوريد.ن الأجوفن و عر 
إلى الأذ نالأعن الذىينقبض ويضخ هذا الدم إلى 
البطين الأعن من خلال ثقب صغير فى الجدار 
الذى يفصل بين الغر فتتن ۱ 

وهنا ينقبض البطين الأعن ويضخ الدم خارج القلب فى الشريان الرئوى ثم إلى 
الرئتين . ولا يستطيع الدم فى البطين أن يرجع مرة أخرى إلى الأذين فى حالة انقباض 
البطن » وذلك لأن الفتحة الموجودة بينهما لها تر كيبة تعمل فى انجاه واحد وتسمی 
الصمام المثلث الشرفات . وللشريان الرئوى أيضا صمام یوقف رجوع الدم إلى الحلف 
من الرئتين إلى البطين . ويسمى هذا الصام الملالى لأنه يتكون من ثلاثة أغشية تشبه 
الأهلة » وهى الى تكون هذا الصمام . 








و عر الدم الذى يرك البطی 
الأعن إلى الرئتين ليعود إلى 


الشربانالاورظی ‏ الشربان الریگوی 1 
( الى الجسو) القلب فیدخل الاذن الایسر . 


( الى القلمي) 






۱ بد الركوى .×× 0 7 ع 
ی رین ۷ کے را الأّس . 
مک ومثلما هى ال حال على الناحية 
۱ العى من القلب » فإن الثقب 
الیدرال 5 هام 
ردوانشرفئین) الوجود ہس احجر تن له صیام 


يسمى الصمام دو الشرفتن أو 
ضام الميترال لکی عنع الدم 


وٹ الممشلت 1 7 
پل من الرجوع إلى الحلف . 


۰ 9 


تم يقوم البطين الأيسر بضخ 
الدم خارج القلب عير مجموعة أخرى من الصمامات الملالية إلى داخل الشریان 
الأورطى » الذى يكدى إلى الشرايين الى توصل الدم إلى الجسم كله . وهكذا 
فان الصمامات تضمن سریان الدم نی اتجاہ واحد فی کل وقت . ۱ 








الصمام افلالی 
ES 4 1 7‏ الركوى 







7 
۱ 


صمام لكينرال (المسٌموق 
آوذو الشرفنعین ) 


۷۹ 
الصماعالثلٹ الشرفات 


ددلاع بعرضص القلب لیبین الصمامات ٠‏ وهذا الشكل المصغر بوضح ااستوى الذى عنده 
صنع القطاع ۰ 









الثربباتان التاجسيان 
لا كان القلب يعمل جد وبصفة مستمرة » فانه حتاج للزویده جیدا 
بالغذاء والأ و كسجن . وهو يتلى كلا منهما » ليس من الدم الذى فى داخل 
حجراته » ولكن. من مصدر خاص ينقل إلى عضلة القلب عن طريق 
الشربانن التاجین اللذن مریان فوق العضل . وهذان الوعاءان المحامان 
جداً هما أول ما يتفرع من الأورطى عندما يرك القلب » وقد استمدا 
اسمهما من الطريقة الى محيطان بها القلب كالتاج . 








الشرداین الا ورطی صی ال وی . 
الادسر ال اکگحسع » 









الشربان الركوى من البطین 
الانمن ای الربعتبت » 


كك 


منظر أمامى للقلب 
3 وقد أزيل غشساء التامور الا فى طرافه الحطة 
عشاءانتاعور بالأوعية اللدموية فى أعلى الصورة . وتشبر _ الاسهم 
الزرقاء الى الطريق الذى يسلكه الدم فی طريقه الى 
القلب عن طريق الوريدين الأجوفين › الى الأذين 


اتوربيد الاجوف اكع لوي 
۰ من الراس والذ راعین 


۱ اذسیّه الادین‌الایمن والبطين الأدمنين ثم الى خارج القلب عبر الثریان 
۱ الرشوی 1 


الاذس الادسر ‏ - 


“الاذين الايمنى 


ل 

ا ٰ 

7 يدالاڃجوو 
اللا لسر اثشربزن التاجی الایمن 























الشريإن الأورطى 


الوريد الاجوف السفلى 
.لا وںحل الدم من السافَیْنَ 
۱ اللا الى البظيى الاعن » پاک 


1 الایمن 005 ۱ 0 


الف الاتسرمن 
الشربان الربكوى 









طرف" فمة " الكلب 
تلشربان الرگوی 
3 ۱ وردة الرئوبة الیسری 
OT O E‏ ْ 7و ۱ ہ من اٹرٹّتلں ات 
الاورده‌اگرنویه " .۱ a‏ الاين الأيسر » 
منظر خلفی للقلب رد من الرگتی 1 3 0306 
١‏ الى لاز مين 19 ۲ 
الاسهم الدمراء توضح كيف صل الدم الحمل بغار الاو کسچین !سر » ۱ ۱ 
الى الأذدن الابسر » ثم الى البطین الایسر » ثم يتم ضخه ۱ 3 N‏ التتجمع الوربيدى 
الى خارج القلب ف الشريان الأورطى ۲ الادہن‌الایمن 8 5 ۱ | ی 
الازينالالسر. د 
- ططى اسر 
الشریان الاور : 3 
« ال الجسم » ۶ اثوریدالا چوک _ 
۱ اٹشریےان اٹریگوی QE‏ 
۱ ۳0 0 كد البطین الایسر 


۱ رده الرگوب 5 


7 7 1 9 7 





الاوردة الرثوية.< 
الصمام اكثلثك قطاع عرضی للقلب کما بظهر من الامام 


وتظهر الحبال آو الخیوط التی تشد الصمامین 
التر الی والمثلث وتبفیهما ی وضعهما الصحیح . ما 
الصمامات الهلالية فتوحد داخل الاحزاء الصفمرة من 
ےت الاورطی والشریان الرئوی والتی تقع داخل القلب . 
ومن الطريف أن ذلاحظ أن جدار البطين الایسر آکثر 
سمكا من جدار البطين الأيمن الى درجة كبرة . 


صبماع الليتراك ۲ 
لا ذو E EERE‏ ۱ 


۱ اللحاجڑ ( الجدارائڈدی مھ یڈ ی ۲ ۱ 
الادس الالسر یم انقلب الى نے قوش والسبب فى ذلك أن الناحية اليمنى من القلب لا تفعل 


الا مدرد ضخ الدم الى الرئتن » على عکس الناحية 
الیسری التی بقع علیها عبء ضخ الدم الی الجسم كله. 


۱۲۱۱ 





كتب هذه الكلمات نيكولو مكيافيللى » الذى ظل کت" 
ا ات طرللة علما عل انش والانی : ۱۹ 
والوصف بكلمة ( مکیافیللی ) لا بزال فى الواقسع | 
مستخدما للكناية عن أفعال الناس الذين يعمدون ° 
تحقيق مآر.هم بالقوة والمكر 

كد آنه لک ی نفهم ماذا كان مكبافيللى يعنيه حقا 
حینا کتب تلات الكلمات » لابد لنا أن نعرف شيا 

عن الأوقات الّی کان یکتہا فہا کے و 
ل كثيرة » كل منها 
فى حالة خصام مع الأخرى . و كذلك كان أمراؤها , 
الذن كان يصفهم مكيافيالى » ى كفاح دام متصل 
للبقاء فى الحكر والسلطان . لقد رأى مكيافيللى الذى 
کان بدرس ععناية هذه النازعات السياسية » آن 
الفضيلة والنوايا الطيبة ليست ی حد ذانها كافية للبقاء 
والحياة » ومن م كانت مشورته جردة من العاطفة 





۱ 








وان يطبب خاطر شعبه وينظمه ٠‏ 
ینبغی للامیر ان یلقی بالا الى من ي 
ايه تسوه » ما دام قد ابقى لدم 
نیکولو مکیافیللی جالسا الی مکتبه 1 0 


هه ب 


متحدين موالين له ٠‏ 









۹1 21 0 2 ۳۱ ان الاذى ينبغى ايقاعه باصحابه 
اال 1 ۷ 
۳ 


شئون السياسة . و کلا ار ین 
ليس على صواب » لان 
مکیاٹیالی إنما كتب لعصره » 
و لوطنه . 
حياة مكيافيالى 
ولد مكيافيللى فى مدينة 
فلورنسا عام ۱47۹ » من آب 
ڪا . ولسنا نعرف الشی الکثیر عن شبابہ ء 
ولكنه عاضر فترة من أعظ الفترات فی تاريخ 


وقاسية مولة نی صراحتپا . ذلك أن إيطاليا اللى لاحظ و نحت حكم لورنزو دی مدينشى . ولامراء 





آطوارها کانت آقرب شا بدنیا الأعمال ی وقتنا 
ا حاضر ء عا فها من تهدید النافسة الذی لا ینقطع 
فالدوبلات الصغرة والضعيفة » مثل الشر کات 
الصغرى ف الأنظمة الرأسمالية » خليقة آن تکون داعاً 
معرضة تحطر ابتلاعها على يد كبار المنافسين . 

و کتیآ ما سی“ فھم مکیائیالی ؛ واللحطاً الا کر 
شیوعا فی حقه هو القتلم بان حینا وصف السیاسات: 
الفاسدة فى عصره » كان يعر ب عن موافقةصادقة على 
ا . ولكن مكيافيللى لم بجد آی جدوی ف 

متداح المعايير السياسية السابق الأخذ بها والتى ماکانت 
مم O‏ 
إن كتابه الأشبر (الأمبر ) طالا استہدف للنقد لما 
تضمنه من معتقدات شريرة » وأحياناً کان الکتاب 
محل الثناء لما أزجى من حقائق متعارفة عالياً عن 


۱۱۲ 


فى أن ما ر آه نیکولو من مظاهر الترف والسلطان قد 
رر ا اک ق نفسه . 

وُمھما:یکن من ٹی؟ ء فا اضر مدینٹی ماالیثت 
أن أقصيت عن فلورنسا عام ١5494‏ » وقامت مکانہا 
حكومة جمهورية . وقد التحق مکیاٹیللی الذى لم يبلغ 
حينئذ من العمر سوى خمسة وعشرين عاماً بخدمة 
الحمهورية الحديدة » وبعد سنوات قلائل عين فى أحد 
المناصب المهامة فى حكومة المدينة . وقبيل تلك الفترة 
کان مکیافیللی قد أصبح فعلا خبيراً بالسیاسات 
المعقدة المتشابكة فى إيطاليا ء وف عام ١449‏ 
قررت الحكومة الجمهورية إيفاده سفيراً ها لدى 
کاتبرینا سفورزا حاکة مديتة فوری . ثم ذهب 
مکیافیللی فى بعثة إلى فرنسا فى بلاط لويس الثالى عشر 
"۷ 





وما لبث ات ا بسزار ور ۱۱۰ ا البابا. 
الکسندر السادس ء الذى قدر أن يصبح البطل الكبير 
لديه » والذى وصفت مناقبه بتفصیل ق كتاب 
( الأمير ) كنموذج للبراعة السياسية . 

وى خلال السنوات العشرالتالية » قام مكيافيللى 
برحلات أخرى كثيرة كسفير الحمهورية فلورنسا . 
فقد ذهب مرتين إلى فرنسا أيضا » ومرة إلى ألمانيا 
لدى بلاط الإمبراطور مكسميليان » وإلى روما 
لقابلة البابا الحديد يوليوس الثانى » وإلى كثير من 


الدن الاخری فی ابطالیا مثل میلانو » وبولونیا > 


وبزا » وسیینا ۰ وآرزو . وکان حیعا ذهب » 
يواق حكومته بتقارير مفصلة مليئة باللاحظات 
السياسية الى تشف عن ذ كاء ےت . وبالإضافة إلى 
هذا » فقد وجد الوقت فما بين بعثاته لتنظم قوات 
را ل ا 
الأجانب المأجور.ن غير الموثوق ب»م د 
المرتزقة » لکی ا هذه القوات بالدفاع عن 
الجمهورية 5 

على آنه نی عام ۱۵۱۲ اننهی .تاريخ حياة مکیافیللی 
کسیاسی مباية مفاجئة » ذلك أن الصداقة مع فرنسا 
كانت حجر الزاوية فى سياسة الجحمهورية الحارجية » 
وحیها طرد الفرنسیون من (یطالیا بتأثر ( احلف 
المقدس ) الذى شكله البابا يوليوس الثانى » سقطت 
الجمهورية » وعادت أسرةمديتشى إلى حكم فلورنساء 
کے رد اس مارا همه[ 
من مناضمم . وما لبث مکیافیللی الذی حامت الشهات 
حول تآمره ضد أسرة مدیتشی آذن نی من فلورنسا » 
فذهب للاقامة فى بلدة صغيرة مجاورة ٍ 

على أن مكيافيالى ما لبث أن أفاد من نفيه فائدة 
طيبة » فقد وضع فى هذه الفترة أعة مولفاته » 
وهی ( الأمر ) » و ( مقالات وأحاديث ) ومسرحيته 
لد فا ا 
دائم القلق حنيناً إلى القوة السياسية . وما أن حل 
عام ۱۵۲۵ حی تم 008+" 
فأهدى أحدث مؤلفاته وهو ( تاريخ فلورنسا ) إلى 
أحد.أفر اد الأسرة » وؤ كو عن ذلك ببعض البعثات 
0۴ى . ولكن فى الوقت الذى بدا فيه 
آنه بسبیل استمادة سالش شانه وتوطيد قدمیه » 
اسپدفت آسرة مدیتشی للنئى مرة آخری » وعادت 
الجمهورية سب مها الاو یل . فسارع مکیافیللی الذی 
كان بعيداً عن فلورنسا حينذاك بالعودة إلى المدينة 
حدوه الأمل نى استعادة المناصب الى كان يشغلها 


فی عهد احکومة احمهورية السابقة . ولکن سرعان 


من شهر بونیو عام ۱۵۲۷ . 


ان نیکولو مکیافیللی مدفون ف کنيسة سانتا 
جروشى فى مدينة فلورنسا . وقد کتبت علی قبره 
صدذه الکلمات : 

( لا نقش يضارع فى التكريم هذا الاسم ٠‏ 
نيكولو مكيافيللى ) . 











كيف تحصبل علی د عحتتك 
اطلب نسختلف من باعة الصبحت وال گشالک واککنبات قکل مدن الدول العرسة 
ذا لم لمكن صن الحصول على عدد من الاعداد اتقبل ب : 
ق ج۰۴ : الاشتراکات - اد ارچ التوزبيع ‏ مبنىمؤسسة الأهرام - شارع الجلء ‏ القاهرة 


ف البلاد المرسة : الشركة الشرضية النشر والتوزيع - بيبرويت ‏ ص.ب ۱۸۹ 

آرسل حوالة بربيديه یملع ۷6۰ مليما ق ج۰ وشیيرۃ ونصسصت 

بالنسية للدول العريبية فا ق دلگ مصارييت الیرسید 
مطزن الاصہام ارت 





ہے 





فى نفس العام طاق صانم الورق جو زيف 
مو نت جو لفییه ہەزئاە ج505 Joseph‏ 
بالونا وصل ای ارتفاع ۱۲۰ 
مر ا» وکان البالونمصنوعا من‌التافتاه 
فى لبون » وقد عحلیق البالون‌عن طریق 
تسخن ما بداخله من هواء بر ارة 
00 حریق لشافات الورق . وقد 
ار ح عام الفيزياء شارل Charles‏ 
فیا بعد آن یستبدل باهواء اخلخل غاز 


الهيدروجن . 





ہے ا 
۳ کان نہر السن La Seine‏ مسر حا لاول نجارب علنية قام مه الامریی 
رور ت فو لتو S8. Navigation ۂرlخill ة>lall Robert Fulton Û‏ 
؛ ٭٭ 7 . 0 0 0 . 
۶ :ينسب اختراغ القاطرة البخاربة. مصنعصه صعهاه زل" تريفيثيك 


. الذى اختير ها فى لندن » وكانت تسحب بعض العربات‎ 2. Trevithiek 


٤‏ : قام الإنجليزى ستيفنسون 


Stephenson‏ بيتاء قاطرة اخرى 
جری على قضبان بسرعة ۷ كيلو 
مبرات ف الساعة . وإليه يعزى الفضل 
فى مد خطوط السكك الحديدية ق 
الفرة من ۱۸۲١‏ إلى ۱۸۳١١‏ . ورغم 
أن ستيفنسون ( ۱۷۸۱ - ۱۸4۸) ۸ 
يكن هو رع القاطرات » إذ سبقه 
ى ذلك رششیك Trevithic‏ 
وکینیو #مصودن » فانه يستحق عن 
جدارة لقب ١‏ أبو السكك الحديدية » . 





۱۳۰۹ اخترع ج.کیی 7 .6 الا جلیزی الأصل طائرة بدون حرله؛ مموزر(. 

۱ : اخبرع الانجلیزی بلیکینسوب و«معمنزموی قاطرة خحاصة تسیر بعجل 
مسان یعشق بأسنان جريدة مسننة موچ مثبتة عل القضبان . 

. 1۳0 ا : اخرع ر.و. طومسون «مقصمطع .99 .چ أول إطار‎ ٥ 

١‏ :اخبرع الأمريى بیج چو أول مركبة سكة ح دید کھر بائیة 
Rail Car‏ 16616 _حققت سرعة قدرها ۳۰ كيلومنرا فى الساعة على خط 
بلتيمور - واشنجٹن . 

۸۳ : تی لندن مد أول خطوط للسکك ا حدیدیة البخارية التى تمر فى الانفاق 


.Underground Railways 


ابوطی۔۔۔۔ 4۵۰ ذ 
السعودية ---- ١‏ ر) 
عدن 0 


۱۷۵ السودان----‎ 
6 ICES 


تجوس ۱ 
الجزاشر--- ۷۲ 
الغربی---- ۳ 


1 


مہا © 
ب بے 


ودن 
المصراق - -- - 
الکوست- - -- 


ELLE: 


4 :يعتير الألمانى سفر د مارکو س عتهتعا ۵ماعومزه آول محترع وصانع 
للسيارات الّی تدور با حرك ذیالاحتر اق الداخلی_ ظ 
Internal Combustion Engine‏ 
ومازالت فرامل ضغط المواءللسيارات تستعملحتىوقتنا هذا » ويطلق علها 
.Westinghouse Brake‏ 
A۸۷4۹‏ : فکر الا مال و W. Siemens jin.‏ ق 0 القاطرة الكهر بائية 
Electric Engine‏ 


۸۹۵ : م دعلر Daimler‏ اول دراجة محاریة .Motorcycle‏ 


۸ :جع فضل اختراع إطارات ( أنبوبة هراء ) Pneumatic Tire‏ مصنوعة 

۱۰۲ اخبرع صانع الدراجات الاحلز ىبودنه5086الفر Flexible Brake J|‏ 

2 تعمل بسك الصلب الرن والتی تستعمل حالیا بالدر اجات . 

. قام الاخوان الأمريكيان أورفيل وویلر رایت Orville and‏ 

Wıber Wright‏ باول رحلة جوية فوق شواطى* كارولين على 

ثرة محرك وسهاوعفق من تصميمهما . 1 

١‏ : صنع آلهندس الفرنسی هنرى فار ط۴ فعدهظ ١‏ البطة » وهی 

: 3 ل طائرة ماثية مطهام-ومع ١‏ نی ۱ 


۱۹۰۳ 


چ وق سویسرا حك مصانح سالزر Sulzer‏ آول قاطر ات دزد 
.Diesel Engine‏ 
۰ : صمم الإيطالى کہینی نسوسو وصنع أول طائرة نفاثة ممق 
4 : کانت الکومیت مدومن أول طائرة نفاثة استخدمت لنقل الرکاب » 
وقد نشأت هذه الفكرة وتم تحقيقها فى مصانع هافيلا ند : 


الکسدد واکسائي كببتات 

اندلعت الثورة فى فرنسا فى ١5‏ بولیو عام ۱۷۸۹ وتدفقت جموع الشعب 
ی الشوارع والیادین متظاهرة ضد اللکية . وكان هناك فطاء راس ممیز 
لهؤلاء الثوار . ولا كان عددهم يتزايد من يوم لآخر » وكان ذلك يتطلب 
اعداد عدد ضخم جذا من أغطية الرأس © فقد حفز ذلك شخصا يدعى 
بلتزار کرمس صانع اغطية للراس بمايين "لعا على استخدام ماكينة 

حياكة ۵۵۳۵16 5070185 تستطيع أن تصل قطع القماش آسرع 
من آمهر حائكة » وذكك لتلبية الطلبات التى كانت نتزاید آکثر فاکثر . 

وهذه ال البدائية محتفظ بها فى متحف مدينة مایین » وتمتبر آقدم نموذج 
لماكينات الحياكة . وها نهن اولاءه نهد أن الحاجة الى تنفيذ عمل ما 
بطريقة أفضل وأسرع قد دفعت الانسان الى اختراع آلة جديدة . فمن اداة 
النحت البدائية المصنوعة من الحجر الى أضخم تربيئة لم يكن الهدف من 
صناعتها سوى شىء واحد » ألا وهو مساعدة الانسان على انتاج أفضل فى 
وقت آقصر وباقل مجهود . ولنستعرض الآن تاريخ أهم الاختراعات فى مجال 
الآلات والعدات مت أقدمها : 


0ھ" عام ق . م : ظهرت فى أوروبا وسيبيريا او الاي احجر رة ۲ 
۸۰۰۶م عام ق . م نمت صناعة الفؤوس من الحجر المصقول .Hatchet‏ 
oe‏ عام 3 . ۵ : بدی* فی استخدام احر اث Plough‏ . 
وووم عام ق . م : عثر على أوتاد 58 من الحجر تر جع اف ذلك العهد 
على شواطی* محر إبجا ہآسیا الصغری . 
٥٠٣٥‏ — ا ق.م : انتشر استعمال المعدات المعدنية كالمنشار Saw‏ “ والفأمن 
Razor û ûl s « Hatchet‏ » والكلاية 7ء والمسهار 11 ۰ واللو لی 
0 , والسكين Knife‏ <« فى آسيا الصغرى ومصر وعند شعوب حوض 











LR EEE 


وجية طحام مع انسات يداك 
حرکة إرضے ( الجزء اللخاف ) 


الزجاح ومكوناته 
تصحخیت الحشرات 

تحرکیتب اگشوروہے- 

عبتربة 4 ٹیوباردو دافنٹی 
سہہہےح كسس 

تكوئو ميكيافيللى 


ی هوه ھے 


۰ - ۳۲۰۰۰ ق.م : تعتر بعض الدواثر الرسومة بدقة على اللوحات 
الفخارية الى رجع ٍل هذا العهد واللی وجدت نی آسیا الصغری دلیلا 
قاطعا على وجود اہر سی Compasses‏ فى ذلك العهد . 

۵ - ۰و۲ ق.م : عر عل أقدم مثقات Auger‏ ف هاراپا ومجروعة8 » 
بوادى ر اطند مهن . کا استخدم فى ذلك العهد ولأول 
مرة الحشب المكون من غدد من الطبقات الملصوةة وا فوق الا خی 
Wood‏ 00۳0۳۵7۵9۵ والى قدتصل إلى ست طبقات . 

۲۰۵ ق.م : ظهرت أولى الأمشاط وطد«هت المصنوعة من العظم 

۰ - ۱۵۰۰ ق.م :ق الشرق‌استخدم ا لمر د موویو نی آعمال النجارة . 

60و ق.م :رجع التقو م المصرى Egyptian Calender‏ إل خسة 


تر تج 

۱9۰ - موه ق.م 03 تثبت الوثائق المحفورة على اللوحات‌الابریةآن الالة الر افعة 
Pulley‏ كانت نستخدم فى منطقة ما بن ارين (العراق ) . 

۰ م عہ اعم أقدم سندان اسوه ف فرسی لامر - Fresness‏ 


15-356 بفرنسا . 

۰ ق.م : عبر على المثلث ودوهي والمقياس water Level‏ والمطار 
300 آو خبط الشغول ی إحدی ا مقار المصرية بطيبة . 

۰ - ۰۰ گ.م : آول من يدت عن الفتاح Key‏ كان کش برد 
d Homêre‏ الأوديسة 3 و ور ۱ 

0۰۰ ق.م : بدو أن مرأة Mirror‏ 0 صنعھا من الفضة ف آرجوس Argos‏ 
وكورنثه هوطغسلده0© باليونان . 

٥٠٥‏ اقم : استخدم الملفاف والبكر والرفاع والالات الرافعة الأخرى لأول 
مر دی اليو نان Cabestan, Pulley, Crane and Windlass‏ . 

۰ ق.م :أقيمت الطواحين الائية 38311-منتسوعةو5 على ضفاف ہر 
ا 

۱۰٩ - ۱١۱‏ : : اخترع احداد الصیی ف شنج عطنله :۳ وصنع أول 
آحرف متح ركة 8 710۲۰16-1 تستخدم ف الطباعة 1 

وق القرن السابع عشر استخدم الغرب لطر قة ات 


انى تعمل بقوة الماء لأول مرة فى ورش تشکیل الحديد ۱ 
۱٣۳۷۰ - ۵‏ : فی خلال تلك الفيرة ثم وضمع الساعات الممكانيكية 
Î û Mechanical Olock‏ الدن الاوو وت 
۰۵ فى هذه الفيرة ولد جو تنبرج 00 
Gutenberg‏ عیاان 3 ۱ 
6 . و بعد الغرب 
مدیناإليه باستخدام الاحرف بد 
المتحركة فى الطباعة . 4 8 
ويعتبر كتاب العهد القديم ا لطبوع A‏ یڈ 
من اثنين واأربعن سطرا محفة فن ۳ 
الطباعة فى ذلك الحين . 
وممكن القول بأن جوتنبرج ان مم 
يكن هو خالق الطباعة » فهو الذی :. ۱ 0 
أضاف إلا التبحسينات التى وصلت پا جوش تيرج 
إلى حد الإتقان . 


۲ :بدأ فى ألمانيا استخدام المضخات اليدوية موسو الماصة فى رفع المياه. 


ق.الهددالقادم 

الونکخکتار الحجريية العمتديمة . 
اأدوااتے اٹحعحصضر اڑھ حر 
حرکژکژزۃ الارض «١‏ الحزء اللنثالث “ 
الأعدية اللجحمدة . 

سسياتابتب سا وحےواناتمھسا 
شرثات الازمب واه حور الرومانى الممحتدىس 
بتارےےع ۔ 
معخاحصل جسع اللاتنسان . 
الكايتشن سكورنتا. 





٠ ى‎ 





۳‘ ا برع إلى ژالندی ان یح Van Berg‏ الدراسة اليدو بة 


. الى تدور بوساطة عدة مانيقلات‎ Fhreshing— Machine 

۱۹۹ : اخبرع دینس بابان Denis Papin‏ المر اوح ntl tors‏ الى استعملت 
لیت الناج . 

۳ : جع فضل اخبراع المغزل الالى 301 نمسای J| Mechanical‏ 
الامجلز ی ی . وات ۷۷94 .۲ 

۰۲۷ : اخبرع الا مجلیز ی میلر Miller‏ المشار و Circular Saw‏ . 

۳ :برجع فضل اكتشاف آلة الطبع على المنسوجات القطنية إلى الأر لندی 
هری بل .Henry Bell‏ 


۱۸۰۰ : تقدم ال قو لتا إلى 
رئيس الجمعية الملكية اللندنية ببطارية 
Electric Battery‏ مکونة من 
اسطوانة من النحاس وأخرى من 
الزنك » وتفصلهما اسطوانة من اللباد 
مغموسة فى حامض الک يتيك . وقد 
عام۵ 4 ۱۷ و توق عام۱۸۰۷ . ویعتبر من 
آ کر علماء الفمزیاء الابطالین » كما 





برجع إليه الفضل فى کثبر من 


الاختراعات والاکتشافات مثل اكتشافه لغاز الیثان واخراعه المکیف 

0026 والالكتر وفون 180166420882028 وخاصة البطارية البى اقيرن 

اسمه مها . 

۴۳ : صنع جوهان ريثر Ritter‏ سمطو أول مرک „Accumulator‏ 

5 : اخبرع رجلالدي نالأ لندىباتريك . الخصادة المكونة من مجموعة شوك 

مثبتة على حامل . 

4 : أمکن |liiج Production Çl‏ مد سل اکٹ اختر عها 
المهندس الأمريكى پ رکز .Perkins‏ 

4 اخبرع الفیز یاٹی الفرنسی لیون‌فوکو لمبة القوس الكهر بية مجه وإجامه1:ة 
مزودة بقضیبین من الفحم . , 0 

۸ : اخترعت الأقفال ا نة مم وموع بفضل الأمریکی يال 16و. 
وما زلنا حتى اليوم نستخدم نلك الأقفال التى تعرف بامم ( أقفال يال ) . 

۵ : استخدم آول مصعد »ویو نی عمارة عدينة بنيويورك » وكان يعمل 
ما كينة محارية . 

۹ : برجم فضل اختراع آول ل مولد کهر بان مسعدوط زل عال الکهر باء 
ز . جرام ( ۱۸۲ 1401 ) ويتكون هذا المولد من أجزاء مختلفة ومنا 
العضو الدوار »> وقد صنعه جرام » وهو مكون من مجموعة من الملفات 
مركبة على نوع من ا حلقات المصنوعة من الصفائح المعدنية . 























| اختراعاسک " الجن السشان » 


قدمنا فى ( لاف رقم ۷ ) بعض الاختراعات الهامة فى میدان النقسل والادوات 
الآلية » وفيما يلى القسم الثانى من هذه الاختراعات . وسنتناول بمد ذلك مجموعة 
الاختراعات العلمية فی العدد رقم ٩‏ . 
5 م المخرع ج . ج . کولان اخمراع 
الثلاجة الكبير ٦ 5 Refrigerator o‏ ۱ 
تعمل بافواء الضغوط . ۱ د 3 1 
۹ اخرع توماس آلفا (دیسون «هع271 
المصباح الكهر بانى المتو وکح 
Electric Lamp‏ 
وهو صاحب اخيراعات متعددة 
أخرىقد يكون من أهمها الجا کی | 
) الفو نو غر اف Phonograph‏ ۰ ) ۲ ۲ 5 559 
۷ ومات 2 سئة ۱۹۳۱. 
۱۸۸ فكر ھ . ھولرث 7 1710116 ال لفنیین الا نان ی آلةتدار بشر بط مثقب 
Machine‏ چصندط صنا۶ و قام بصنعھِ .و فى السنة ذاءها 0 عالم الطبيعة الإيطالى 
جالیلیر فرار ز F'eiraris‏ بضغ اول محر لد کهر بای دی تبار متقطع 
متعدد الاوحه . تماما Electric A.C. Polyphasic‏ 
۵ قاممصنع إخو انأو تيس 0868 وشركائهق أمر يكابصناعة المصاعدالكهر بائية. 
Lift‏ ۲۱۵00۳6 . 
۸۵۷ اخەرع الفی ر.دبزل 61 أول محر لك د زان Diesel Engine‏ وقامت 
بصنعه شركة کروب الا انیة . رحت 





وق سنة ۱۸۹۳ اخبرع رودلف 
دیزل » الولود بأشانیا ی سنة ۱۸۰۸ء 
محرکا یدور «باحتر اق داخلی» » وخام 
علنه اسمه فما بعد . وستخدم هذا 
المحرك فى مرکبات النقل 

( وكذلك فى .السیارات السياحية 





الحديثة ) . وقد توف دزل ف سنة 
۳ . 


۱۹۰۱ اخبر ع بوث Booth‏ المكنسة الكهر بائية ) الاسیبر اتور ( Aspirator‏ . 
"۱۹۰ ات . هولت Hol)‏ أول جرار ٭ 8*0 نز ر مزود عحرله یعمل 
بالیتز ن . 
۱۱۲ قام ١‏ ر جدعول سندباك علمهطقصسع يق سنة ١917‏ بإدخال نحسينات على 
السحات همف الذی اخبر عه ( وايتكومب جدسون Judson‏ ) ی سنة ۱۸۹۳ . 


۳ انتجت مصانع رولزرويس Rolls-Royce‏ أول حر ك نفاث لاطا رات 
Engine‏ ا ۔ 


4 ۱۹ بدا فى روسيا تشغي ل أول محطة ذرية رم1[ و٤8‏ 6046ھ فی العا ‏ لتولیدالکھر باء, 








۰ قبل الیلاد : ظهرت الوازین Balan‏ الأولى فى مصر . 

٠‏ قبل الميلاد : برجع تاريخ آول تقوم هده مصرى إلى هذا 
العصر على وجه التقريب . 

۰ قبل الميلاه : ثم ابتكار ساعة ماثبة مما إمخوW‏ ف مدينة طيبة › 
وهى مكونة من إناء به ثقب نى القاع يسمح للماء بأن يتسرب. وتدل بعض 
العلامات الموجودة بداخله على ا تخفاض منسوب الماء » وبالتالى على مرور 
الوقت . 

۰ قبل الیلاد : قام العام الیو نائی آرشیدس بدراسة التطبیقات التعددة 
زر افعة 1.6762 > وهی جهاز بسیط عکن بوساطته رفع آجسام ثقبلة 


ولد آرشیدس نی سنة ۲۸۷ قبل 
البلاد : وکان من آکر علاء العصور 
القدعة : کان نی الوقت ذاته فیلسوفا 
وعالما فى الرياضيات والطبيعة ومخترعا 
عبقريا » اخ رع كذلك آلات حربية 
غريبة أسهم مها ف الدفاع عن سبراکوز 
حین تعرضت جوم الرومان » ومات ۱ 
قتيلا فى سنة 7١7‏ قبل الميلاد بيد أ وام 
جندى رومالى غابت عنه شخصية 


العبقرى الماثل أمامه . 














E‏ عچت| 


واحدة من المجموعات الحجرية الثلاث الهائلة فى ستونهينج ٠‏ ان الاحجار الراسسية تزن حوالى 
٤‏ طنا » وهی بارتفاع نحو ۲۲ قما ۰ 


ان احجار معبد ( کارناك ) اکثر بساطة فی تصمیمها من احجار معبد ( ستونهینج ) ©» فقد 
وضعت چنبا الى جنب فى صفوف عظيمة الطول » واحیانا جری ترتیب الصفوف طبقا لنظام 
حجم الاحجار » فتبدا الصفوف باحجار ببلغ ارتفاعها اقداما قليلة الی صفوف ترتفع احجار ها 
الى ما يجاوز عشرة اقدام ۰ انها تبدو کمثات الجبابرة وقفت صفوفا فی تشکیل من تشکیلات 
العارك ۰ وهی شبيهة بمعبد ( ستونهینج ) فى أنه لا یعرف على وجه التاکید الغسرض من 
اقامتها » ولکن الاعتقاد العام الاکثر شیوعا هو ان القوم الذین اآقاموها کانوا عبادا للشمس ۰ 








إن الطريقة الوحيدة البى يستطيع مها المؤرخون الاطلاع على أحوال 
الماضى البعيد إنما تتأنى با كتشاف و فحص البقايا المتخلفة منه» مثل الأدوات » 
والأسلحة» والأوانى» وقبور رؤساء القبائل . فثمة آثار حجرية كبيرة 
معدودة مازالت باقية » تعرف باسم ) اخليثıات‏ ( Megaliths‏ > وهو 
7 من‌الکلمةالاغر یقیة Megas lia‏ ععی ضخم » وكلمة ليثوسو0ط]: .1 
معنی حجر . وأشهر نموذجين لهذه المغليثيات أو الأحجار الكبيرة الحجم 
هما الموجودان فى ( ستونهينج ) بانجليرا » وی ( کارنالك ) بفرنسا . 


و ل کی مرح لي ل ل 
عام ٠٠٠١‏ إلى عام ۱8۰۰ قبل البلاد تقريبا . وكان آول ما آنشی" هو 
المنحدر والحندق » ویقعان علی مسافة تناهز مائة قدم من من الأحجار . 

وقد آحرزت‌علية البناء : بعض التقدمء ولكنهالم تلبث أن توقفت وتركت. 
وبعد ذلك أعرام يدا العمل من جديدبأيدى أناس مختلفين طبقاً ‏ لحطةجديدة. 
وقد أفلحوا , ية ما نى أن ملبوا إلى ( ستومهينج ) حوالى 8١‏ كتلة 
حجرية ء کل كتلة تزن نحو أربعة أطنان » وذلك من منطقة عبر وكشر 
الى تبعد مسافة ۱۸١‏ ميلا E‏ 

وبعد فترة أخرى تزيد قليلا عن مائة سنة » يبدو أن خطة أخرى قد 
قد وضعت لإعادة بناء ( ستو ينج ) . فان الاحجار القدعة قد أنزلت من 
مکانہا ووضعت فی جانب واحد ء ونقلت ال مکامها ۸۰ کتلة حجرية 
ضخمة جی* مها محمولة من ( مارلبورو داونز ) » وأقيمت على النحو الذى 
نشهده اليوم . فدائرة المعبد يناهز قطرها مائة قدم » وقد اشتملت فى الأصل 
عل ۰ من الاعمدة الر آسية ( بزن کل منها حوالی ۲٩‏ طنا ) . وفوق شمة 
هذه الأعمدة وضعت حلقة مكونة من ٠۰‏ من الكتل الحجرية اللحفيفة 
ن كل مب / أطان ) و داخل الدئة ثیمت مجموعة من الأحجار 


لغلا ثية » كل مها يشتمل على حجر محمول فوق حجر ن أخرين ٠‏ كنا بدو 
9 ی اشکل . وق هله المجموعة رعا كانت وتال ا ا 2 4 
أو 6 طنا 8 

ولايعرف سوى القليل جدا عن القوم الذين شيدوا معبد (ستونهينج) » 
غير أن أسلومهم فى البناء شبيه فی بعض نواحيه بأسلوب قدماء الإغريق › 
وقد أفضى هذا إلى انر القائلة بأنه كانت ا علاقة فى ذلك 
الفكرة حينا ا كتشف حدقا ف ہے کہ شبہا 
تماما بالحناجر الى وجدت فى قبور زعماء العشائر فى بلاد الإغريق . 

كنا أنه ليس من الممكن أن يعرف اليوم على وجه التأكيد سبب بناء 
ر ستونهینج ) . ولما كان محور الدائرة يشير إلى شروق الشمس 2 
الحادى والعشر ن من سر بو نیو » فانه ییدو من اعتمل آن بناة 
( ستو ينج ) كانوا من عبدة الشمس . وليس ثمة دليل بربط المعيد 
إما بفكرة القرابين البشرية وإما بكهنة (الدرويد) الذين فما يرجح - 
وفدوا على بريطانيا بما .زيد على ألف عام بعد إتمام بناء المعيد . ومن 
احتمل . آن بظل ۳۹۳ عل الدوام ذلك اللغز ا حاص يكيفية نقل هده 
الاحجار اشائلة عبر تلك السافات البعيدة » وکیف تسنی وضعها 


ی آما کنها . 


اا 








ظمر الانسان لاول مرة على سطح الارض 
منذ حوالی ملیون سنة » وهو زمن قصير 
نسبيا اذا قورن بعمر الخليقة ۰ فما هو ذلك 
الطابع الذی میز الانسان عن القرود ؟ هناك 
شىء واحد هو مقدرته على صنع ادوات من 
الاشیاء الطبیعیة الوجودة فیما حوله »2 فالقرد 


قد یلتقط عصا او حجرا کیفما اتفق ویستخدمه . 


کاداة » ولکن الانسان وحده یحمله حیشما یکون 
ویشکله حتی يصبح آكثر ملاءمة لغرضه ۰ 

ان العصر الحجری دام الى ۰۰+ر۷۰۰ سنة 
على الاقل » وقد بدا فى العصر الجلیسدی 
الكبير ( الذى يسمى احيانا بالهقب 
البليستوسينى ( 1858 ©821618806626) وانتهى 
عندما تعلم الانسان صهر البرونز واستخدام 
هذا المعدن فى أدواته وحليه ٠‏ 

ویقسم العصر الحجری عادة الى قللاثة 
احقاب : البالدوزوى 22192601111116 او العصر 
الحجری القديم » والیزوزوی »1۷165011 
او العصر الحجری الاوسط ©» والنیوزوی 
60 او العصر الحجری الحديث . 
ولیس من الستطاع تحدید تواریخ لهذه الاحقاب 
الختلفة » لانها تمت فى ازمان مختلفة فى 
شتی ارجاء العالم ۰ وفی الصق ان بعض 
القبائل النعزلة عن العالم ظلت تعيش فى 
العصر الحجرى الى حین اکتشافها علی ایدی 
الستکشفین ااوربیین +٠‏ ونمساذج الادوآت 
والاسلحة البينة فى هذا القال هی النماذج 
النمطية سا وجد منها فى اوربا ٠‏ 

وطوال الزمن المديد للعصر الحجرى › ظل 
الانسان يعمل باستمرار على تحسین ادواتھ 
واسلحته ٠‏ فمنذ بداية عهوده الهمجية » وفى 
الارجح کساکن بين الاشجار ولیس له سوى 
العصی والاحجار يدافع بها عن نفسه » اخذ 
المحيط به ۰ فاکتشف كيف بستخدم النار 
للوقاية » والدفء » والطهی ۰ وتعلم كيف 
یصنع الهراوات ٤‏ والحراب » والاقو اس > 
والسهام » للصید » وبدا یعیش فی الکهوف۰ 

وقد كان الانسان فى عهوده الاولی صیادا » 
شکلت معظم ادواته لمساعدته فى اقتناص 
فریسته ۰ ولکن الصیاد پعتمد اعتمادا كليا 
فى طعامه على الحياة الحيوانية فيما حوله » 
وعلى الثمار اللبية والجذور الصالحة للاکل ٠‏ 
وهكذا تعلم الانسان کیف بستانس الحیو انات» 
ضمانا لورد دائم من 0م . ولکی یحصل 
على مصدر يعول عليه من الحبوب والخضر › 
بدا يزرع الارض » ویستنبت الهصولات ٠‏ 


١1 
















(؟) فؤوس يدوية 


إن هذا الطابع المتغير لأغاط نی ات العصر 
دا و تقريبا 7 الحجر وان اس اد " ۹ 

ولا کانت الاحجار تبی مثل هذا الزمن الدید > 
فقد تیسرت لنا معر فة الشی* الکثر عن آدوات انسان 
الأولى لسكى الإنسان فى أرجاء العام كافة » وکثر 
مہا عكن مشاهدته ف المتاحف . 

وما هو جدر بالذكر أن أوائل الأدوات الى 
خشنة التشکیل ۰ وکشرا مایکون من العسبر التفرقة 
۳ وبن نظائر ها الى شكلها قو ى الطبيعة . إن علماء 
الاثار يطلقون عل هذه الادو ات الصوانية الأولى اسم 
الصوانیات ووازز۳ ) ۰ وهو مشتق من الکلمتن 
الاغریقیتین(و0) ععی فجر ۰ و( 1.1605 ) ععبى حجر . 
ورجع عهدها إلى بداية الحقب الباليوزوى » على 
أمتدأد ٠٠,٠٠١‏ سنة . 


ر 
براعة » وتنويع أشكاها طبقا للأغراض المقصودة 


منها . فالأدوات الصوانية الكبيرة الى فى شكل الكمترى 


إن بعضها قد عير. عليه فى المواطن . 


(۱) آن رژوس الفووس الخشبية هذه کانت اولی الادوات 
التی عرفها الانسان » ویسمیها علماء الاثار ( الصوانیات ) ۰ 

(۲) آن الفقوس اليدوية التی على شکل الکمثری والتی 
وجدت فى العصرالحجری القدیم تبدو ذات حواف حادة قاطعةه 

(؟) يبين الشکل جانبین لر اس مطرقة خشنة شکلت من 
الصو ان خلال العصر الحجری ااقديم ۰ 

)٤(‏ قطعة من الصوان جری ترقیقها جزثئیا وتشكيلما 
لاستخدامهاً من الوسط ۰ 

(6) كانت بعض الادوآت علی الارجح تربط بمقابض خشبية 
کالتی تبدو فى الشکل » وتثبت فى مکانها بسیور ۰ 

() الخنجر البین فی الشکل له حافة مسننة کالنشار 
شکلت ‏ بترقیق الصوان بعناية ۰ 


كانت تستخدم فى الحفر » أو كانت تربط بالعصی 
بوساطة سيور مصنوعة من أوتار الحيوان لكى يكون منها 
. وكانت هذه الأدوات الصوانية 
تستخدم فى القطع آو صنع الرقائق » وهی عادة تصنف 
نحت اسم ( الفؤوس اليدوية ) . على أن مثل هذه الأدوات 
الم تكن مجدية وفعالة اللهم إلا فى صيد الأنواع الصغيرة 
من الحيوان . أما الحيوانات الأكبر حجما فالمرجحج 
أن اقتناصها كان یم بإشاعها 
فى فخاخ الحفر الأرضية ١‏ ثم 


حراياً خشنة بدائية 


الإجهاز علما بعد ذلك . 
مواطن وجود الأد وات الصواتية 


وجدت الأدوات الصوانية ق 
المناطق” الطباشيرية » وهناك 
فى بريطانيا بے صوانى مشهور 
يعرف باسم ( جر عس جریفز ) 
ی مقاطعة نورفولك » وهو 
مزار للناس . وقد عبر على 
مناجم آخری فی ( سوث‌داو ز ) 
و (ولنشیر داونز) و (تشیلر ز). 











وحتى فى عصور ما قبل التاريخ کانت کوارث الناجم 
٠‏ تحدث للناس ؛ فقد عبر ى بلجيكا على عامل منجم 
#مدفونا حت انهیار طباشیری ومعوله لا رال ق یده . 

وکان الر جال الذن بشکلون الصو ان اه یو 
شرن | العمل بأن بدقوا الأحجار بضربة حادة . 
وکانت هنالك طریقتان متمىز تان تماما لتشكيل الأخجار : 
إحداهما تقوم على نحت وترقيق قطع من الحجر حى 
يتعرى قلبه » والثانية تقوم على شطر رقيقة كبيرة منه 
بضربة واحدة . 

والأداة المنحوتة بالطريقة الأولى كان جانباها 
مشذبن ومدورن » کا يبدو فى شكل الفأس اليدوية . 
أما الأداة کو فكانت لما حافة حادة قاطعة على 
الأقل » ما كان بجعلها صالحة للاستعال كمكشطة › أو 
خنجر » أو رأس رمح . و عتابعة الر قیق بعنایة علی طول 
هذه الخحافة الحادة» كان تمكن تشكيل أسنان كأسنان 
المنشار ء ما مجعل من القطعة الشطورة سلاحا فعالا . 
أسلوب عب خخ التهبيل 

وبعد الأداة المشطورة جاء التطور فى أسلوب صاع 
النصل » وکان هذا ینم بت قیق القطعة المشطورة المستطيلة 
الشکل والدیبة » حی تبدو کنصل سکن ادائدة . 
وعندئذ آصبح الانسان قادرا علی صنع مدی وآزامیل 
حادة عکنه بوساطها تشکیل مواد أخحرى ( کالعظام 
والقرون . ولقد كانت قرون الایائل موردا نافعا غذا 
الغرض » فصنعت رماح الصید العروفة باس ( الحربون 
112۳۵۵0۵) لرشق الاك » وغالبا ما كانت 00 
.مسننة ببراعة بالغة هما يبدو و فى الأشكال التالية . 
صنعت کذاك من العظام والقرون !بر تحياطة ۳1 
ببعضها » وشص صید السمك . وما پسبرعی النظر 
آن الاسکیمو لازالون یستخدمون رماح ‏ الحربون ) 
وشص صید السمك کالی سلف ذ کر ها . 

إن حقب العصر الحجرى الأوسط كان فها الرجال 
قناصى حيوانات وصيادى أسماك بصفة اا 
والأدوات الى عثر علها من ذلك العهد هى أساسا تلك 
الأدوات الى كانت تستخدم فى اقتناص الفريسة . 
Ke‏ النظر عن الحناجر ورئوس الحراب الى عير 

علہا ء فإن مع الأشكال الصوانية الغْطية لذلك العهد 
كانت من الأحجار الدقيقة » أو الشطائر الصغيرة الى 
کانت تشکل غالبا لصنع رووس اخراب . 

وکانت آوائل رووس ا حراب ذات شکل خشن 
فى استدارة اللوزة » ولكلها أصبحت فما بعد أكثر ضیقا 
وق شکل ورق الشجر . و أحیانا کانت تصنع مسننة ۱ 
لكى يكون منها السلاح المهلك كالذى يبدو فى الأشكال 
التالية : 


(۱۲) شص ورماح صيد السمك مصنوعة ۹ 
من العظم ببراعة واتقان ۰ 





(۷) یبین الشکل مکاشط ذات حوافحادة 
قاطعة كانت تستخدم على الارجح فى 
دباغة جلود الهیوانات ۰ 





(۸) شطائر حادة الحواف كانت تستخدم 
کرووس حراب لصید الحیوان ۰ 





ره ابر من العظام والقرون من ہے 
الحجرى الحديث ۰ ولا یزال الاسکیمو 
حتی الان یصنعون ویستخدمون مشل 
هذه الادو ات ٠‏ 





۳ ہسیپ سب 0 2 ۱ 


ہے ۳ 





ق ت“ OTE CC CF e‏ 
۱۰( رماح الحربون السننة الشکلة من 
العظم » صنعها انسان العصر المجری 

آلحدیث لرشق الاسماك بها ° 





(١١(‏ استطاع انسان۔ العصر العجرى 
الحدیت ان شکل من قطعة خشنة مز 
الصوان » رژوس حراب مسننة مهلكة 
طبقا للمراحل الثلاث المبينة فى الشکل۰ 









rasl‏ ممم م سی جوع ممم ع6 
تكن كن و المقبض 


الادواست الخاصة باتزراعة 


كان العصر الهجرى الحديث عهدا بدا فيه الانسان فى 
الاستقرار امارسة الزراعة ۰ وکانت قرون الایائل تستخدم 
کمعاول لحرث الارض ۰ واحیانا کانت عنام الکتف فى 
الحیو آنات الاکبر حجما مثل الثیران تستخدم کمجارف ۰ 

واصبحت الادوات الحجرية يكم تشکنلها ببراعة اوفسےر 
قسطا ©» فكانت مشذبة ومصقولة ©» واحیانا کانت تجعل 
فيها ثقوب لتيسير ترکیب اعمدة من الخشب او العظم بها ٠‏ 
وفی الاشکال التالية بعض ادوات الزراعة النمطيسة من 
العصر الحجری الحديث ء ۱ 

وما عتمت آن نشات القری ‏ »> واصبحت حياة الانسان 
اکثر شبها بالحياة فى الجتمع الذی نتعرفه الیوم ۰ 


منجل یدوی بدائی للزراعة . 
صنع من نصل مسنن . من الصوان 
ومثبت فی مقبض خشبی ۰ 







مجرفة من العصر الحجری‌الحدیث 
واحیانا كانت عظمة الكتف فى الثور 
تستخنم لعفر الارض ٭ 


و۱۱ 












الوم الاوك - دورة + د 





فى هذا الشكل رى كوكبا تخيليا يلف حول محوره بالإضافة إلى دورانه فى فلكه 
من حول جسم آخر نطلق عليه اسم « شمسه » . والحركات المبينة هنا تشبه تماما 
الحركات اللی حدث نی حالة الارض ‏ إلا آنها آکتر تبسیطا » نظرا لأن هذا الكوكب 
التخیل بستغرق فقط خسة آیام لیکل دورته نی مساره من حول ( الشمس 4 . 

ولنبدأ بقياس الحركات عندما تکون النقطة فی الموضع المبين بالجزء الأسفل من 
الممار 6ق ہو الموضع ا مکتوب عليه ( الموضع الأصلى ) . وباستخدام ألفاظ تعلمناما 

من ا مقالن السابقین : عکننا القول إن هذا هو وقت عبور ١‏ الشمس ) عير خط 
الزّوال المار بالنقطة أ . وق مباية يوم واحد » وهو اليوم المقيس إلى حبن أن تععر 
«الشمساللمرةالثانية » یکون الک وکب‌قد آ کل دورةواحدةحول محوره؛وبالاضافة 
ال مس مداره من حول « الشمس ». وععی آخر» ها قلنا نی القال السابق » تشابه 
حالات الحركة تلك الحالات الى نحدث بن عدد متتابع من مرات عبور الشمس 
مقيسة من نقطة على سطح الارض . وف نماية يومين » يكون الكوكب قد أ كمل 
دورتين » بالإضافة إلى خسى دورة من حول « شسه » و هکذا وق ہایة مداز 
كامل ‏ أى فى يوم العبور الخامس - یکون الکوکب قد أ كل ست دورات . ويعبى 
ص7 م ون حور بار سر a‏ 

ونحن نعرف أن الأرض تستغرق سنة لکی تہ تم مدارها حول الشمس » أو نستطيع 
اقول با علال ۳۹۵ پوما تک ۳۹۰ فة جر لبور ها ومھما یکن من شیٴ؛ 
فكما أن هناك العديد من الطرق الى نقيس مها اليوم الواحد » فكذلك هناك العديد من 
الطرق الى نقيس بها السنة الواحدة . 


فتره مدار واحدك 

إذا كان هناك أحد النجوم الثوابت فى الدائرة الكسوفية ( الى هى مسار الشمس 
الظاهرى حول الكرة السماوية ) . فإن الفئرة بين الوقتين اللذين يقع فهما النجم › 
9۹ 


السوم الشاف - دوريتان + > 





اليوع الخامس - م دورات +2 





اليوم الشالت = دودا 
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اليوم الرایح = + دورات على س 


< دورات 





الوضع الخماقٌ 
> شکل مثل دوران کوکب خیال حول « شسه » . یکل الکوکب 
مساره فى خمسة أيام ؟ بیما يدور حول محوره مرة كل يوم ۱ 


والشمس » والأرض على خط مستقم واحد فى الفضاء هى ( السنة النجمية ) » 
وقوامها ۲۰ و ۳۷۵ یوما مقیسا ( باليوج الشمسى الوسط ) »ييأى البوم الذى يساوى 
تماما ۲١‏ ساعة . وعلى أية حال » ليس هناك أحد النجوم الثوابت فى الدائرة الكسوفية 
بمكن أن يستخدم ليعطينا هذا القياس . وبدلا من ذلك » ممكننا استتخدام أولى نقط 
الحمل لتكون نقطة الابتداء الثابتة الى ممكن عمل هذا القياس منها . وتعطينا هذه 
السنة الشمسية الى قوامها ۲٤۲ر ۳٠٠‏ يوما ( باليوم الشمسى الوسط ) . وكا رأينا ‏ 
فإن هناك حركة تراجعية ( إلى الحلف.) صغيرة تحدث كل سنة لنقطة الحمل الأولى 
على طول الدائرة الكسوفية ( ترنح الاعتدالين ) وهذه تتضمن القيمة الأصغر للسنة 
الشمسية . وعلينا » على أية حال » أن نلاحظ أن الزمن اللازم لإتمام المدار الكامل 
للأرض هو نحو ١‏ 56" يوما » تحمل خلاهها .. 55" دورة حول محورها على وجه 
التقریب . 
ونحن نستخدم السنة المدنية وتساوى ۵ يوما شمسيا وسطا » مع سنة كبيسة 
قوامها ۳۹۲ بوما کل آربم سنوات . ویعرف ذلك باسم تقوم جولیان آو بولیوس: 
ومعنی ذلك آن متوسط السنة الدنية هو ۳۹۵,۲۵ یوما حساب الیوم الشمسی الوسط » 
وهی لذلك ۰,۰۰۸ یوما ( آو ۱۱ دقيقة ) آطول من السنة الشمسية . وينتج عن الثرا م 
البطى* لهذه الدقائة تق آن مخرج التقوم على التدريج عن مسارة الواسم . فى خلال 
۰ سنة ء وإذا لم يتخذ أى إجراء » يصبح ينابر من شهور الصيف . وعلى ذلك 
فقد عدل البابا جر جوری الثالث عشر التقوم ی عام ۱۵۸۲ بادخال ثلاث سنوات 
کبيسة کل 4۰۰ سنة . ومتوسط طول السنة الدنية فی التقوم ابحرجوری هو 
۵ بوما تسیا وسطا . وهذا الاختلاف‌عن السنة الشمسية صغیر جدا الان » 
إذ سوف يعادل فقط يوما واحد بعد 6۰۰۰ سنة . 








الحوکات الصبغری تللارض 


بالاضافتزل دوران الأرض‌حول محورها بالذات» ودوران الأرض 
من حول الشمس ی فلکها ۰ هنال حرکات آخری عديدة آصغر من 
ذلك بكثر . وتعرف اعظ هذه الحركات شأنا باسم ( تر نح الاعتدالین) 
وهی عبارة عن حركة دورانية لمحور الأرض کا لو كانت فى مخروط . 
ویتعامد حور هذا الخروط على مستوى فلك الأرض . والنتيجة الى 
نشاهدها من جراء تلك الظاهرة هى أن يتحرك القطبان السماويان لير سم 
كل مهما دائرة صغيرة حول نقطتين هما قطبا الدائرة الكسوفية 
( أنظر الشكل ) . والزمن الذى يستغرقه القطبان السماويان لعمل دورة 
واحدة هو نحو ۹۰ سنة . 

والسبب الرئيسى هذه الحركة هو شكل الأرض . فالآرض ليست 
صادقة التکور ولکٰہا ( منبعجة ) أو ( بيضاوية ) » مقطعها على هيئة 
القطع الناقص . والمحور الأكير لهذا القطع الناقص هو القطر الاستوانى 
للأرض »أما احور الأصغر فهو محور دور انباالذى عر بالقطبين الجغرافيين. 
وتور جاذبیة الشمس على هذا الانبعاج الاستوالى محیث محاول إمالة 
حور الدوران حى يصبح هذا عموديا بحق على مداره . ومهما يكن 
من شی* ‏ فان دوران الأرض ذانها حول دون حدوث ذلك . والتفسر 
الطبيعى لهذه الحقيقة يشبه تفسير ما حدث لحركة دوران النحلة أو 22 
من أنواع ( الدروسكوب ) . وتعمل الجاذبية على جعل حور النحلة 
يتحر ك إلى أسفل حتى تلمس جوانپا سطح الأرض » إلا أن دوران 
النحلة يقاوم هذه القوة إلى حد ما » ويحول الحركة إلى حركة محر وطية 
بعملھا حور النحلة باللسبة للانجاہ الرئیسی . 

ونحن نستطيع أن الس طا هري م طواھر ار نج : الاو ی هى 
الحركة التقدمية للاعتدالين ( أولى نقط الحمل » وأولى نقط المزان ) 
رر ا . آما الظاهرة ھی تفر موضم القطبین 
السیاویین . ولیس من السپل رصد ی من هاتین الظاهر تین خلال فر ة 


قصيرة من الزمن ؛ نظر ا لعظی بطء الحركة . فلر نح الاعتدالين التدر نی 


حول الدائرة الكسوفية معدل قدره ۵۰,۲ ثانية قوسية ی السنة . وینجم 
عن هذه الحركة الصغيرة الفرق السيط بين طول السنة النجمية 
والسنة الشمسية . ولکنا عندما تستمر عبر 818٠‏ سلة به على.أية حال 6 
عثل حرکة قدرها ۳۰ درجة ‏ وتفسر لا السبب الذى من أجله لاتقع 
بعدئذ أولى نقط الحمل فى البرج الذى حمل هذا الاسم . 

ولقد بحمت عن نحرك كل من القطبين السماويين تبديلات فى النجم 
الذى بقع أقرب مايكون إلى تلك النقطة . وعلى ذلك فهنذ نحو 40٠١‏ سنة 
مضت كان أقرب نم إلى القطب السماوى هو التنين » أما الآن فهو ألفا 
الدب الأصغر الذى نطلق عليه اسم ( النجم القطبى ) . 
حركةثتختريى 

وئمة حركة أخرى مركبة على ترنح الاعتدالين . وينجم هذا التعقيد 
عن تغير القوة الى تور فا لشمس على بروز الارض الاستوای . 
فى أثناء عبور الشمس لحط الاستواء » يتوقف عمل قبضة جاذبيتها 
على إمالة حور دوراما . ولهذا الست فان الح ركة الظاهر ية للقطبين 
السهاويين ليست منتظمة » ولكلها :تضمن سلسلة من الذبذبات الصغیر ة ) 
الى يستغرق [ كمال كل مما 18,5 سنة . 






الداكرة الكسوفية أ 
fe‏ 


0 1 
دجو ممصم تسس وس عمجت 


نظرا لانبعاج الارض عند خط الاستواء )6 
تعمل قبضة جنب الشمس داخل نصف الکرة 


لو أن الارض کانت نامة التکور لرت قبضة 
جاذبية الشمس خلال مرکزها ©» وبذلك لا بزاح 
المضاد وتعطی قوة تسبب امالة المحور ٠‏ المصور ٠‏ 


قطي الد ان 5 الكسوفية 





فطب الداثرة اتكسوفية 


شكل توضيحى بمثل حرکة الترنح التی ینجم يمكن مقارنة الحركة الناجمة عن الترنع 
عنها تقدم الاعتدال الربيعى كل سنة بمقدار بحركة النحلة التى برسم مهورها مخروطا ٠‏ 
نحو ۰۰ قاندة قوسیة ۰ ۱ 











ذات يوم من عام 1794 أقام بعض المكتشفين نحت قيادة بر وبجى امه بياس - 
مخيمهم عند مصب نهر ١‏ لينا » فى شمالى سيير يا . 

وعندما كانوا يتناولون وجبة بسيطة محتمين من الصميع داخل خيامهم » ععوا 
ضجيجا عاليا فى الحارج صادرا عن كلامم . ولما هرعوا خارجن وجدوا الكلاب 
تحفر الثلج نى فة بالغة . وبتقصى "الأمر اكتشفوا جثة كاملة لحيوان الماموث 
مدفو نة تحت طبقة من انللید الذی حفظها سليمة تماما ا > لكن الرجال 
كانوا جياعا وعلى استعداد لأن يستسيغوا ی شی* ۰ فاقتطعوا قطعة من الاموث 
وقاموا بطهها - كان لحما عمره آلاف السنين » لكن الثلج حفظه سلما عاما . 

هذا هو أكثر الأمثلة المعروفة إثارة للطريقة الى ممكن :مها حفظ الطعام بالتير يد . 
ولقد أفادت الصناعات الغذائية من هذه الحقيقة سنين عدة باستخدام الثلج ى 
بادیٴ الأمر ٠‏ مم باستخدام أمزجة محتلفة لتجمید » وآخبر | استخدم ) الٹلج ا لحاف ٢‏ . 
فى بادى* ام كان ثلج الشتاء عثرن عادة فى ثلاجات تحت الأرس : ولكن التعريد 
الصناعی ما لبث آن ا کنشف بعد ذلك او يد ادو ون اون 
ويمكن تجميد المحاصيل الكبيرة وحفظها لفرة غير محدودة وإلا أصاءها العطب قبل 
تسویقها . كما ممكن تزويد سكان المدن البعيدة ء ن البحر بالسمك الطازج . 


اڑے< لتجيى ‏ حب الاک 


بدأ التجميد الالى فى القبة الأحبرة من القرن التاسم عشر ۰ فحوا ی عام ۱۸۸۰ 
أرسلت شحنة لحو م من استر اليا إلى انجلتر | فى «سفينة ثلاجة»» وبعد ذلك أ 
والسمك الحمدان شيت مالو . ولقد قامت الحاولات الأولى لتجميد الأنواع 

من الأغذية فى بدء القرن العشر نن » إذ وضعت الفا كهة ال مر صوصة بى طبقات متبادلة 
مع السكر داحل برامیل آو علب معدنية > فى غرف تبراوح درجة حرارما ببن 
۶۱۰ف و ۱٥‏ ف . إذ کانت شخزن فی ہذہ الدرجة ‏ وآخبرا تم تجمید 
الحضراوات أيضا . 

وكانت اللحطوة الكترى إلى الامام اخمر اع الطريقة المسماة « التجميد السريع ٠»‏ 
وهو التجميد فما يربو قليلا على الساعة . بدلا من أن يستغرق أياما عدة . ولقد أثبتت 
هذه العملية كفاءما البالغة » واحتفظ الطعام المحمد مهذه الطريقة بنكهة أفضل من 
ذلك الذی کان محمد بالطر ق السالفة . 

۱۸ 


وکان من الصعب ی بادی" الأمر تسويق الأغذية المحمدة » ولم يكن فى مقدور 
الكثير من الحوانيت تخزيها فى درجات حرارة منخفضة ا حفاضا کافیا . لکن تجارة 
الأغذية المخمدة سرعان ما انتشرت » واليوم تباع ميات هائلة مها فى جميع بقاع 
العالم . ولم يعد فى مقدورنا شراء الحم والسمك والفاكهة والحضر المحمدة وحدها » بل 
إننا نشترى الفطائر والبقلاوة والطعام المسبك والوجبات الكاملة المحمدة ى ربطة 
واحدة » بل إنه فى معظ القرى فى بر يطانيا حانوت به ثلاجة . 


رم ایدم الى ال < سوت 

والآن لنلق نظرة على الراحل التلفة ای عر با الطعام فى عملية التجميد السريع 
متخذن من رسالة باز لاء مثالا لذلك . 

تزرع البازلاء بالقرب من مصنع التجميد السريع حی یکون الوقت ما بن 
قطفها وتصنيعها آقصر ما عکن . ولا کان موسم البازلاء جد قصبر » وللعمل على 
انتشار ها على أوسع نطاق مستطاع » تغرس الأنواع المبكرة النضج والمتأخرة النضج » 
وتبذر شی ال حقول فی أزمنة ختلفة ‏ وتقاس شنی العوامل مثل الشمس والرطوبة 
بدقة بوساطة أجهزة خاصة » فی الساحات النامية » کا تقاس درجة اللبونة ئی عینات 
من البازلاء . 


وعندما تصبح البازلاء صالحة لجمعها » تقطع النباتات من أصولها بالقرب من ' 


الأرض » وتفصل حبات البازلاء عن أغلفها بوساطة آلات التقشير » ثم تغربل 
البازلاء فوق صحاف متحركة ومثقوبة . وخلال هذه العملية تحجز أية قطع صغيرة 
من القشور أو أية حبوب من البازلاء شاذة الحجم . ونحمل البازلاء ا منتقاۃ فوق عربات 
النقل إلى المصنع بأسرع ما عکن . 

پل ذلك تصنیف البازلاء تبعا حجمها ودرجة جودنها وغسلها بالاء اللی م 
تبييضها . وعملية التبييض هذه قوامها نمرير حبوب البازلاء خلال ماء مغلى لدقيقة 
واحدة لوقف نشاط الانز عات وقتل بکتر با معينة » وبذلك تتحسن خواص البازلاء 
لفظها » وعندئذ تيرد بالماء البارد ۱ 0 

وبعد الفحص ححا عن أية أخطاء يسيرة مثل تشققات فى أغلفة الحبوب » يندفع 
تيار البازلاء خلال قمع فى علب من الورق القوی راجع وزنها وتلصق آلبا . 
وتوضع هذه العلب فى طبقة واحدة فوق داف معدنية وتنقل إلى التجميد السريع . 
وئمة عدة طرق للتجميد السريع » وإحدى الطرق الرئيسية تتلخص فى وضع علب 
الورق المقوى بين أرفف مليئة بالمواد المحمدة الى تضغط فوق هذه العلب » وبعد فترة 
تتراوح بن ٠‏ إلى 9١‏ دقيقة تصل حرارة كل من هذه العلب ‏ فى مركزها ‏ 
إلى درجة الصفر الفهرنبيتية . وهناك بعض مصانع تغمس علب الورق المقوى ق 
سائل محمد » أو نجمدها بوساطة لفحات من المحواء . وعند الانهاء من عملية التجميد » 
توضع علب الورق المقوى فى محخازنما باردة ريما يم توزيعها بوساطة ثلاجات متنقلة . 

هذا ويم تجميد معظم اللضراوات بنفس الطريقة بقة تماما » بالرغم من أنه من الطبيعى 
آن تتغبر فترات التجهیز والتبييض . ويطبق نفس البدأ على تجميد الأطعمة الكثيرة 
الأخرى الى ثناوضا یومیا ء سواء کانت نية و سبق طهما ‏ 


ع م ومد کے ساو سے لوت تک سس وص سے شش ب جمس جص م سح تتےمےے ہے ا ست 


چچ ںی 0-3 ها س 


آسيا هى آکبر القارات . وھی مع أوروبا (الى تفصلها عنها الغرافيا السياسية لا الفمزيائية) . 
تكون الكتلة الأر ضية الوسطية من العام . وتبعا لنظرية انجراف القارات » فإن كل القارات الأخرى 
كانت يوما ما متّصلة بكتلة الأرض الاسيوية » ثم انفصلت عنها منذ عدة ملايين من السنين . 

وتشر نباتات آسیا وحيواناتها إلى أنها لابد أن تكون قد انفصلت عن أستر اليا وأمريكا الحنوبية 
ةر > دات لان اانا ویو اناا مختلفة تماما . ومن ناحية أخرى » فإن آسیا منعز لة 
حى الآن عن أفريقيا فيا عدا قناة السويس » وهى صناعية . ومر بر نج الضیق الای یفصل بین 
آلاسکا وشرق‌سیبم یا هو الفاصل الوحید ببن آمریکا المالية وآسیا ؛ والعروف چیولوچیا آنه حديث . 
وتو جد عدة آنواع من المیوانات فن کل من آسیا وآفریقیا : ار والاسد والضیع والک رکال 
والوشق وکشر غر ها . وقد يدهشك أن ترى الأسد ضمن هذه القائمة » إلا أن السباع کانت منذ زمن 
nS‏ 
وحيوانات آسيا وأمريكا الشهالية أوثق ارتباطا . والحيوانات الى توجد ى كلتا القارتين هى 

الأيل والوظ والایل الأمريكى والبيسون ( الذى يعرف فى أمريكا باسم الثور ) والذئب والتعاب واللقام 
والقنلإس وكثير غبرها . وقد ببدو غريبا أن حيوانات آسيا الى هإجرت لم 7 تغز أمريكا الجنوبية "ما 
فعلت یق أمريكا الشهالية . والواقع أن رزخ بها حديث جيولوجيا : لقد كانت أمزيكا الجنوبية لعدة 
ملاين من السنین جز برة قارية كأستر أليا . 


والنباتات ء کا حیوانات » واسعة الانتشار » ونى آسيا وأفريقيا وأمريكا الشمالية توجد نباتات 


6 


متشاہة . 
اس ساصطو,الست اخسسه4 
عتد آسیا » من الشهال إلى الجنوب » حوالى خمسة آلاف ميل من المنطقة القطبية إلى خط الاستواء 
تقريبا . وعلى ذلك فإنه يوجد مها جميع أنواع المناخ متدرجة من البر ودة القارسة إلى الصحارى الحارة 
والغابات الاستوائية الر طبة . وکل مناخ تصحبه آنواع مختلفة من ابوانات والنباتات . 
المنطقة السيبر ية - المنغولیة : وھی شدیدة الب ودة فی أقصی الثمال حیث تحد ا حیط القطی . و آعماق 
الربة هنا متجمدة بشكل دائم ؛ وتسمى المنطقة بالتندورا . أما الطبقة. السطحية من رب فتذوب 
عنم الٹلوج وتدفاً موسما قضبرا ء وتتكون نباتات من الحزازبات والحشائش الى تنمو لفترة قصيرة . 
وتنمو أشجار الصفصاف القزمية والبتولا حیما تكون الظروف أقل قسوة . والثعلب القطبى وحيوان 
الرنة واللاموس حیوانات تندورا نموذجية . وتوجد جنوب التندورا غابات الصنو ر والتنوب الى 
تعرف بالتيغة والی بعیش فا الذثاب والديبة والوشق . وجنوبا من هذه توجد غابات من آشجار 
عريضة الأوراق أو متساقطها تعيش فما الأيائل وحيوانات أخرى . 
منطقة البرارى أو الستيب : وتشمل.مساحة كبيرة من وسط آسيا وتتحول فى الجنوب تدريجا إلى 
صحراء . والمطر هنا قليل عادة والنباتات السائدة عبارة عن شجيرات مزهرة وجنبات شوكية . غير 
أنه توجد فى بعض الأما كن « تربة سوداء » شديدة الخصوبة تزرع بكثافة . ومن حيواناءها المميزة 
الحصان البرى والجمل والجير بو ( وهو حيوان قارض نطاط ) , 
منطقة البحر المتوسط : إلى جهة الغرب وتمتد بطول سواحل البحر المتوسط والبخر الأحمر والخليج 
العرلى . وتنمو جيدا أشجار الباوط والغار والسدر فى هذه المناطق » وحیوانانها المعزة الاعز البری 
والأغنام واءن آوى . ۱ ۱ 
منطقة الرياح الموسمية : وهى المنطقة الجنوبية والشرفية الى تتحكم الرياح المومية فى مناخها وتتبادها 
فثرات من الحفاف الشدید والر طوبة الزائدة . وتوجد جنو ہا منطقة استوائیة شديدة الدفء و الر طو بة . 
ال الاستوائية دائة الحضرة ء ولا يتغر مناحها بتضر فصول السنة إلا قليلا » كا أنها كثيفة 
تتشابك فا أطراف الأشجار وتكون أرضها دائمة الظل . وحیوانات منطقة الریاح الموسمية والمنطقة 
الاستوائية تشمل الفيل والفر والتابر وأنواعا عدة من النسانيس والقرود وطبورا غريبة مثل أنى قرن 
واار جون . 









اللناطق والتباتات اشتاحَی4 


حیوانات اسیا التمودجية 
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صورة شارلان » من لوحة جصية ترجع الی القرن الرابع عشر ء عثر عليها فى 
تیفولی » وموجودة الان فى متحف الفاتیکان بروما ۰ 






بية شارطان العظی 
4 









لٹا وبلجیکا وهولندا 
با من كاتالونيا وأراجون 


یچ 
1 کر رده تغطى الرقعة | 
سانيا واحر وس‌یشرا وشال ووسط ایطالیا و2 


ی أسبانیا . 


_۔۔ الحدود الحالية موضحة هکذا 


۱۳۲ 





کان الفر نچة من آول الأجناس الم برية الیی نجحت نی النفاذ لل قلب 
الامبر اطورية الرومانية . وقد وفدوامن آلانیا » وق عام ۳۵۸ وجد الامبر اطور 
الرومانى نفسه مضطرا إلى السماح لم بالاستيطان فى الغال ارو . وقدساعدو ا 
الرومانین بعد ذلك فى دحر أجناس بربرية أخرى » وما لبثوا أن اعتنقوا الديانة 
المسيحية خلال حكم الملك کلوفیس ونہون ( )١١١- ٤۸١‏ . وى 
عام ۷۳۲ صدوا زحف السلمین وتوغلهم فى أوروبا على يد شارل مارتل 


. جد شارلمان ) فى واقعة تور ورن‎ ( Charles Martel 


وكان يطلق على ملوك الفر نة الأوائل لقب« ا مر وفنچین Merovingians‏ « 
ولکنهم كلوك أصبحوا ضعفاء إلى درجة كبيرة فانتقلت سلطاءهم إلى رؤساء 
وزرائهم الذين كان يطلق علهم « محافظو القصر » . وقد نجح أحد هؤلاء 
اخافظن » ویدعی بیین القصبر وزوی فی خاع آخر ملك مر وفنچی واستول 
على العرش ی عام ۷۵۱ . وکان آکبر آولاده بدعی شارل ر أطلق عليه موئخرا 
العظم > ومن م جاءت التسمية شارلمان) . 


ش۲شَارٹان یصیےۓ الس کم 


بعد وفاة بیبین عام 758 كان على شارلمان أن يقنسم ا مك مع أخيه 
کارلومان » وذلك حسب تقليد الفرنجة » ولكن ما لبث أن توق كارلومان» 
وبذلك أصبح شار لمان الحا 5 الوحيد . وكان شار لمان مقتدرا وذا طاقة متفجرة 
وقد أصبح واحدا من أعظہ الحكام فى التاريخ . وعندما استولى شار لجان عل 
مقاليد الحكم » كانت مملكة الفرنجة تضم الغال كلها » والأراضى الواطئة 
وأجزاء من ألمانيا الغرئية . وقد ضاعف شارلمان من امتدادها » وكان مسيحيا 
متحمسا يمن أن من واجبه نحويل جير انه من الوثنية إلى المسيحية . وی عام ۷۷۳ 
توجه على رأس جيش إلى إيطاليا وحارب اللومبارديين الذن كانوا مددون 
سلطة البابا . كذلك ذهب شارلمان لمحاربة الساكسونيين » وم أمة و 344 
أفرادها قبل" ذلك بثلائة سنة من فتح أجزاء كبيرة من بريطانيا . وكان هوالاء 
الساكسونيون فى ألمانيا مازالوا على الوثنیة بعبدون فودن حعق۷7 وغرہ 
من الاة . وقد احتاج الفرنچة إلى عشرن سنة لكبح جماح الساكسونيين 
وتحويلهم إلى دين المسيحية . ولم يكن شارلمان يمن بالحجة وضرب الأمثال 
كطرق للهداية » بل كان يفضل طريق القوة » ويندو أن وسائله قد حققت 
نجاحا کہبر؟ . 


وكان عليه أيضا أن حارب السلمن . وهم الذین احتفظوا بأسبانیا » وکانوا 
قبل ذلك فى القرن الثامن الميلادى على وشلك أن يفتحوا الغال . وهنا أيضا حالف 
النجاح شار نان » حيث تمكن من افتطاع جزء من شال آسبانیا مهم . وعة 
حدث مشهور فى هذه الحملات قد سحل ی « آغنية رولاند » وهى الى وضعت 
کلمامها ق فر نسا فى القرن الثانى عشر . 














وى خلال عام ٠١‏ كانت فتوحات شار لمان قد هيأت له إمير اطورية كبيرة . 
تتضح أبعادها من واقع الحريطة » وى تلك السنة ذهب مرة أخرى إلى إيطاليا . 
وفى يوم عيد الميلاد وى كاتدر ائيةسان بير روماء نصبه الباباليو الثالث إمير اطورا. 





الکنیسة البلاطینیة فى اکس لاشابل ٠‏ 


وکان شار لمان لا يستطيع الكتابة حی تقدمت به السن . 
وكان توقيعه المعتاد تلك الشارة الموضحة إلى العين . ولكنه 
كان يمن انا شديدا بقيمة التعلم » وعلى الأخص بالنسبة 
لرجاله الر مین . وقد عين عالما مشهورا من شمال اتجلير ا 
يدعى ألكون أوف يورك . عزوملا مه هتدام ليصبح 
ناظر اللدومة القصر . 

شاران الامسراط ور 

ایس شارلمان عاصمة ملكه ۴ إيكس لاشابل ۔-وا ۔ہڑرتھ 
Chapelle‏ (حاليا فى ألمانيا ويطلق علہا آخن ) . وقد أمر 
بإنشاء قصر هناك على غرار قصر اللاتر ان البابوی ئی روما : 
وف هذا القصر أقام « كنيسة بلاطينية » مشاءبة لكنيسة سان 
فيتال وزهئؤزلا مهك الموجودة ف راڭينا Ravenna‏ . 
وكان هناك ۱۲ حارسا يطلق علہم البلادينيون ومنل هام۴ 


أو نبلاء القصر بعیشون معہ کحرس خصوصی : وکان ان 


تن الإمراطور ¢ الكونت أور لاندو 4 واحدا من أشجع 
هولاء ار اس . 


وف بعض الأحيان كان يستخدم جوهرة بیضاوية » حفورا: 


مہا زاس الامر اطور وكتفاه وحمل هذه الکلمات ) أا 
السیح » احم شارل ملك الفرنجة » . وأحيانا أخرى كان 


پستحدم خاتما بيضاويا عليه رأس جیوپیر erااpں[‏ کر 
آ مة الرومان ¢ و دون آی شعار ۰ 





البابا لیو الثالث يضع التاج الامبراطورى للامبراطورية الروماتية القدسة على راس شارلانر راکعا امامه ) ٠‏ 


وقد قال شارللمان بعد ذلك إنه م یکن یعلم شیئا عما اعتزمه البابا » بيد أن ذلك أمر 
يصعب تصديقه . وعلى أية حال » فقد ثم أمر ھذا التتویج وہزغت إمر اطوریة 
جديدة أطلق علہا فما بعد « الإمير اطورية الرومانية المقدسة » . 





اختام شارلمان 


توق شارلان فق اکس عام ۸۱١‏ ء بعد أن حك لمدة "4 عاما 
كلك منفرد ء ودفن فى الكنيسة البلاطينية والإنجيل فى يديه » 
و الاج الذهی عل ر أسه » وقد إلتف جِمّانه بالرداء الآمبراطورى » 
و قد حنطت جنته . ۱ 

و بعد وفاته تصدعت مر اطوریته وحلت فبر ة من اخرو ب 
الستمرة . وانسلخت عنها كل من فرنسا الحديثة وألمانيا الحديثة . 
وقد نبعت فرنسا من مملكة الفر نحة الغربيين » وأصبحت لغة 
أهلها لاتينية أكثر مها ألمانية ( أو كا نسميها رومانسية ) . 
آما الفر نجة الشرقیون » والی تحولت ال ألمانيا الحديثة » فقد 
احتفظ آهلها بلغة تقارب ما کان یتحدث به آجدادهم الاو ائل 


ى قبائلهم . 


۳ 













صم « نبوفوندلاند » وما یعرف 
الان , « نوفاسکوشیا » إلى مليكه . 
لکش مون الرلسیون 
ومند ذلك الحين دأبت العدید من 
الأم الأوروبية على إيفاد البعئات 
لاکتشاف کندا ؛ وإعلان حقهم 


SP 






فى القرن الحادى عشر وصل ( الفايكنج الی کندا 
من المر جح أن يكون سكان كندا الأول ة قد قدموا من آسيا . فى الوقسه الدى كانت فيه سیر یا 
ماز الت متصلة بألاسكا وبالرغم من أنهم يعرفون بالهنود الحمر إلا أنهم فى الواقع ليسوا هنودا ۱ 7 ےت ۱ 
ا والسبب فق إطلاق هذا الاسم علهم هو أن من وصل كندا من المكتشقين الأورو يين.٠‏ فی امتلاك الارض ء وكانالفرنسيوت 
الأول . ظنوا أنهم قد اكتشفوا جزر بر سباقن" ق ھذا ا حال ؛ فقد تبع 
والمنود لکندیون قر يبو الشه ق الواقع بالمنغو لين الذن بقطنون شال شرف آسيا ٠.‏ ولقد الکتشف العظم ) جاك كار تديه ( 
ا مه ؛ يعيشون عل القتص وصيد السك 78 "'"ھ" تبر ساقت لورائیں من منبعه وسط 

ہی 
حون اارشس وکانت « الا روکویس » واحدة من آقوی جماعانهم ls‏ اسه ےھ 
فى أماكن وقفا علہم . وحدا 0 صمويل دی شامېلىن » 
رس الجدیده حذوه من بعده . وم تأسيس مدينة 
هذا هو الاسم الذى أطلق على المواقع الى استقر ما الفرنسيون و ی کندا » ولقد اعتمد ‏ ۰ کويبك » عام ۱۹۰۸ و«مونریال» 
الستوطنون فى معاشهم عا لى تجارة الفراء يتداولو مها مع الأصدقاء من هنود « المحورون ) . لكن حربا 2 عام ١547‏ . وف سنة 1581 نظم 
ضروسا نشبت عام 1744 مع هنود « الابروكويس » - تلك الحرب الى آبید فها معظی « ا حور ون ) اعظ المكتشفين الفرنسيين -لاسال.- 
ومعهم الكثير من الإرساليات الفر نسية . ولقد كان من المحتمل أن تمحى « فرنسا الجديدة » كلية » 0 لکت مسار السی منحدرة 
ولكن حکومة لویس الرابع عشر قررت عام ١7‏ إقامة حكومة ملكية هناك 706760 9ھ 7 ۲ 
۱ لک( نت أن 

001 بزدهر مع ذاك بسرعة کپیرة » فقلة من الفرنسیین هم اللن کانوا رغبون ق الرحیل إلى خلیج يك و 


۱ 7 اکذلت حى سنه ۱١۹۷‏ سی أقلع الملاحان الإيطاليان چول وسيباستيان كابوت ۔ اللذان. 
وش السك ال هتك ر یکن دہ لیس باه وحدها بل وباللال آیضا ها عم آن من ۱ کت 
07 ا ah‏ او الحرب بین الفردسیببیبی والانجلسر 

۵ بالرغم من استقرار الإنجليز أساسا على طول ساحل الأطلسى بعيدا 


للاستقرار فى كندا » والكثير من أولئك الذين أقدموا على ذلك ( من الفرنسيين المضطهد:ن لاعتناق 2 الأرض كلها ملك لفرنسا . دی کدی 
المر وتستانتية ) م یسمح هم بالر حیل . 
اگکشت- قفون اوس 
کان ر الفایکنء ج »+ هم أول من وطأت أقدامهم أرض كندا من الأوروبيين » فنذ حوالى 
ألف عام جنحت إحدى سفن الفايكنج عن مسارها ء وبدا شا شاطی؛ القارة المحهولة . ومن المعتقد 
۱ أن الاسكندنافيين بقيادة قائدهم « لیف ا رکسون » استقروا ف .لیلاد . وإذ کان ہوٴلاء مم یعودوا 
۱ إلى وطہم » » فقد ظل الأوروبيون على جهلهم بالقارة الآأمريكية طوال 5٠٠‏ عام آخری ۰ واستمر 
0 





المستعمرات الانجليزية ا ¬ ۱ ۱ ۱ ۱ 
الكتريسدية ف کت ۱ ۲۱ لضافي 773 سی فى الجنوب . إلا أن كندا کانت تسموممم کذلك . وق عام ۱۲۷۰ 


۵ 


مج 


نے ادر ےا لع 0 . یری آسس الامبر رو رت ومعه ۱۷ من سادة الا مجلیز «ش رکة خحلیج‌هدسون» » 
و از( ضالفْولٰےة تست بحریرییخج وهکذا آخذ الفرنسیون والاجلیز بتنافسون آنذالك للسیطرة عل تجارة 
ا الشراء . وی ۱۷۱۳ مت مها و ار ») كان على فرنسا 

أن تتخلى عن « نيوفوندلاند » و « نوفاسكوشيا » وعلى أر ذلك بل 

الفر نسيون جهدا عظيا لتدعم مركز ه, » فقد شيدوا «لوبزيانا» ب الحنوب » 
۱ 8 پک وبنوا خطا من الحصون بربطها بفرنسا الجديدة ومحف بالمستعمرات 

۲ الإنجليزية على الساحل . ۱ 

) ۱۷۲۳-۱۷۵۹ ( رت الامور ذرونا ق حرب السنوات السبع‎ ٦ 
إذثباءت حال الانجلز نی بادی* الامر » وحلت کارثة باحملة الكلفة‎ 
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ھ۶ 


و گے پا لمهت 


يتجمع المستوطنون لسسماع الاخبار بان اله كومة 
الانجليزية قد وافقت على قوصية اللورد دورهام بمنح 


کندا الحکم الذاتی ۰ 


الا کو کی ت ام 


فى الاعوام التی تلت الاتهاد » اشترت كنذا 
الاقلیم الشمالی الغربی من شركة خليجح ھےسسون 
ومنها کونت مقاطعات اآلبراری : مانیتوبا » 
وساسکاتشوان » والپرتا ۰ بفی ۱۸۷۱ انضمت 
کولومبیا البريطانية الی الاتهاد ۰ وقد تم انشاء 
الخط الحدیدی الکندی الباسفیکی الکبیر فی . ۰۱۸۸۰ 
وکان ذلك ماثرة هندسية راثعة عاونت علی ان تخلق 
من کندا بلادا متحدة بربط ما بين ساحل الاطلسی 
وساحل الباسفیکی ٠‏ 

وبالرغم من آن کندا قد اصبحت حینثذ مستقلة 
الا انها سارعت الی معونة بریطانیا فی حرب البویر 
وفی الحرب العابلية الاولی » اذ ارسلت الى آورويا 
فى الحرب العالية الاولی جیشا من نصف ملیون 
رجل احرزوا نصرا موزرا فی « قيمى ریدج » وغیر ها 
من المعارك فى فرنسا ۰ وفی ۱۹۳۱ قرر دستور 
وستمنستر آن کتندا وغیرها من دول الدومنیسسون 
لیست مستقلة استقلالا تاما فحسب » ولکنها مع 
بریطانیا اعضاء على قدم الساواة فی الکومنولث ۰ 
وفی الحرب العالية الثانية حاربت کندا مرة اخری 
الى جوار بریطانیا منذ البداية حنی النهاية ۰ 





بالاستیلاء علی حصن دیوکیسن الفرنسی . لکن الدواثر دارت بعدئذ » إذ أشرف على سير ارب واحد من أعظم 
وزراء احرب البر یطانین هو « ویلیام پیت » الکبمر . ولقد تم الاستیلاء على عدد من احصون الفر نسية » مم بضربة 
ذكية اقتحم الجئرال وولف « كويبك ». وبناء على «صلح باريس» أصبحت كندا كلها .ريطانية » مع أن قيمتها 
الاقتصادية كانت فى ذلك الحين بالغة الضآ لة » حی ان الکثر من الناس عنوا لو آن بریطانیا احتفظت مجز رة 
« جوادیلوب » بدلا من کندا . 

بعد حرب السنوات السبع عاملت بریطانیا مستعمر اها الجديدة معاملة كر مة » فلر حاول قط التدخل فى ديانة 
الستو طنین الفرنسين أو عادانهم ‏ وسح هر بالاحتفاظ بقوانیهم الحاصة » كما أن الكنيسة الرومانية الكاثوليكية 
عوملت باحتر ام . ونتيجة لذلك فانه بعد حوالى عشرة أعوام عندما اندلعت الثورة الأمريكية لم يكن للكندين 
شأن بالمتمردن الأمريكان > بل لقد قاوموا بشراسة غزو بلادهم . وف نہایة ا حرب عضدما ۔حصل 
الأمريكان على الاستقلال » لجأ حوالى ٥٠٠٠٤‏ أمريكى إلى كندا ممن رفضوا الانضمام للثورة ‏ أولئك كانوا 
١‏ الموالين للإمير اطورية المتحدة » والذین آ روا البقاء فى الإمير اطورية البريطانية ٠‏ وهکذا استقر مہم المقام ى 
«نيور'زويك »و١«‏ كوييك ) و«اونتاريو). 

وف الأعوام من ۱۷۹۳ - ۱۸۱۵ ۰ عندما اشتبكت بريطانيانى صراع حياة أو موت مع نابليون » لم تبدر 
من الكنديين الفرنسين بادرة المعاونة فرنسا . كان السلام يسود البلاد » وتمت حينئذ اكتشافات كثيرة للأرض 
احهو لة فى الشمال والفرب » فقد انطلق الرجال ذوو القلانس من الفراء » فى زوارقهم الصغرة ور الشمال 
التجمد » وکان « آلکسندر ما کتزی » واحدا منهم » وهو اسکتلندی من سکان ابحبال » فقد شق بزورقه الطریق 
فى بر كبير مجهول ٠‏ أطلق عليه اسمه فيا بعد » فقاده ذلك الهر إلى المحيط المتجمد الشمالى . وبعد ذلك بأربعة 
آعوام » وف تهاية ركيلة کا رعا لا بوصف » وصل ال الحيط الهادى - وبذلك کان ول رجل أبيض بعر 
القارة من ساحل ال آحر . کنا قام اسکتلندی آخر هو اللورد سیلکر لك بتشیید مستعمرة فی وادی « اهر الاهمر » 
بالقرب من موقع مدينة «وینیپج » احدینة . 
کت دا من الدومسون 

بالرغم من آن کندا ظلت على ولاثما لبريطانيا أثناء الحروب النابليونية » إلا أنه كان من الحم ألا تظل راضية 
ببقائها مستعمرة بريطانية على رأسها حا م ومجلس تعينه لندن » فن الطبيعى أن مفو الكنديون إلى حكر أنفسهم 
وإلى السيطرة على بلادهم . . ودار حدیث الثورة » وی ۱۸۳۷ اندلعت الثورة الی سرعان ما قضی علہا المتطوعون 
الوالون وقوات الیلیشیا . لکن التوتر والتعر م ظلا تھا ہما . 

وقد أدركت الحكومة الريطانية وشيكا أن من الواجب صنع شى “ما . وآرسل نبیل مشهور من حزب الا حرار 
هو « ابرل دورهام » حا کا لكندا مزودا بالأوامر لكتابة تقر ر عن الوضع فما وإسداء النصح فا مجحب أن يكون 
عليه مستقبل البلاد . وكانت نتيجة تقر ر « دورهام » الشهر آن آوصی بوجوب حصول كندا على الحكم الذاتی 
الكامل إلى حد بعید » وکان ذلك فکرة ثورية آنذالك » فلم يسمع أحد أبدا عن مستعمرة سمح خما بأن نحكم نفسها . 
وعلى أية حال فقد وافقت الحكومة الريطانية على ذلك » وق.١184‏ أصبحت كندا حرة فى اختيار حكومتها 
الحاصة» فقد كان تقر ر «دورهام» ذا أهيةحيوية فلولاه لكانت كندا ستنفصل غالبا كا فعلت المستعمرات الأمريكية . 

ولقد أصبحت كندا بحق عفضوا فى الدومنيون الر بطانی عام ۱۸١۷‏ . فى ذاك العام وافقت كويبك وأونتاریو 
ونوفاسكوشيا ونيو راز ويك والى كانت منفصلة تماما حى ذلك الحن - وافقت على إقامة انحاد کونفدرای » 
معنى أنها ستحتفظ بقوانينها امحلية ومجالسما الإقليمية » ولكن سيكون ثمة مجلس نيالى اتحادى تكون له الكلمة العليا 


فى جميع الشئون الهامة مثل الشثون الحارجية : 
۱۲ 
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OTN‏ ہے قابل للانثنا و لین ال حد غیر عادى 





الفاصل عبارة عن تركيبات يتم بها ارتباط 
عظام افيكل العظمى بعضہا ببعض . وتوجد 
فى الانسان ثلاثة أنواع مختلفة . 

المفاصل الليفية توجد بين العظعسام 
السطحة ق اطمجمة ‏ إذ أن هذه العظام 
ل بر اہ ہاو ای وا 
وليس هناك حركة ما فما بیہا . 

لفاصل النشر وفية : وتوجس بین الفقرات 


حیث مکن أن تحدث حركة بسيطة » و بوساطما* 


تستطیم العظام أن تنشى أو تدور على طبقة 
الخضر و ف اللیق ا توجد بين عظمتين 


ومعظم مفاصل ۱ مفاصل سينوفية 
( ار زييبة ) ۰ رقد افتقهذا 


الاسم من الغشاء السینوی ( التشحیمی أو 
الز ييى ) الذى عیط بالفصسل ویژؤدی ٦‏ 
تشحيمه , 023 من هذه المفاصل تتمتع مد 
مر شر من لکره 
والحق الذى راه عند الحرف أ ى هذا 
0207 





او ا د ن 

عند تشريح العديد من المفاصل السينوفية > جد عددا من السهمات 
الرئيسية المشركة فما جميعا . 

وعلى سبيل الال فكل المفاصل السينوفية لما غطاء ارتفاق يتكون 


من آربطة الکبسولة زمن غشاء سینوفی » وتلتصق بنهایات العظام مكونة. 


بالفصل) . 
التعص سروب ور تست ش.ه 
فى حالة المفصل السينوق » تكون هذه الأجزاء من العظام الى 
تلامس بعضها بعضا تماما ».مغطاة بطبقات من الغضار یف : 
وبع طويهذا الشسبيج بالنضروف الازتفاق + ويبدو ادوظيفته تونق 1 
وهناك ميزة أخرى للغضروف الإرتفاق كسطح للمفصل » ذلك أنه 
ينمو أسرع من العظام > وهكذا فإنه إذا بلى من الاستعال » فانه عکن 
إصلاحه بمرعة آکر ھا إِذا کانت نہایات العظام العارية من لیس 


هى الى تكون سطخ الفصل . 





رغم أن الفكر ة الأساسية ق کل 
المفاصل السينوفية واحدة ء إلا أن 
هناك فروقا كبيرة فى الطرق الى 
تتشکل ما العظام ی نامب 
بعضا . وهام الملامح البر كيبية 
( التكوينية ) تور بشدة » عل 
الحركة والمتانة :فى مختلف المفاصل. 
وتظهر فی الرسم امثلة لانواع 
المفاصل'لمو جودة فى الطر ف العلوى » 








فى الصورة الى إلى ابمین رى شابین من 
لاعی الا کرو بات من پشتغلون ی سير ل . وقد 
زودمهم الوراثة والتدريب عفاصل تتمتع بقدرة 
أوسع على الحركة إذا قورنت بمفاصل معظم 
الناس » وطذا السبب فهم يستطيعون أن يثنوا 
أنفسهم فى أوضاع مدهشة كالى تراھا . ورغ 
أن مفاصلنا لا تتمتع بنفس المرونة مثل مفاصل 
الا كروبات » فإما برغم ذلك عبارة عن تكوينات 
مثبر ة تستحق الدر اسة . 





فالمفصل الذى يقع بين عظمة اللوح 
والمباعد يطلق غليه اسم « ا 
الكرة والحق » > او أساس 
الطريقة التى ( ير تفق ) بها الرأس 
المدور لعظمة الساعد ىق النطقة 
المحجوفة فى عظمة اللوح . ويوجد 
مفصل مشابه فی الطوف السفل 
حيث تر تفق عظمة الفخذ مع عظمة 
الحوض . وهذا النوع من المفاصل 
يسمح بمدى واسع من الحركة ف 
کل الاجاهات . 
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. الى تتشکل بہا نہایات العظام ء 


الکن اه ارو اق 


وحیط بكل مفصل سينوق ٠‏ غطاء ارتفاق 
( أو كبسولة ارتفاقية ) مثلما محيط القفاز باليد 
ليدفثها فى يوم بارد » وهو مرتبط ارتباطا وثیقا 
بالعظام على جانی الفصل » وهکذا یتکون جویف 
مغلق حتوی علی آجزاء العظام الى تشكل المفصل 
وغضاریفها الار تفاقية . 

وعند تشریح الغطاء الارتفاق نتبين أنه يتكون 
من طبقتن من الانسجة : الطبقة الما رجية من نسیج 
ليى أبيض بالغ التانة » وتسمی رباط الغطاء » وير بط 
نہایات العظام الی تکون الفصل ای بعضها بعضا ‏ 
یا آمپا تدعم الطبقة الر قیقة الداخلية اللی هی الغشاء 
السينوق » هذا الغشاء الذی یبطن کل السطح الداخلی 
لأربطة الغطاء » "ما أنه يغطى أجزاء من العظام . 

وتفرز خلايا هذا الغشاء السينوق سائلا لرجا 
( صمغيا ) أصفر اللون يبلل كل الأشياء الموجودة 
داخل الغطاء الارتفاق . والغرض منه تشحم الفصل 
لكى يكون هناك ضان لحركة الرقيقة لسطح کل 
مفصل على الأخر بأقل قدر من التحلل . 
الاسطوانات” الافتراص» الاريضاقية 

وتختلف مفاصل الركبتين إلى حد ما » لأن - إلى 
جانب الکونات اسرد داخل المفاصل السينوفية 
عادة - کلا مها محتوی على قرصین ارتفاقین . 
وهذان القرصان یتکونان من غضاریف > شکلها 
شبیه بافلال » ووظیفنها آن نحسن من تداخل آسطح 
الفصل ف بعضها بعضا . 

وحین تصاب الركبة نتبجة للالتواء آو الثى › 
نٹ الأقراص وتسبب مرض االغضروف» 
الشائع بين لاعبى الكرة . وف العادة يستأصل 
جراحو العظام هذا الغضروف الممزق بغرض إعادة 


الحركة إلى المفصل. 


وتوجد المفاصل السلامية ( مثل 
سلاح المطواة على اليد ) بين 
العظام الصغيرة مثل السلاميات 
فى الأصابع . فى هذه المغاصل 
تحدث الحركةؤمستوئو احدفقط . 
وير.جع هذا جزئيا إلى الطريقة 


وال الاربطة ابالغة التانة 
الوجودة عل جاذي کل مفصل 
من الفاصل . 





السينوفية طا رباط غطائی.» بل ان أجز اء 


والار بطة مصنوعة من نسیج لیی بالغ 
التانة . ووظيفما ھی أن مسك معا أجز اء 
العظام ای تشکل الفصل . و جمیع الفاصل 





منها - فى كثير من المفاصل - قد آصبحت 
سبيكة بشكل خاص لتعطى تقوية إضافية . 
وهذه الأجزاء السميكة تسمى أر بطة المفصل . 
وتساعد الأربطة الخحارجية المفصولة تماما 
٣۷۳‏ 9 0 ۷ ھک 
الإضصافية - على زيادة المتانة وكفالة 
الحاية . 





وعلییسه]ربطخه 





عضاع وعفاصل انمّدم وف هرد 
الاربکة قے مائ 







تظهر هذه الرسوم التوضيحية كيف أن أضخم المفاصل ( مفصل الحرقفة ) و آدقها ( الفاصل 
بين سلاميات القدم ) يتم تقویما بوساطة الار بطة 





و الکوع تکون عظمة الز ند 
مفصلا خطافیا مع عظمة الساعد . 
و هنا آیضا یوجد مفصل ارتکازی 
ببن عظمة الساعد والز ند والکعبرة » 
وهو يساعد رأس عظمة الكعبرة 
على الدو ران أثناء حركة اليد من 
الوضع الذى تكون فيه كف اليد 
إلى أعلى » إلى الوضع الذى 
تصبح فيه كف اليد إلى أسفل . 


۱۳۷ 





)سه 





لسوف يقئرن اسم « رويرت فالكون سكوت ) دائماً باكتشاف القارة القطبية 
الجنوبية . وإنه ليذ كر على وجه الحصوص لرحلته إلى القطب الجنونى وإخفاقه قى 
الوصول إليه » وقد كان ذلك بعد المكتشف النروبجى « روالد 5-5 ) بشهر . 
فضلا عن المأساة الى حلت به وبرفاقه الأربعة فى رحلة العودة . ونحن نعرف 
اسان سف الرحلة الملحمية من مذ كرا الى عار علا يفك وفائه بانية آشهر > 
والمصاعب وخيبة الأمل والبطؤلة الى سملها سكوت فى مذ كر اته مازالت تأخذ بمجامم 


الحيال فى هذا العصر العلمى الذى نعيشه . 
جس 3و 3 کھج ف 
نی بادیٴ الأمر رحل سکوت إلی 
القارة القطبية اححنوبية قائدا « لر حلة 
القطب النویی الر بطانية الأهلية » 









« بر انوفا » . کانت رحلة کببرة طموحا » تتکون من جماعتن بریتن منفصلتن ۰ 
وبالرخم من أنه كان علهم أن يقوموا بقدر ملحوظ من العمل العلمى » إلا أن هدف 
« سكوت » الأعظم كان الوصول إلى القطب الجنونى » ولقد نحول ذلك الهدف إلى 
سباق مع الرحلة الترومجية الى قضت فصل الشتاءفى «خليج الحيتان» على «جر فر وس 
الجليدى»؛ وعلى بعد بضع مئات من الأميال شر ققاعدةسكو تق «مضيقما كوردوا . 
الرو 20 رة 

غادرت جماعة سکوت قاعدنا ق نوفر ۱۹۱۱ . وق هذه المرة استخدم 
كلا من خيول السيسى والکلات 
فى جر الزحافات حی سفح ر تلاحة 
بر دمور » الى كان عليه أن يتسلقها 
اسل إلى الحضبة القطبية . و لقد 


۱ < معلا عادتث الاعات المناونة خلال 
9-9 1 ولک“ 
من ۱۹۰۱ ۔- ١904‏ + وكان فى 0 بلادا مراحل ختلفة من الرحلة » تاركة 
۱ ۱ 0 
الثالثةو الثلاثين حم ل‌ر تبة « کو ماندور » ۶ 
۱ ۲ 000 . ۱ / 0 القارة ااطه 11 حنوبيه أ کداسا من الطعام ورت البارافين 
فى البحرية الملكية عندما أخذ على مس ۱ A‏ لباعة الاساسية لیستخدموها فی 
بت اه ۱ ۲ ۱۷ تقض الجنوق | 
عاتقه القيام مہدہ ال مهمة 5 ۱ ۱ ۰ 2 عودہم . ومن سمح ) تلاحة ر دمور ( 
۲ج 5 9 ا 1 ١‏ 
وبلغت السفينة « الکشف » القارة ۱۷۱ ۳ قدما » جر الرجال الزحافات بأنفسهم . 


القطبية الجنو بية فى آوائل ۱۹۰۲ مقتر بة 





من القارة عن طریق حر «روس» . 
واعتار سکوت مضیق « ما کوردو » 
فاعدة عضی فما فصل الشتاء . وف 
ذلك الوقت كان داخل القارة مجهو لا 
تماما فآثر سکوت آن بتخذ من 
سفينته. مأوى يقغبى فها الشتاء بدلا 
من أن بحل فى قاعدة من كوخ على 
الشاطى . وقد ظلت السفينة 
«الكشف» متجمدة فق جليد البحر مدة 
سنتعن وق الصیف الأولرحلسكوت 
مع رفيقين له الد کتور «إدوارد ولسون» و «آرنست شا کلتون» . جنوبا عبر 1 ا حرف 
الجليدى » واكتشف أنه عبارة عن سپل عظم من الجحليد العائم عتد مئات الأميال نحو 
القطب . . ولقد استخدموا الکلاب بر الز حافات ۰ لكلهم لم جيدوا حقا ذلك الفن ) 
فبعد أن تقد تقدموا ببطء إلى مابعد خط العرض ۰۸۲ جنوبا فقط > اضطر سکوت 
لعودة » وخلال رحلة العودة كلت الكلاب » وأصبح علهم أن مجروا الزحافات 
بأنفسهم » فضلا عن إصابة شاكلتون عرض الأسقربوط . وكان على سكوت 
وولسون أن محملاه ف نہایة الرحلة . 

وخلال' صیف ۱۹۰۳ قاد سكو ت الجماعة الأولى للوصول إلى الحضية الجليدية 
فى «أرض فكتوريا ) . ولقد قادنهم هذه الرحلة إلى غربى «مضيق ما تھوردو؛ وراء 
الجبال العالية البى تحف بهذا الجزء من الهضبة . 

وى فرار ۱۹4 أفلتت « الكشف » من الحليد وعادت إلى ريطانيا فى أواخر 
نفس العام . ولقد أحرزت الرحلة نجاحا كبيرا » وأصبح «سكوت» بطلا شعبيا ورف 
ٍل رتبة « قبطان » وظل فى خدمة البحرية طوال السنن الست التالية » ببما عاد 
« شا کلتون » إلى « مضیق ما موردو » عام ۱۹۰۷ . 

وف ينار 1404 أجمر « شا كلتون » على العودة من المضبة القطبية وهو على بعد ۱۱۳ 
ميلا من القطب نفسه » ولقد أثبت أنه مكن القيام مهذه الرحلة من «مضيق ما ككوردو». 
وأعدت العدة لرحلة سکوت الثانية » فغادر بريطانيا عام ٠‏ على ظهر السفينة 
۱۳۸ 





3 0 .پ٠‏ ۹ 
35> 
خر بای وا 








قفلت آخر اعماعات العاونة عائدة 
و ھ مہ 
۴ ص9 00 
جاعة من حمسة وال رن 
بالسیاق القصبر السريع والاخير . 
كان أولئكم کو توو اسو 
والملازم ه دن . نووز » :والكابين ل . 
.ج اوئسں . و ضابط الصف البحرى 
رف .وعندما وصلوا أخيرا القطب 
ی ۱۷ ینار ۱۹۱۲ أصيبو احيبةأمل مر رة 
عندماوجدو | حدی‌خیام«آمندسن ) > فلقد 
أدركوا أنهم خسروا السباق . ( وصل أمندسن فعلا إلى القطب ف الرابع. عشر من 
ديسمير 1411 ) . ونحولت رحلة العودة إلى « مضيق ما موردو » ال کفاح مر بر » 
إذ كانت فى الأيام الأخيرة من فصل الشتاء » ولقد ثبط منعزاتمهم إخفاقهم فى السبق 
إلى الوصول للقطب ؛ وکان معظمهم يعانى من الأسقر بوط . وبا هم هبطون« ثلاجة 
بیردمور ؛ توق إيفائز . ولدى عودتمم إلى ٠‏ جرف روس ات ) كان الطقس 
سیثا على غير العادة . ولقد أصاب الصقيع قدى أوتس وساءت حالته » ولم يعد فى 
مقدوره مواصلة الرحلة مع رفاقه » ولشعوره بأنه قد تکون لدی الاخرن فرصة 
أفضل للوصول إلى المستودع القادم بدونه » سار إلى حتفه بالاندفاع و عاصفة 
ثلجية . وكتب سكوت ١‏ . . . كان ذلك صنيع رجل شجاع وأحد السادة الإنجليز » . 

وکافح الآخرون لعدة أميال أخرى . وكان آخر معسكر لم على بعد ١١‏ ميلا فقط 
من مستودع محتوی طنا من الأغذیة والوقود 6 لکن الجو حال بيهم وبين مغادرة 
ذلك المعسكر ال الابد ‏ فى حالة الضعف والإجهاد الى يعانوما بدا الشك فما إذا 
كان فى مقدورهم أن يظلوا أحياء حى لو أتيح لم لوصول إلى ذلك المستودع . 

وقد عير أخيرا بعض أعضاء الرحلة الآخر بن على معسكرهم الأخير » وكان آخر 
فصل فی مذ کرات سکوت قد كتب ف التاسع والعشر.ن منمارس7١91١وقلجاء'فيه‏ : 

:لا أعتقد أنه فى إمكاننا أن نأمل الآن فى حال أفضل . فسوف نقاوم حی الہایةے 
لکتنا نزداد ضعفا بالطیع ولا عکن آن تکون اللهاية بعيدة . إن ذلك يبدو مؤشفا . 
ولکنی لا آظن آن ی مقدوری مو اصلة الکتابة .! ) . 


کشم پگ نحص ل على ذس خحتلق 
اطلب سعختك من باعة الصبحف والأكتثالك واككنتّات كل مدن الدول العریبة 
اذا لم تٹمکن من الحصبول على عدد من الاعداد اتصبل ب : 
ی ج۰۴۰ : الاشتراکات - إدارة التوزبيع ‏ مبنىمؤسسة الأهرام - ارع الجلاء ‏ التاهرة 


ف الللاد العرسة : الشركة اللشرقتة للتشر والتوزمع - بييرويت ‏ ص.ب ١١851‏ 
أرسل حوالة بربيدية يسِلغ 16٠‏ مليماقى ۴.۶۰ وليرة ونصت 
مطاع الاصسمام إلتجار 


ای = راعارں = ست 


۰ قبل الميلاد : اخبرع مھندس یلدعی ١×‏ شاونسو Tsso‏ مهط© ) ق الصن 


أو ل مرجفة Sismograph‏ و ھی آلةتستخدم لتسجیل الزلاز ل ٍ 


۰ بعد الميلاد ۱ عرف العر بی (ان ا مجر ) عر فه التعحميض Dark Room‏ 


۱۳۷ 


۱۳۰۵ 


۱۳۷ 


الى استخدمت بعد ذلك فى التصو ر الفو توغرای 

قام«رو جیه‌پیکون دہ وط ؛المو لو دئی (سومرست)بانحلراء بعدیدمن الر صد 
۱ لو ئ و الصو ی - Astronomic and Optical Observations‏ 
وحدد المكان الصحيح ١‏ لبؤرة ) مرآة مقعرة : وهى النقطة.الى يتعين 
أن يوضع ذ ف کر قوقح زنمکین وف آشم متوازیة. 
وقد تع شی ار کون فی مونفاته إلى و العدسة الکر ة » . 
حتمل أنيكون اكتشاف نظارة العين عمامعامموه قد ثم فى غضون 
القرن ال عشر ؛ ولكنها لم تنسب إلى برع مشبور . 
ضعت ف ( بو قیه ») ( بفرنسا ) أول ساعة حائط 1 Mechanical i)‏ 
101 تدور بوساطة او زان تحر ل ا 


القرناتحامس عشر: انتشر فى أوروبا استعال العو د 16 و و رت 


1۰۰ 


١5١٠ 


۱۳۳ 


۱۳۱ 


۱4:۰ 


وم آحدعشر و را وردت‌من‌الشرق ق عصر الصلیین. کا 7 تاریخ 
ار القيثارى 3× مطہ 5900۵1 والبیانو الص ضر 6 وهم| أصل السيانو 6 
إلى ذلك العهد . وی اة القرن ا حامس عشر تقر با ظهر اکان Violin‏ ؛ 
والمعتقد أن أولى آلات كان تم صنعها فى فرنسا » ذلك أن الأقسام 
ال موسيقية مره الا بطالية ی القرن السادس عشر تشر ]تا ا ام 
) کان صخر على اليا ريمة الفر نسية ) ۲ 
ابتكر ) هاز لیبر 2 Lippershey J١^‏ اف هو لندا اول نظارة مقر ره 
Glasses‏ ۳۵10 » عدسہا ال مرئية مكونة من علسة ثنائية التتحدب 4 
و عبنسا ثنائية التقعر ۱ 
ا۶ی ر حالیلیو eڑGalil‏ ) الیک او سک ی الر کلب 
Compound Microscope‏ 
ولد جالیلیو سنة ۱٥١١‏ وكان 
من أكبر علاء الفلك والطبيعة فى جميع 
اد 
وقد برجم إليه الفضل الأكير ق أنه 
وضع منهجا تجریبیا للعمل لازال 
هو المرشد إلى يومنا ى أنحاث العلاء 
حمعا 


بها 


اسف قواعد رقاص الساعة 


: 1 حا حا 
كذلك التلیسکو ب Telescope:‏ . لمسليق چا لخسی‌اني 





اخرع .2 اریم ار جوز ی « إمو نك چıilر Gunter‏ (« )16۸1 — 


Logarithmic-Scale 
. ابتكر «چان‌ری 107 » الفرنسی الترمومتر المالى‎ : 
Water Thermometer 


ماکان اسم حترع ) ا حر بة أوا! لسونکی Bayonet‏ جهو لا 6 فمّد انصرف 
التفكير إلى أنهمشتق من مدينة «بايون» » وبالرغم منأن كلمة «الحربة) قد 





۱۹ 


۱۷ 


۲۷۳۰. 


AY 


مہہ 


۱۷۱ 


۱۷۳۳۰ 


۱۳۳۸ 


۱۷:۰ 
۱۷ 4 ۵ 
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وردت فالكتب العسكرية منذ عام ١81/8‏ » فإنتاريخ إنشاء أولمصنع 
فق بايون ر جع إلى سنة ١585٠‏ ۲ 


: قام «أتاناز يوس ر Kircher‏ »الألمالى للمرة 2 الا ول بتجر بهالها نوس 


السحر ی ۳۳۵[6600۴ در أصل فانوس العر ض . 

اخترع ألمانى آخر يدعى ١‏ أوتوفون جر بر 006۳10150 ) منفاخ إطار 
Vacuum Pump‏ لتفر ب يغ افواء 

اإسير شد ( كر يشتيان 0 » المولود فى لاهاى » بنظريات جاليليو 


واستعمل رقاص الساعة نی ضبط الساعات وساعات الحائط . فابتكر 


: Pendulum Clock dll ہذا الساعة‎ 

ابتکر (جیو م امو نتون فده سمعصهق )» الفرنسی ا پر طاب 275۶٥0٥٥۲‏ ) 
و هو دا تستحدم لقياس رطوية الحو . 

تج البيانو عن البيانو القثاری والبيانو الصضر اللذين غر فا القر ون 
السابقة بعد إدخال عدة نحسينات علہما . وبعد محاولات متتابعة 
قام مها ساعى ريد باريسى فى سنة ۱۷۱٦‏ > وعدد كبير من الألمانيين 2 
وفق «جود فروی سلیر مان Sherman‏ ) لق سنة ١76١‏ إلى تصمم آلة 
مناسبة هی الببانو مصعزط فى الو اقم 


1 ابتكر رف . .ج . فهرمبيت) سول لزئبق Mercuric Thermometer‏ 
وتبلغ درجة حرارة الثلج الذائب 4 وفقا لاسا الذىو ضعه لقیاس ا حرارۃ ۰ 


٢‏ درجة : والاء الغلی ۲۱۲ درجة . وینقسم الفرق ببن درجی جِتى الحرارة 
إلى 186٠١‏ قسما متساويا 

ابتکر الفرنسی ( ر. :اکر رسوت٭ ) من( ريومير ) ميز انحرارة 
Alcoholic Thermometer J „XÛL‏ يشتمل على مقياس مقسم إلى 
۰ درحه . 

اخبرع الفر نسی «جاكدى فوكانسون Robot LIT UL.i|« « Vaucanson‏ 
قادرا على أن يعزف اثنى عشرة قطعة موسيقية : 


اخمر ع ١‏ لوبلون عملظ لا » الفرنسی طریقة بقة الطباعة بالألوان 
7 قدم عالان من بلدن محتلفین - الألانی « [بوالد جورجن فون كلست 


Kleist‏ « « و اهو لندی « بر س فان مشبر وله » - اخبر اعا واحدا ق. 


نشس الوقت هو الکثف الک بای Electric Condenser‏ » الذى 
ستخد م ی الوقت الحاضر ف جميع محطات الاداعة . 


اخرع کہ کی ( بنجامن فرانلین؛ مانعة الصو اعق همم Lightning-Rod‏ 
و لد ) بنچامن فرانکلن 4 ی سنة "٩‏ ۱۷۰ بأمريكا الشهالية وكان عالماء 
و فیلسو فا 6 واا ¢ .ف آن واحد . وتو سنة۱۷۹۰ 

آول من فكر فى التلفر اف 
ال 53 بای ٥ا 2166٥‏ 
Telegraph‏ هو الاسکتلندی 
« شارل مارشال » » الذى 
آوحی بفكرة تركيب جهاز 
يقابل فيه کل حرف من 
الحروف الاجدية سلکا 
متصلا رقاص صخر 
حمل علامة الحرف 2 
ويتيح توصيل التيار بكل 
سلك على التوالى » تكوين 
الكلمات . 








١7/5١ 


۳ 


۱۷۷ 


۱۷/۸۹۰ 


۱۷۸ 


۱۷۹ 


۱۷۹ 


۱۸ 


۱۸۱ ۵ 


۱۸۱1١ 


١8م7‎ 


۱۳۳۹ 
۱۷۳۳۳ 


۱۳۳ 





اخترع )ر Hutchinson Ûd gı‏ « او لس ارا عا كسة مكافئة من البللور . 


: حصل ) رو رسون ) عل آول ضور سلمائية بوساطة 


حروف ايل الهجائية : الذی قدم نی الولایات 
: احرف رايل الطجائية ومطعطملة sلافوإۍ‏ هی آحرف للعمیان » المتحدة آلة تنيح التحدث 

وقد میت باسے حرعھا الفرنسی ١‏ لويس رایل متلتفعظ » ( ۱۸۰۹-- من حجرة لاخری . 

 ) ۲‏ الذی کان هو نفسه آعمی . وفما يتم الحصول على النقط 9س لس مم 









ق ةا الھ دد ۴ العددالئتقادم 


الأمخشار الحجريية العتديمة . 
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اتکز الإنجلىزى ) جود هارسون عهمعحعت_ »_ مقیاس الوقت 
Chronometer‏ ؛ بعد أن عمل لذة خسة أشير متواصلة وقدم تفاوتا 
مقداره 58 ثانية فقط 2 


أجرى الوم الكماوى لفرنسی الشهیر «لافوازییه» » أول نحليل للهواء 
واکتشف الأوکسیجین Oxygen‏ . 

آتاح استخدام آملاح الفضة للفرنسی ١‏ الکسندر شارل هلاه ) ع 
الحصول على آوی الصور الفو تو غراف Photographic Images‏ . 
« بنجامين فرانكلين » هو صاحب اختراع « العدسات ذات البؤرة 
ار دو جة 8ص1 Bif0ea1‏ »» الى تمكنمن الروئية عن قرب أو من بعيك . 


الفانوس السحرى . 

اف نس و بدعی ( الويوس سنفلدر ۶613007 ہ8 ) ؛ طر یقةللطباعة 
المسطحة بوساطة المطبعة الخجر بة ووزووجومطش1 .ولا ز ال تستخدم| لطبعة 
الحجريةإلى الان» وخاصة لإعادة طبع ال حرائط ا مغرافیة والأ عمال الفنیة . 
ابتکر الاجلیز ی ) ولیام ھابد وولاستون Wollaston‏ « أو ل نة 
مرئية ه0فؤهووزط0 للالة الفوتوغرافية » وهى مكونة من عدسة جامعة . 
اخترع «١‏ بنچامین فورسير مم66ومه5 ) (الإنجليزى) آلة لجح آحرف 
الطباعة وهی تسمی هم حر وف الطباعة Composing Machine‏ . 


۷۸ : اخترع (١فر‏ . بوردون ٣00‏ 0ظ ) الطر قة الالیة Steam-Hammer‏ « 
وعكف على إدخال التحسينات علها فما بعد المهندس « تسميت ) . 


3 ع 0 ة أك الى ١‏ ۱ 1 آل تصور 
أوشكت دراجة البارون درز على أن تتخذ عوذجا لدراجتنا احالیق ۵۹ : ابتکر سے بر ارد لصي 
١ ۲ e .‏ ۰ : مزوده عراه 

بعل التجارب الى قام مها اشخاص کثر ون وکانت هده الدراجة ہیں ف EE‏ الساعة الكهر بائية لأول 7 #بوضاطة هيب مم18 ) 
مکو نة من دف مركب على عجلتین » ول تکن ما دواسات » وکانت ۱۸۱۶ 0 قدم الأمريى ) جون فنل مورس 6 ۳1 تلغر افية Telegraphic‏ 
دض بالارتكاز على الأرض بالقدمين بالمناوبة . Apparatus‏ قادرة عل أن تنقل المعلومات عل مسافة بفضل 
انتکر الألمانى وجوها نسالومون شو جر ەچ چ زە سوم ا آو ل‌مقباس جلفانی › آحرف هجائة مکونة من نقط وخحطوط . ۱ 

fT 3 ۲ ۱ 2 ۱ 1 7 0‏ | 2 اع 5 
Galvanometer‏ وهو آداة تستخدم لقیاس كثافة التبار الکھر بای . ۸ : اأخرع الإجليزى « أبلجات طاموماومم ‏ ألة الطباعة الدائرية 


ا : ١أأر‏ وتأتيف ( Rotating Machine‏ . 
اخبر ع الا کوردیون Accordion‏ عساوی بدعی ) دامیون ١ .( Damion‏ 3 ید ٤‏ 1 لت كاتة كير بائشة 
۱ ووم : اخبرع «جیوسب دی فنسئز متسهعسة” ) أول بن الك 


آقام الا شانیان ر کارل فر در يلك جو سا و « رم و أول ر Electric Typewriter‏ . 
( تلغرای ( dE Telegraphic Cable‏ مسافة ثلاثة كيلو مترات ی ۷۹ یسب اخبر اع التلیفون 

«جوتنجا» . ولابعر ف من هو صاحب اخر اع الآلةالكاتبة «مغفدجو همي » Telephone‏ أحيانا إلى 
ولكن آلات كثيرة تم صنعها »وبق لنا اسم شخ ص مشهور فى ذلك العصر الإيعاق انط ران ميونت 


31 ) < و لكن 


2 هو « جراهام بل 11 ) 


وهو «روجان» . وقد صنع الأمريكيان ۱ج ,. دسور » و « لك . لاثام 
شولز » أول آلة كاتبة على المستوى الصناعى . 


سنرال بی «نبوهافن » . 





ا مطابقة لکل حرف ؛ بإحداث ثقب فى ورقة منالكرتون بوساطة ديوس . ع 
١‏ 5 | 1 5 ۰ ۰ ۱ و لد ) انطو ان میوتشی » 
ونا كانت القراءة ثم بصورة علبيعية من اليسار إلى المين » فإنه بتعين وتوق ق سنة ١8/89‏ وهو 


حفر النقط من المين إلى اليسار على الوجه الآخر من الورقة . فى فقر مدقع . 




















المغرقة 














قدمنا لكم فى اتجزء الاول والثانى من هذا المقال ( الفبلافان السابقان ) بعض 
الاختراعات الهامة نی مجال النقل والادوات اللية والعلوم . وفیما یلی الجزء الاخر 


ق هذا الجال » ویتضمن فى نهايته أهم الاختراعات ق میدان الطب والجراحة : 


۷ ° اخبر ع الإيطالى « چیولیای ٤‏ نصعنتهنه صفارة الحريق الکهر بائية 
Electric Fire Alrm‏ وهی جهاز یتیح اکتشاف الحريق فى بدایته . 

۷۸ صنع ال مریکی«توماس آلفا (دیسون»«مع18 .۵ ۰ اما کی «الفو نوغراف» 
Phonograph‏ › و هو حهاز پستخدم لنسجیل الاصوات واعادما . 

۵ : اخمرع«ر بی ) ج1815 لة تسجيل النقد Cash Register‏ 

۷۲ ` اخبرع ماقيو سمج ۱ نصا الکر وفون التلیفونی Telephonic‏ 

Microphone‏ ذا الحبيباتالفحمية > وهوشبيهيالميكر وفون الذى نستخدمهالان. 

4 "جع الفضل ف اخبر اع احول السکوی Static Transformer Jos jl)‏ 
إلى الفر نسی ( لوسیان جولار ( Lucien Gaulard‏ . 

1۸۸٦‏ ° اخرع الألماى ) آو مار مر جنتالر Mergenthaler U‏ .© > آلة تجمیع 
حروف الطباعة ۱06۲۵ المستخدمة الان ف جميع دور الصحافة . 

۱۸۸4 : اخرع الامریکیان «ادیسون» «معن۳ و « دیکسون) Dikson‏ ۰ فِا التصو ر 
السیماتی مقاس ۳۵ ماليمير | m/m Photo Cinematographic Film‏ 35 
(وھو لا ہزال یستخدم پل الان) . 

”0 : اخترع الفرنسی « إدوارد رتل ) E. Branly‏ مكشاف الموجات 
Magnetic Detector‏ معاوواظ أوالموصل الإذاعى» وهو جهاز للدلالة على 
وجود الموجات المغناطيسية الكهر بائية » وقد استعمل كثيرا فى محطات 
الاستقبال الإذاعية الأولى . 

ء ۹ :. صم الإ جليزى « رورت و . بول ) اد ,7 .2 جهازا لالتقاط 
المناظر السيمائية Cine-Camera‏ مستخدما الافلام مقاس ٥‏ مللیمترا. 

٩۶‏ : صنم الایطال 70 یی .4 آول منظار 
لفق Periscope‏ . 

Binoculars مضع «زايس ) ووزم7 صناعة المنظار المنشورى‎ 1 : ۹٤ 
. للمرة الأولى‎ 

9٥۵‏ : قام الإيطالى ( جيوم ار كوك ( G. Marconi‏ بأول نجربة للاتصاللات 
اللاسلكية Radiocommunications‏ . 


جبيوخ مارككلوق 


ولد فى بولونی بایطالیا) عام ۱۸۷۲ء 
ويعد من أعظم العلماء فى عصرنا . وأھم 
اختراع توصل اليه هو الراديو الذى 
أتاح للناس الاتصال فيما بينهم دون 
الالتجاء الی سلك موصل » حتی ولو 
كانت تفصلهم مسافات شاسعة . وقد 
توف فجأة فى روما سنة ۱۹۲۷ ء آئناء 
قيامه بأبحاث هامة على الموجات القصيرة 
( وهى أبحاث أدت بخلفه الى اكتشاف 


الرادار ) . 





. X Rays آشعة إ گی‎ Rontgen ) ر نتجن‎ ١ اکتشف عام الطبيعة‎ ۵٥ 
اخەرع السويسرى « فرانسوا ديسو ») udدویوuط .۴ الجا کی الکهر بای‎ : 5 
الذى تيح تسجیل صوت الإنسان بوساطة الطاقة‎ Blectric Phonograph 
. الكهربائية‎ 
الإشعاع‎ H. Becquerel ( 65:اكتشف عالم الطبيعة الفر نسی ) هبر ی با کریل‎ 
. من الیو رانیوم‎ Radio-Activity الذالى الطبيعى‎ 
» اکتشف عالمان فرنسیان ها « بیر » مت و « ماری کوری‎ : ۸ 
. Radium الر ادیو م‎ Marie Curie 
عو ذجا لجهاز تسجيل‎ ۲۷۰ Poulsen ) صمم یی ر فلدمار پولسن‎ : ۸ 
. Magnetic Recorder للأصو ارت‎ 
“ Technicolor رو الفرنسی الصورة الملونة‎ Didier ) ابتكر ( لبون دیدیبه‎ : ۰۹ 
. وهى طريقة للتصور السیمائی بالالوان‎ 
) ھانس جیتل ۱ ہ8 .35 و ( جوليوس السير‎ ٠١ اخەرع الألمانيان‎ : 0 
وهی عبارة عن‎ › Photo Electric Cell :ل3 الخلية الكهر ضوئية‎ 0186۰ 
. جهاز يقوم بتحويل الطاقة الضوئية إلى أخرى كهر بائية‎ 
اتگو الفر نسی ( اسيك لاكوست 062 .4 صناعة السدما الما طقة‎ : 45 
Talking Cinematography 
. Neon اعرع « کلود؛ ہ٥ووا0 الفرنسی المصابيح النيون‎ : ۰ 
۰ 12 Counter عداد حجر‎ Hl. Geiger ) اخمرع العام ( هاز جيجر‎ : ۳ 
. وهو جهاز لقياس الأشعة الذاتية للأجسام‎ 
الفر نسی جارب عل طائرة‎ M. Boucher ( آجری ) ماکسن بوش‎ : 146 
. Remote Control محر كها جهاز على بعد م قر‎ 
بأولى مار به لتحدید مکان الاشیاء‎ G. Marconi » قام ( جیوم مارکوی‎ : ۲ 
. ۳ بوساطة الر ادار‎ 
أجرى (أ.!. جانس» معصو» .8 .ه الفر نسى تحر بةللعر ض السيمائى بثلاثة أبعاد‎ : ۷۰۹ 
. ( Three Dimensional Cinematography (صناعة السیماالثلاثیة الا بعاد.‎ 
. قام ر جون لوجی بر د 1321704 .نلا .3 الإنجلبزى بأول تجربة للتلیز بون‎ : ۱۹۲ 
قام و هئرى كريتيان ) ٥6ط . الفر نسی بعرض الصو رالبانورامية‎ : ۹ 
Cinemascope ( عل شاشة مقعرة ( السيما سکو ب‎ 
. أمريكا‎ 1 Teletransmissions :ثم أول إرسال تلیشز یوق‎ ۱۹۳۹ 
0.5.5. قامت‌شرکة‎ : ۰ 
فى أمريكا بتنفيذ آول‎ 
رسال تليقز يول‎ 


.Coloured-di| gl بالا‎ 
Teletransmissions 


ولد فى سنة ۱۹۰۱ واشتغل بالتدریس 
فى روما وف الولايات التحدة » وکان علی 
رأس جماعة العلماء الذين قاموا فى 
معامل جامعة شیکاغو بتشفیل آول 
مفاعل ذری فی سنة ۱۹۲ © وقد توق 
فى سنة 1۹۵ ۰ 











لم محبرق انسان ما حی الاعوام الأولى من القرن االماضى منطقة أنتاركتيكا . 
ونظرا لأنها تكاد تكون مغطاة كليا بطبقة كثيفة من الحليد » فإن المستكشفين 
الأوائل عجزوا عن تحقيق تقدم يذكر فى هذا السبيل . ول يم اكتشاف أولى الحزر 
احيطة پا وهی جزيرة بوفیت الا ی عام ۱۷۳۹ ء وتمكن الكابتن کوك عام ۱۷۷۲ 
فیا بعد من اجتیاز الداثرة القطبيةا طنوبية » وف العام التالی | کتشف‌جزيرة جورجیا. 
ومنذ ذلك الحين قامت بعثات کثبرة من تلف الشعوب باستکشاف هذه المنطقة 


المنعزلة . ` 

وقد أصبح ميسورا من الملاحظات والمشاهدات الى جلها معظر المستكشفين 
استخلاص نتيجة هامة» وهى أن ثلى منطقة أنتاركتيكا الحلیدیة علی الأقل يشكلان 
كتلة قارة حقيقية . ذلك أن مساحتها تناهز ه ملايين ميل مربع » فهى إذن کر 
من أوروبا ( ۳,۷٥۰,٠٠٢‏ میل مربع ) أو استرالیا (أقل قلیلا من ۳,۰٠۰,٠٠٢‏ ميل 
ر 


الاستكتناقفات الریعیسيه ق منطفه القطب الجنوی 


سنه 111/9 كان الكابتن جيمس كوك أول من استكشف 
مُنطقة القطب الجنوبی من الناحية العلمية . فقد كان أول انسان 
اجتاز الداثرة القطبية الجنوبية » وارتد علی عقبیه بسبب الکنل 
الواسعة من الجلید التکسر الطاق ی البحار القطبية » ولم یجد 
فى الواقع أرضا قط . على آنه تكهن فعلا بوجود قارة » وتنا 
بانها ستکون مفطاة بالجليد . 

سنة ۱۸۱۹ - اکتشف ولیام سمیث صیاد الحیتان جزر شتااد 

سنهة ۱۸۲۱ - شاهد الستکشف الروسی بلنجهاوزن جزيرة 
بطرس الاول » وبعد آسبوع شاهد جزيرة آکبر حجما اطلق علیها 
اسم اسكندر الاول . ۱ 

سدة 7 أرسلت الحكومة البريطانية بعثة الى منطقة 
القطب الجنوبى تحت قيادة جيمس ويديل » الذى وصل الى 
أعلى خط عرض بلغه أحد حتى ذلك الوقت , 

سئة ۱۸۲۰ س اکتشف الكابتن حون بيسكو منطقة تعرف الآن 
باسم أندربى لاند . لقد شاهدها » ولكنه عجز عن الوصول 
اليها . وفى العام التالى اكتشف جزيرة بيسكو وجراهام لاند . 

سنة ۱۸۲۱ - توغل جدمس روس فى البحر الذى يحمل الآن 
اسمه » والذی یعتبره بعضهم انه الدخل الی القطب الجنوبی . 
لقد اکتشف 1للنطقة الجبلية العروفة باسم فکتوریا لاند » والتی 
تمتد من الداثرة القطبية الجنوبية الی القطب تقریبا . 

دسنة ۲۱ كان ذلك العام ذا أهمية قصوى . فان 
المستكشف الذرويحى آموندسن بعد آن اجتاز هضبة القطب 
الجنوبى المرتفعة على قدميه » غدا أول من نجح فى الوصول الى 
القطب الجنوبى . وقد تم هذا فى الرابع عشر من ديمسمبر 
عام ۱٩۱۱‏ ۰ : 

سنة ۱٩۱۲‏ ل فى 18 يناير من هذا العام » بعد شسهر من 
انتصار آموندسن > وصل روبرت سکوت الى القطب الجنوبی . 
على أنه توفى وهو فى طريق العودة يوم ۲۱ مارس . 
الجنوبی ف طائرة ذات واحد ٠‏ 


سنة ۱۹۷ - نظمت الولایات التحدة الامريكية بعثة مؤلفة ۲ 
من ألف وستمائة رجل بقيادة برد . وقد وضعت البعثة خريطة | ا 
لمساحة أقدرها ...ر..ه ميل مربع ©» كما اكتشف جزءا آخر ا وق 
من الساحل لم يكن معروفا . sek‏ 


سئة 1١96/4‏ أقيمت قواعد كشرة للبحث العلمى فيما يتعلق 
بالسنة الجفرانية . ۱ 

سنة ۱۹۵۹ - ای الیوم الاول من شهر دیسمبر » تم توقیسع 
معاهدة مدتها ۰ سنهة بين کافة الدول العنية » بوقف کافة 
الحقوق وااطالب الاقليمية جنوبی خط عرض ٠٦‏ . وف الوقت 
الحالی تستخدم القارة باسرها استخداما حرا للنشاط العلمی » 
وتحظر آعمال التفتیش ای نشاط عسکری . 


إن قارة أنتاركتيكا محاطة جزر عديدة محتلفة احجم » ویو کد بعض علماء 
الحغرافیا ان ذلك ا لجزء من أنتارکتیکا ؛الذی یتاخما حیط ا مادی ليس قارة متكتلة 
وإعا هو مجموعة من الحزر . ويبدو مظهره فى شكل كتلة صلبة بسبب طبقة الحايد 
الكثيفة الى تغطما وتغطى البحر معا . وتيسيرا لدراسة أنتاركتيكا » فقد قسمها 
علماء الجغرافيا إلى أربعة قطاعات هى : ويديل » وروس » واندربى » وفکتوريا» 
وکل مہا یشکل ربع دائرة ۱ ۱ 

وقد كشفت منطقة القطب الجنوبى حى الآن عن أسرار مذهلة : فى المناطق 
القليلة الى أمكن فما فحص الصخور » وجدت کیات من فحم واطئ الدرجة ء 
ما يدل بوضوح على أن هذه القارة لابد أنها كانت تتمتع منذ عهد بعيد جداً عنا: 


معتدل سمح بنمو غابات شاسعة بها . كما يبدو أن الصخور التحتية فى أنتار كتيكا 
وق الوقت الحالى » فان عدة جزر فى المنطقة القطبية الجنوبية احذت مواقع 
حطات دراسة الطقس ؛ وكقواعد لسفن صيد ال حیتان : 





بوضح هذا الشکل التقسیمات الفرعية السياسية للقارة قبل اول دیسمبر عام ۱۹0۹ ۰ 
آما الان فقد اوقفت کافة الطالب الاقليمية . 








الحجحری 6) وعصر البروئز 6).و عصر اأحديد 57 
وباكتشاف المعادن ©» أتبحت للابسان 
طريقة صفع الاسلحة والادوات التى كان 
دستعملها فى المعصر الحجری » وانتاج آنواع 
حديدة منها متعددة الاشكال . ويعتبر هذا 
الاکتشاف من آهم الاحداث فتاريخ الانسانية» 
وبداية لعصر حضاری جدید . 
الحياة فى تلك الحقبة من الزمن البعيد . 


تھسوٹوچےاجسىےية 

من النادر أن نحد الممادن عند 
استخراجها نقية بحالتهبا الطبيعية 
باستثناء بعض آنواع منها > وهى الذهب 
وکمیات ضنئيلة من النحاس والحدید 
الذی تلقی به الشهب عند سقوطها من 
الفضاء الحیط بال‌کواکب . ولسکن 
هذه المادن تستخرج فی آغلب الاحیسان 
وهی متحدة مع عناصر آخری وتسسمی 
نی هذه الحالة « بالمدن الخام » ۰ 

ومنذ خمسة لاف سنة » لاحظ 
شخص آن « شیثا » بسیل من الصخور 
الحیطة بموقده » وبمتابعة. الشاهدة > 
تبن أن هذا « الشیء » ینجمد عندما 
يبرد » مما اوحى له بإمكانية تشكيل هذه 
المادة أثناء انصهارهاءفاذا ما احتفظت 
بشکلها بمد آن تبرد » اصبحت صالحة 
لاستعمالها فى شکلها الجدید . هگذا 
تم اکتشاف العادن » ولکن كيف وأين 
تم ذلك على وجه التصدید ؟ ۷ يمكن 
الاجابة عن ذلك بصفة قاطعة › وغالبا 
ما كان هذا الاكتشاف وليد الصدفة 
وحدها كفره من الاكتشافات التی تمت 
فى أحقاب ما قبل التاريخ . 

أوبعد أن تعمرف الانسان على 
ما للمعادن من خواص عجيبة » عمل 


على الحصول عليها بصورة افضل مما 
ساقته اليها الصدفة » فداب على 
تحسين طرق استخلاص الممادن من 
الخام الذى كان يحصل عليه بعناء كبير . 
وقد كانت جهود الانسان الاول فى 
هذا المضمار برا بمولد تكنولوجيا 
جديدة » الا وهی صناعة التعدين . 
ونسرد فيما يلى بعض التطورات الهامة 
لهذه الصناعة كما وردت ق وثائق 
اكتضفت فى أنحاء متفرقة من العالم : 


1 


التتيع ١‏ مخاسسصتى نتكولوصيا المعادتن 


الزمن 
قبل الميلاد 


+++ سنة تقريبا 
قبل الميلاد 


ہہه٣‏ سنة تقريبا 
قبل “ايلاد 


۰ سنة تقريبا مصر وآسي الصغرى 
وبلاد الرأفدين 


قبل المملاد 


۰ سنة تقریبا 
قبل ايلاد 


۰۰ سنة تقریبا 


قبل السلاد وآسيا الصغرى 
۰ نة تقريبا آسيا الصغرى 
۰ سلنة تقريبا تسيا المصغرى 
فبل الميلاد 
۰ سنة تقریبا فرنسا 
قبل الیصلاد 
قبل الميلاد واليونان وايطاليا 
وبلاد الرافدين 
) العراق ) 
۰ سنۃ تقریبا دیلف 9ء1061 
قبل اليللد ) بالیونان ) 


مصر وآسيا الصغرى 


وبلاد الفرس والهند 


مصر وبلاد الرافدين 
( العراق ) وآسیا 


مصر و آسیا الصغرى 


بلاد الرافدكين 


بلاد القوقاز والفرس 


المكان 


الصغرى 


( العراق ) 


( العراق ) 


( العراق ) 
وجزيرة كريت 


البدء فی صناعة بعض ادوات الزينة 
من العدن الخام بعد ۲ تشغيله “ 
بالطرقة ( مل الذهب. والفضة 
والحدید الذى القت به الشهب ) 


اتضح از الادوات الصنوعة من 
المعدن ) المطاوع ( تصیح اكثر متانة 
بعد سنه :۽ 

التوسع فی استغلال مناجم الذهب ۰ 


استعمال آحجار الطاحن لطحن خام 
الذهب ثم غسله لتنقیته من العناصر 
المتحدة معه + 


بدء اكتشاف امكانية صهر النهاس 
وتحويله الى 
سبكه فى قوالب لهذا الغخرض ٠‏ 


آدوات متعددة بعد 


بناء افران من الفخار لاستخلاص 
النحاس من « السکوبریت » آی 
اوکسید النحاس ٠‏ 

صناعة البلط والفژوس من النحاس 
يصبه فى قوالب من الفخار ۰ 


انتاج کمیات کبيرة من الناشیر 


والمدى والامو اس وابر الخياطة 
والسامیر وکذلك البلط الصنوعة 
من النحاس ٠‏ 

بدء ظهور الاسلتحة الصنوعة من 
البرونز ) مزیج من النماس 
والقصدير ( ۰ 

استغلال اول مناجم الرصاص 
الشام ۰ 


التوسع فى استغلال وتشغیل معدن 
الفضتة ۰ 


استغلال مناجم انقصدیر ۰ 


بدء معرفة طريقة الحصول على 
الحدید و انتشار استعماله ۰ 


استغلال الجادن لاول مرة فى صناعة 
الالات الزراعية ۰ 


بدء استعمال السندان ٠‏ 


تعمیم استعمال الهديد بدلا من 
البرونز ۰ 


التوصل الى معرفة طريقة لصام 
الف‌خید ۰ 


(۱) ۰ رجلان‌من‌العصرالیرو زی 
محاولان استخلاص التحاس . 
ويعتير ان من أقدم سلاف 
مهندسی العادن العاصر ن ۰. 

۵ رقة إعداد الفرن كانت 
حفر بكر صغيرة ى الار نب 
دائرية الشكل - تغطى جدر انما 
بأحجار الصوان مع رك فتحة 
لاستخراج المعدن . 

» الرجلالأوليكسرخام المعدن» 
بدا سغر الثالى النار . 

ہ پستقر المعدن فى قاع البثر على 


شکل « کتل » ظ 








۹ 








O‏ خك تحليل ( اختزال ) معدن الكوبريت 
( أوكسيد النحاس ) لاستخلاص 
النهاس ( من سنة ۲۰۰۰ الى 
۰ قبل الیلاد ) ء 


(۲) حصول على لمر و ز يصب أولا معدن النحاس 
( ف بوتقة ) ويضاف إليه القصدير ۰ وجب خلط وتحريلک 
هذین العدنن آثناء صهر هما بوساطة آقمیان عيضيراه : ( کی 
بودی الغاز والبخار المتصاعد مها إلى فوران الكتلة المنصهرة 
ما يسل عملية اللزج). . ويلاحظ وجود الأكيار الى تستعمل 
لتسعير النار و رو ا ل 
من الجلد ها طيات على شكلما بآ لة « الا کوردیون » وكانت 
مخرك باليد ثم بالرجل بالتعاقب . 


(۳) سنة ٩۰۰‏ تقریبا قبل الميلاد : كان الأتروسكيون 
(186884568 وهی مقاطعة فى وسط إيطاليا ) محتكرون 
صناعة الحديد ويستوردون المعدن الحام بككيات كبرة 
من جز رة آلبا . ولاستخلاص هذا المعدن يعدون أكواما 
مكونة من طبقات متتابعة من المعدن الحام والفحم » ثم يغطون 
هذه الأكوام بالقش والفخار وبذلك تحصلون على أفران 
غروطية الشكل مه ترك فتحة فى أسفل كل فرن . وبعد 
إشعال النار تقفل الفتحة » ولكن تثقب فتحات صغيرة أخرى 
فى جدار الفرن لتساعد على دخول اطواء لابقاء النار مشتعلة 


قوالب تستعمل لصناعة أسنة الرماح - والناجل تس 





2 من ده 3 
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. 5 ۹ ۰ ۳4 
ستخراج الخقید من ( عبریتیں الحديد ) (Pyrite)‏ ) بوساطة افران مخووطید 


0 الشکل ( اس الاتروسكية ۰ سنة ۹۰۰ قبل الیلاد ) ٠‏ 


+ 









أدوات مصنوعة من المعادن بعد صبها فى قوالبتشبه القوالب البينة فى الصورة التى على اليمين: 
۱ د مکشط . ۲ س مثقساب , 

؟ س بعض آنواع من البلط . 1 - منجل . 

۵ - راس آو سن رمح . 





78 تجح چ رت 








فیا بل ملخص حركات الأرض اشحتلفة » فقد وصفنا فقط فى المقالات الثلاث ولقد استخدمت مثلا بعض الحركات البطيئة فى تفسير علة العصور الجخليدية. م 
السابقة أهم الحركات , بيد أن الحركات الأخرى إما صغرة جداً » وإما تحدث 202 وغيرها من تغيرات المناخ الى حدثت عبر التاريخ الحيولوجى الطويل للأرض » 
ببط ء شدید . ومهمایکن من شی" » فهی قد حدث آثارا نستطيع أن نر اها على الأأرض ولو أن التغر ات الفلكية قد لا تکون هی العامل الوحید الذی یتحکم ی الناخ : 








مستوىالدادة | لكسوفية 










ر | "ری ۱ اللحوا لای 


الحورالعمود ی علی اگجورا لعمود ی هی 
مستوى الداكرة الكتسوفية مستوى الدائرة الككسوفئية 


59 الدورانحول محورها بالذات. فترته‎ ١ 
. دقیقة ء ۹۵.ر) ثانية‎ ٥٦ » ه - تفر ميل الحور الارضی » فترته نحو ۰...) سنة . ۰ ساعة‎ 


۶۸ ملیون‌عیل 


۲ - الدوران نی الفلك من حول الشمس . 
فترته ۰ بوما شمسا متوسطا 





ونرزی زار 


٦‏ ل التضر فى الاختلاف المركزى لفلك الارض ( تسدل البقعة الحمراء علی تقاطع مصوری القطاع 
الناقص ) المدة حوالى ...ر؟ة سنة . 


اوج ا ارض ق الحردق 
» بعد دهدب ٩‏ کت2 ( 









٢وج‏ الارض فن أوج الأرض ى 

النشتاء "ا قل الصبت” بعد 

الحقب اتحاقی » دم و0 ستة ٦‏ 
وج الارض ۵ 


اہ وله ۸ سنه » 
٠‏ 


۸ - الحركات الدقيقة فى موضع القطبين الجغرافيين . ٠‏ دوران المحور الاكبر للفلك من حول الشمس . 
ببين الخط الاحمر الاضطرابات فى موضع فترته : نحو ...ر.ا! سنة . 
القطب الشمالى التى تحدث داخل مربع طول 
ضلعه ٢.‏ مترا . 


للذمذبة الواحدة 
- الحركة الشهرية للارض نحو مركز ثقل الازدواج الکون من الشمس والارض ۰ ٠‏ كرما سنه . 
٠١‏ ااضطرابات الناجمة عن قبضة جذب الکواکب السیارة الاخری . 
۱ -- ذیذبات موضع مركز ثقل الجموعة الشمسیه . 
۲ - الحركة المامة للمجموعة الشمسية باکملها بسرعة قدرها نحو ۲۰ کیلومترا فى الثانية ؛ بالنسبه 
الى النجوم الثوابت نحو نقطة تفع داخل كوكبة الجائی ۔ ظ 


۱۳۲ 
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محتوى المحواء المحيط بنا دائما على بعض الماء فى هيئة ار E‏ 
يكون هواوها « حبیسا ؛ أو ثقيلا » تزيد كمية الماء فى الهواء » غير أنه حبى فى 
أشد أيام الصيف حرارة ء لا یکون اواء أبدا جافا تماما . فلو أثلك جات 


فی الحارج فی يوم عليل من أيام الصيف وأمامك مشروب مثلج » فإنك ستلاحظ 


أن الكوب سرعان ما تغطى بطبقة من النقاط المائية الدقيقة . وعلى أساس نفس 
الظاهرة » فإن نوافذ مطبخك سیخرج مها البخار إذا كان الجو فى الحارج 
باردا ء وکان الحواء فى الداخل مشبعا ٤‏ ٔ9 9" 
الملاحظات العادية أن مخار الماء الموجود فى الجو » والذى لا مکننا رویتە ء 
يتكثف على الأشياء الباردة ( كالكوب والنوافذ ) مكونا طبقة رقيقة من 
الماء عكن رؤيما . 

ولقد سبق لنا القول إنه حى فى أشد أيام الصيف حرارة يظل المواء حتویا 
علی‌مخار اماء ء وقد تنساءلعن مصدر هذا الماء رخ آن‌الدنیا م عطر عطر . وجواب 
ذلك هو أن البخار » قريبا من البحر أو البحيرات او جاری الاه » شکون 
بالدرجة ان الصادر . ما الأماكن البعيدة عن 


المساحات المائية الكبيرة المكشوفة ».فن البخار يتكون من الماء الذى حرج 
من أوراق النباتات ¢ والذی امتصته ا جذور من الطبقات العمیقة من الر بة : 
وطالما كانت الشمس ساطعة والحرارة مرتفعة » فان هذا البخار ببی ق امواء 
ولا ممكننا روئيته . أما إذا برد المواء » فإن البخار يتحول ثانية إلى ماء . 


س ترك اللتدى 


فى الليالى الصافية من ليالى أو اخر ا ہے أو الصیف او اوائل 
الخریف © تفقد الارض » التی تكون آل نمس قد دفاتها نهارا » الحرارة 
بالاشعاع . ونظرا لعدم وجود السحب التی تعمل کملاءة وتحفظ الحرارة ‏ 
فى الداخل › فان سطح الارض يبرد بسرعة كبيرة ونبرد معه طبقة من 
الهواء ا الأرض . ويبدا بخار الماء e‏ الذى بكون قد انتشر ف 
21 





الهواء عندم ندما كان الجو : دافثا آثناء النهاز > فى التكثف من هذه الطبقة 
الرقيقة ١‏ ۱ الهو اء ٤‏ ويكون ا من الماء تستقر على الارض 





ات تر ت أف الصيف » سرعان ۳ بتبخر الندى مع 
طلوع الشمس 6 بحيث يتحتم عليك الاستيقاظ مبكرا ان آنت أردت رؤيته ۔ 
آما فى الربیع والخریف فان الندی بستقر ستقر قر علي الحشائش الى وقت 
متأخر من الصباح 7 ۰ ۱ 

وق الناطنی الصحراوية من العالم > حیث تلدن الأمطار » يكون 
لندی کافیا لتزوید النباتات الصحراوية . ایام الذی یکفی للابقاه علی 


حياتها منذ هطول الطر حتی الطر التالی ۔ 








القصيرة فقط بالثلج ٠‏ 


ال ہا و 


إذا اتخفضت درجة حرارة العربة ليلا 
إلى ما تحت درجة التجمد » فانه عکن 
حدوث أحد آمر ن : ما آن‌بتجمد الندی 
للذی یکون قد سبق تکونه وینتج عنه 
ٹلج ء وإماء إذا اتخفضت الحرارة ان خفاضا 
سريعا إلى ما دون درجة التجمد » 
لا يستقر ماء البتة ويتحول البخار الموجود 
فى الحواء مباشرة إلى بللورات دفیقه من 
الثلج . ويسمى هذا أحبانا بالندى المتجمد. 
وی الربیع وانگربث تکون اللیای > 
رغم برودما : قضيرة تسبیا .. ویکاد 
إشعاع الخرارة :من الأرض أثناء الليل 
یکی لتبرید الربة نفسپا » وکذلك طبقة 
رقبقة من المحواء إلى ما نحت الصفر . 


ويتكون الجمد » تحت هذه الظروف » على سطح الأرض نفسها وعلى النباتات 
القصبرة » ویسمی مثل هذا امد «جمد الأرض » . ون الشتاء » حیا تطول 
الا وتتخفض درجات انمرارة عموما » قد تر د كتل کببرة من افواء ال مانحت 
درجة التجمد » وهذه قد تغطی سطح الآرض إلى ارتفاع محسوس . وہذہ 

يقة يتكون الجمد على الأشياء العالية کاسلاك التلیفون والأشجار وعلی 


الارض . 
ورغ آن افواء قد یکون شدید 
اللر ودة نی الشتاء » فان الأارض نی 
020 تتجمد زل 
حمق يزيد عن بضعة بوصات 
قليلة > لان اٰربة عازل جيد 
لیر ارة . ونی الأجواء الباردة حقا 
e‏ نی 
الأرض تتجمد بشكل دام 
عمق عدة أقدام . ونظرا 00 
الأرض تعد عازلا جيدا حرارة ء 
فهى نحمى جذور النباتات المعمرة 
من التلف بسبب الحمد فى الشتاء . 


یغطی جمد الهواء النباتات القصيرة والاشجار وأسلاكت ,۷ 


ویسمی مثل هذا امد « جمداطو ۶۱ » ۰ 


1 
+ ۳۲ 


بالثلج مکونا فی العادة بللورات نها شکل السرخس ۰ 


ابشمد عکن آن یکون نع وعکن آذ یکون ا 





وقد يسبب الجمد فى الربيع ضررا بالغا للسيقان الرخوة للنباتات الفتيه : 
كذلك فإن الجحمد المتأخر مكن أن يتلف محصول ات الحساسة 


كالبطاظس » » کا عکن مد المواء أن يقتل البراعم 
الما كهة مه سد ا ال سسا 


لتر بة بتفتيتما بعد حر ما . وال حمد يعمل بطريقة واحدة فى كلتا ا حالتتن » 
المماء اوجرا ا ا » ما يوأدى إلى تفجر 
الحلايا فى النباتات وإلى تفتيت الكتل فى الربة . 





وو 





1 

ہہ صا ا سسس اکا ت سے سے ت السا اع 

TT FZ‏ سس و 
1 


ےہہ مم _ مس 
LEA!‏ 


رسم بیانی یوضح الزمن اللازم لقتل الجراثيم عند مختلف درجات الحرارة ٠‏ 


لويس باستير عالم فرنسى عاش ف الفيرة من سنة 18757 إلى سنة 1/56 . وقد بدأ 
حياته العلمية ككيميائى » ولكن فى ذلك الوقت كان مقطر والحمور فى فرنسا > 
يعانون صعابا جمة ١‏ أثناء عملية التخمر المستخدمة فى تقطير الحمر . بيد أن باستير 
سرعان ما عى عتاعبهم » فرغ أن التخمر كان يسير على ما برام فى كثير من 
سے سے سس بد وخر ملا 
للاحتساء تماما ۔ 

وقد | کتشف باستير أن عملية التخمر كانت تفسد ننيجة لتلوث عصر العنب 
ہالہکتبر یا . وما لبث أن وجد بعد ذلك أنهذه البكتيريا مسئولة أيضا عن إفساد النبيذ 

نی الرامیل والزجاجات » فابتكر عملية التسخين الى كانت تقتل هذه الميكروبات 

غير المرغوب فا بكفاءة أدت إلى حفظ النبيذ لفترة غبر محدودة » وقد أطلق لقب 
البترة » على عملية التسخين هذه نسبة إلى مكتشفها باستير . 





الليكثريل الجراتم “ فى اللين 


تلوث البکتبر یا اللن عن طريتق ثلاثة مصادر مختلفة علىالأقل : أو ها › قد تكون 
البقرة الى نحلما مصابة بأحد الأمراض وتفرز البكتيريا فى لبما » وتنتقل جراثم 
الدرن من الماشية إلى الإنسان عن هذا الطريق ری سوک 
مصابا بأحد الأمراض المعدية فيلوث اللبن أثناء عمله » وهذه هى الطريقة الى تنتقل 
و مر و ی وشن موب 
الان علی جراثم . ومع ذلك فإلى جانب الجرائيم الضارة » محتوی البن دما على 
العدید من البکتب یا ای لاتضر » وهی نفسها - ولبستالیکروبات الضارة - الی 
فنحعل الجراثم الضبارةٍ عن‌طریق الحراره 

وإذا نحن أحضرنا عددا كبيرا من أنابيب الاختبار تحتوى كل منها على عينة 

من ا حراثم الضارة الموجودة ۳ الان » ونا هذه الأنابيب إلى درجات حرارة 
مفاونة ء ونا نلاحظ أنه كلما ارتفعت درججة الحرارة » كلما كان قعل الجرائم 
فى الأنبوبة أسرع . وتظهر فى الرسم البيائف نتائج مثل هذه التجربة » الى نعرف 
منبا آن جرائیم الدرن هیآ کثر الجر اثيم مقاومة للحرارة . ونستطيع أن ذنبين أيضاً أنه 
إذا تم تسخن عينة اللبن إلى درجة الحرارة والمدة الزمنية امحددة بأى نقطة على الحط 
الأحمر العلوى » فإن كل جرائم الدرن تكون قد قتلت » ومحدث نفس الى * 
أيضا مع كل البكتيريا الضارة الأخرى والى تعتير أقل قدرة على مقاومة الحرارة . 

وتنحكم هذه المبادى” ی نسخین اللإن فى كل من الطريقتين المستعملتين فى 
البسئرة فى بريطائيا فى الوقت الحاضر : فى طريقة هولدار ب تسخين اللن یق 
و ل 0 ققة 


ة ثلاثين دقيقة . 
درجة مثوية ولمدة ١6‏ ثانية فقط . 








٣ 


۰ قزان يجمع فيه اللبن الذى براد بسترنه‎ )١( 

(۲) مضخة تدفع اللبن. فی الانابيب ٠‏ 

(۲) مرشح يعمل على تصفية ای مواد غريبة فسد 
تکون موجودة فى اللبن ٠‏ 

(؟) سخان لاعداد الماء الساخن ٠‏ 

(6) مضخة لدفع الماء الساخن ٠‏ 

٠ انابیب لمرور الماء السساخن‎ )٦( 

)۷( جهاز تصل فيه درجة حرارة اللبن الملامس 
للانابيب الساخنة الى الحرارة اللازمة للبسترة ٠‏ 
(۸) صمام تحویل ) فاذا كان اللبن لا يزل. يحتوى 
على جراثيم » يعاد بوساطته الى القزان الذی اتی مىه 
مرة اخرى ٠‏ 

(۹) لبن مبستر لا يزال ساخنا ٠‏ 

۱۰( تستعمل الحرارة الناتجة من اللبن المبستر لبدء 
تسخین اللبن الذی لم ببستر بعد » ویستطیع هذا 
الجهاز من الانابیب والذی یسمی « جهاز استعاده 
الهرارة » - استعادة حوالی 7/۸۰ من الحرارة ۰ 

)۱۱( ماء بارد : لتبرید اللبن البستر فی النهاية ٠‏ 

(۱۲) مخرج للپن البستر ۰ 


عملية البسترة ۰ 


)1۳( عدادات للتهکم فى حرارة اللبن وتنظیمها آثناء 
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لو أن الزمن رجع بنا ۰ سنة إلى الوراء » فإننا لن نجد البشر' حولنا حبون 
حياة مختافة تماما فحسب » بل إن النباتات والحيوانات هى الاحری ستکون متلفة . 


في ذلك الوقت كان جزء كبر من أوروبا تغطيه الغابات النفضية ( متساقطة 
الأوراق ) » الى عاشت ت فها الماشية المرية الكبيرة المسماة الأرخصن ( ثور ری 
أورنى منقرض) والدببة » والقنارس > والثور الأمريكى » وحيوانات أخرى كثيرة: 
با کانت السباع موجودة فى اليونان . 

غير أن الانسان » منذ ذلك العهد ۰ أتلف كثيرا من الغابات » وصاد الیو انات 
دون كلل . ولقد اتقرض ثور الأرخص وأنقذ غيره من ال حيوانات من هذا المصير » 
بانهاج سياسة الحماية الى اتبعت فی السنن الأخيرة . بيد أن أغلب ا حیوانات الر یة 
الكبير ة كالدببة والذئاب البى , كانت يوما ما منتشرة فی آوروبا علی نطاق واسع » 
أصبح وجودها الآن مقصورا على المناطق الجحبلية الموحشة أو الحدائق القومية . 
اتکنثار الحیوانات والتیاتات 


لقد طور الناس باستمرار ء طیلة التاریخ ہ وسیلہم فی السفر ؛ خاصة بالبحر ء 
حى أصبح السفر بن ختلف بقاع الدنيا أكثر سهولة . وكان من النتائج الى ترتبت 
على ذلك أن اتتشرت اليو انات والنباتات من مواطها فى بقية العالم » إذ نقل الكثير 
من حیوانات آوروبا ال غبر ها من البلدان وأصبيحت رية فها » ومن أمثلة هذه 
ایوانات ۰ الارنب والعصفور الدوری . وبنفس الوسيلة جلب الانسان 
حیوانات عديدة ای آوروبا من غبرها من البلاد . بعضها جلب وأطلق سراحه 
اختاريا مثل أيل سيكا والأيل الباح والدراج الى جاءت كلها من شرق آسيا . 
0 ۳9 ۷9۲۶ی ت0 2 
آشخاص جلبوه للربية من أجل فرائه . ولقد فرت جاعة منه واستقرت الان کحیوان 
ری . وجاءت حيوانات أخرى مثل المهربين من دفع أجر السفر » على البواخر 
خحاصة » فالفأر البی وجرذ النازل » لیسا من حیوانات آوروبا الاصلية وانعا وجدت 
أصلا كحيوانات رية فى آسيا . کذلك توجد حشرات نی آوروبا جلبت الا عبر 
البحار ۰ فجاء بعضها من آمریکا الثمالية مفل خنافس کولورادو ای تتلف تباتات 
البطاطس والیی تعتبر خطرا مهدد الزراعة . 
وجلبت النباتات على نطاق أكير من الخيوانات . والكثير من النباتات المستخدمة 
فى الزراعة جى* مها أصلا من قارات أخرى : البطاطس والطاطم والأذرة من 
پوت وكثير من أشجار الفاكهة من آسيا . 
يع الحيوانات والنباتات تقريبا المبينة على الخريطة فى الصفحتن التاليدن 
أوروبية الأصل : وان كان الانسان دنل بعضبا من مکان هر مر سک ا ۱ 
تلات متاطق حيوانية وشاسشتة 


ا لی ثلاث مناطق مناخية لکل منها أنواعه المميزة من اللحياة 


۱- سمال شرق أوروبا 


منطقة ذات مناخ قارى » شتاها طويل قاس » وصيفها قصر دایقٴ > وأمطار ھا 
قليلة نسبيا . وزراعتها المميزة هی غابات النباتات ا خروطیة ء حيث تصبح شجرة 
صنور سکوث آکر الثباتات , وحيث تنفذ إلى الأرض كية لابأس ها من الضوءء 
وتنمو زراعة محتية كثيفة من عنب الدب والخلنج . وتظلل آشجار التنوب الارض 
بشکل لا پسمح لا پنمو النذر الیسر . وشای الغابات توجد المنطقة المعروفة 
بالتندورا » وهى شديدة الر ودة . وتنمو ى هذه المنطقة ا حزازیات و الاشنات 
مكو نة الحياة النباتية الرئيسية » ولا توجد بالمنطقة أشجار . 

وتقطن الغابة الأيائل والوشق ( حيوان من فصيلة السناسير أصغر من 
الغر ) والذئاب وثدييات أخرى كثيرة وطيور . وحيوان الرنة هو الثديى ل 
الوحيد الذىيعيش ف التندورا » كذلك.يقطن هذه المنطقةالثعلب القطى وبومة الثلج. 


6 - هت انتم اک 
وتشمل شمال أسبانيا » وفرنسا » وألمانيا » وبلچیکا + وهولندا » والجزر 
البريطانية . ومناخها حرى ( يتأر بالبحر ) » غز ر الأمطار » معتدل شتاء لطيف 


۱۳۵ 




































صيفا . وتتألف نباتات هذه المنطقة من غابات من الأشجار 
النفضية مثل البلوط والدردار والبتول الى تفققد أوراقها شتاء . 
ولقد أتلف الجزء الأكبر منهذه الغابات حتى يفسح الحالللزراعة» 
فانقر ضت بعض ال حيوانات الى عاشت فها مثل الأرخص ( الثور 
الأوروف ) » بينا ندرث الثديبات الكبيرة الأخرى مثل الدببة 
والذئاب والثور الأمريي (البيسون) الى لاءزال تعدادها يتناقص » 
والی لن تبی علی قید اباة ما لم يتم الحفاظ علما نها . ولقد 
كانت معظر الطبور العروفة فی غرب آوروبا نستوطن اصلا 
الغابات اللفضية ۰ بالإضافة إلى کثر من الثدییات الصغرة مثل 
الثعالب والقنافذ والزبابة ( حيوان آکل احشرات يشبه الفأر ) 
وان عر س:. ۱ 
۳-منطقه الیحر التوسطظ 

وهى المنطقة الواقعة جنویی سلسلة ابال الرئبسية ی جنوب 
آوروبا » والى تمتد من جبال كنترى ف أسبانيا خلال الألب حبى 
آلبانیا . وصیفها حار جاف وشتاوها معندل رطب » وکشر من 
آشجار ها دائم انلعضرة مثل الزیتون والغار وبلوط الفلین وبضعة 
أنواع من الصنو ر . كذلك تنمو آشجار الوالح کالم تقال واللیمون 
فى هذا المناخ . والحيوانات تشبه عموما حيوانات منطقة الأطلنطى ؛ 
إلا أن هناك بعضا مها لايوجد شعالى سلسلة الجحبال مثل الرباح 
( حيوان يشبه السنور ) والقنفذ . والقرود البرية الوحيدة هی قرود 
جبل طارق العروفة بقرد المغرب . ولا يوجد طائر البشروش فى 
أوروبا لا نی هذه النطقة فقط » يما أن الزواحف فها أكثر عددا 
وتنوعا عما فى الشمال . ١‏ 

ويقضى الكشر من الطيور المهاجرة فصل الشتاء فى أفريقيا » وتطبر 
شمالا عير البحر المتوسط إلىمنطقة الأطلنطى » بل وحبى شمال أوروباء 
کی تببى أعشاشها فى الربيع . كذلك ہاجر بعض الحشرات » 
فتطبر فراشة صقر ابحمجمة بانتظام من شال آفریقیا حى ريطانيا 
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قصسة اول انفهارات للبارود 


لا نعرف على وجه الدقة مى اخبر ع البارود > يما أنه لا نصيب من الصحة للقصة 
القدعة القائلة بأنه كان من عمل راهب ألمالى قام عز ج اللح الصخری والفحم النباتی 
والكبريت معا لصنع خليط متفجر » ذلك أن البارود كان يستعمل قبل أن يوجد هذا 
الراهب » اد كان يستعمل فى القرن ا حامس عشر » وكان الناس ستخدمون الاسلحة 
النارية قبل عام ١5٠٠‏ بعهد طويل . 

وربما كان العرب أو الصينيون هى الذين اخترعوا البارود » فإن المشتغلين بالكيمياء 
القدعة فی وقت مبكر قرابة القرن الثالث عشر » توصلوا وه, يبحثون عن طريقة لتحويل 
المعادن إلى ذهب » إلى نتائج مدهشة عندما قاموا بسحق هذه المواد الثلاث معا فى هاون . 
فقد تطابر الشرر » وأحبانا حدث انفجار بلغ من شدته أن أطار يد اللهاون من أيكبهم ٠‏ 
ولم بستفرقوا وقتا طویلا لکی محاولوا إرسال قذائف ی امواء بإحداث هذا الانفجار 
عدا . لقد بدآوا باحصی > فكانت تغب مدى ياردات ف الهواء قبل سقوطها ی الأارض . 

وکانت الخطوة التالية بناء أوعية لهذه الانفجارات . ومتمل آن استخدامها نی اخروب 
لأول مرة كان عام ه71١‏ 4 حین کان العرب یدافعون عن غرناطة فی آسبانیا . 

لقد كانت هذه ( المدافع ) الأولى بدائية جداً » إذ كانت تتألف فقط من دلاء 
حديدية کببرة ما قوب فی القاع ۱ 


ان هذا النوع لك 

من المدافع ذات اط ح؟ 
المواسم الثمانى 
الذى يبدو الى 
الیسار ٤‏ قد صلع 
فى بداية القرن 
الخامس عشی > 
وكان أكثر أمنا فى 
الاستعمال بدرجة 
كبرة . وقد سماه 
الفرنسیون باسم 
(اورچ) أى الارغن» 
لان ترتیب وضع 
بشكل الارغن . 


اوائل الدافع الزشاشة » نقلا عن حفر على الخشب فى عام ۱8۸۲ ۰ 


۱۳۸ 




















وكان يوضع فى قاع الدلو: تحبر رطلين من سر 

البارود وإثنا عشر حجسرا من الاحجار پھر 

الضغيرة » ثم يدخل من خلال الثقب فتيل 

مشتعل . فكانت الأحجار تنطلق ى الهواء 

فى ضوضاء هائلة » ولكن الضوضاء كانت 

8 أشد ما يبعث الرعب ف العملية » إذ كان من بي 

المستحيل تقريبا تدويب القذائف إلى الهدف . يي 7 

| وكانت المدافع أقرب فى خطرها إلى 6 ” 

| الذين بطلقونها ؛ وإلى العدو على السواء . " 
بيد أن ثأثشر ها كان أشد ی عقول العدو . 

وكانت الأقواس ا ختلفة المستعملة مازالت 

!| أدق الأسلحة وأكثرها إحكاما . 

5 طرأ التحسن علىهذه المدافع بالتدريج. | 

' وكانت تستخدم لدى الجانبين فى حرب الائة ١‏ | 
سنة ) بين ا جلرا وفرنسا ورغ أن الإنجليز 

| انتصر وان كر المعارك الأول بفضل افوا ٹم لچ ظ 

" الطويلة الممتازة » فإن الفرنسيين هزموا الإنجليز 7 

| فى معركة كاستيلون عام ۳ نھل تی 06ن 
مدافعهم : 

أ ان الدافم کانت مرهقة وخطرة » ولکن 

أيام القوش أصبحت معدودة 


مدفع من اواثل العهد بالدافع 


فی مستهل القرن الرابع عشر » بدا الرجال یستخدمون اسطوانة بدلا من الدلو ۰ 


كانت هذه هى آولی الدافع . الحقيقية » وکانت تصنع عادة من البرونز آو النحاس 


الاصفر » ولكن الحديد كان يستخدم احيانا ٠‏ وكانت هناك ثلاثة انواع رئيسية : 
المدافع 'الصغيرة » وكانت تزن من ۱۲ الى ۲۰ رطلا ۰ 
الدافع التوسطة الوزن » وکانت تزن من ۲۰ الی 00-رطلا ۰ 
الدافع الکبيرة » وکانت تتراوح بين ۱۰۰ و ۲۰۰ رطل ٠‏ 
وکانت هذه الدافع جمیعا يتم حشوها من الفوهة » وتنفجر عندما یشتعل فتیل 


| من خلال ثقب فى مؤخرة المدفع ٠‏ 
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عندما اتضح أن السلاح الجديد ذو أثر فعال » 
کان الثیء التالی هو جعله ینطلق بسرعة اکثر . 
والمدفع المبين فى الصورة صنع حوالی عام ۱۳۱۰ > 
ویعد بمثابة السلف للمدفع الرشاش . فالمواسير 
الثمانی کان يتم حشوها بالبارود وکرات الدافع. 
وكانت كل ماسورة تسدد الى المدو وتطلق تباعا > 
بيد أنه كان يحدث أحيانا » بطریق الخطا » آن 
تنطلق جميع المواسير مرة واحدة فتكون لها 
نتائج لا تفیب عن تصور الانسان ۰ ۱ 

وكان الختطوعون الذين يعملون فى اطلاق هذا 
النوع من المدافع قلة قليلة . 








/ 
كت 


وفما لا يتجاوز عام ۰ فان الاسلحة 
الجديدة الى عرفت باسم ( المدافع ) أصبحت 
تصنع وفقا #ط ظل قرونا كثيرة لا يتغير إلا قليلا 
جدا . ولكى يسبل نقل المدفع » كانت الماسورة 
حمل فوق عجلتن كبيرتين . فإذا ظل المدفع 
ثايتا کانت تم موازنته فوق حور حى یکن 
تصويبه إلى الهمدف بسرعة . 
إلى داخل الفوهة » مستخدما عصا طويلة لهذا 
الفرض . وكان عليه أن بضغط بشدة ععله نی 
موژخرة ا مدفع . ثم يدخل نى الفوهة قرصا .من 
COE‏ و ات 
فان البارود ذاته كانت تنبعث منه آثناء نقله 
سابة من الغبار تكى شرارة لتفجيره فى ا ال . 
وعندئذ فكر حدهم فی حمل العناصر الثلاثة 
التى يتألف منها البارود منفصلة عن بعضها » ثم 
خلطها بعد ذلك نى وعاء طبقا لحاجة إلہا ء 
ولكن هذه العملية بدت معقدة » وأخيرا تبين أنه 
من الایسر ۰ والاسل > إعداد البار###* بكيات 


. صغيرة تضم إلى بعضبا بالکحول أو الماء ثم. 


تترك لک تجف . ومن هذا كانت تشكل قوالب 


تکكغ اھ شید E‏ ی و ۰ + هيفام ےھ سے ہے فاشو ہب - 


عکن طحها عند حشو الدفع بالقدر الطلوب . 
وحبى حوالى عام ١47١‏ كانت القذائف مجرد أحجار تشكل على هيئة كرة . ولكن الحديد والرصاص استخدما 
فها بعد » وكانت هذه القذائف مخددة أو ذات حزوز حلزونية » لكى تكون أكثر إحكاما .. بيد أن هذا الطراز من 
المد افع كان يستغر قم قتا طويلا لإتمام حشبوہ ء وكان المدفعى معر ضا لنان العدو طول الوقت . 

إن أول مدفع مجرى حشوه من المؤخرة صنع عام 118١‏ » وكان الغرض منه تمكين المدفعى من 
دون أن مخر ج إلى الموضع المكشوف . 

وکان تمة جزء بطول قدم من السطح العلوى للماسورة جهة المؤئخرة يفصل عنها وتوضع فى مكانه قناة متحركة . 
وف هذه القناة كان يوضع البارود والكرة » ثم تغلق بإحكام . 

و-بذه الكيفية فإن الحشو كان يتم فى المؤئخرة » وأصبح فى مقدور المدفعى أن يب عأمن . 

على أن المشكلة فى المدافع الى كانت تحشى من الموئخرة كانت تتمثل فى ضعف قوة انطلاقها كثرا . 

ثم إن قناة المؤئخرة لم تكن أبدا محكمة تماما فى موضعها . ومن ثم فإن الغازات الى يسا الانفجار كانت تتسرب 
من خلال الوصلة » وكانت سرعة الانطلاق من الفوهة تنخفض كثيرا . 

وعلى ذلك فإن عملية احشو دا ون وی سای 
نحل بصورة نبائية محل طريقة الحشو من الفوهة إلا فى القرن التاسع.عشر 


إعادة حشو المدفع 


من الوحرة بالدرجة الکافية لی 


وهناك أسلحة صغيرة محمولة كانت تتطور فى نفس الوقت مع تطور المدافع الأثقل منها . وهذه 
الصورة منقولة عن نقش قد لمدفعى يدوى من القرن الحامس عشر . ويلاحظ أن السلاح الذی سك 
به هو فى الواقع مدفع مصغر » وأن هذه المدافع سس ل من الأجهزة الميكانيكية الموجودة 
فى مدافعنا الحديثة » إذ كانت تشتمل على مجرد اسطوانة مثبتة فى مقبض خشى . وكان على الجندى 
لى يطلق طلقته أن محشو أولا السلاح ء » م يشعل البارود بوضع قطعة من خيط مشتعل فى ثة 

ما الصورة الى بأسفل هذا الكلام فتبين لنا ( قربينة ) » وهى : تقرب إلى حد بعيد من البندقية 
الحديثة » فلها كعب خشبى يساعد على إسنادها إلى الكتف . وما آیضا زناد على شكل حرف $ . 
والفتيل المشتعل يوضع فى طرف الزناد » وكانى مقدور الجندى إشعال البارود بمجرد تحريك إصبعه . 

على أن القربينة » مثل جميع الأسلحة النارية فى أول عهدها » كان لما ضرران : فقد كانت 
بالغة الحطر على مستخدمها » وكانت غير دقيقة تماما . 














ثقب الماسورة . 


۹ 


مدفعی یدوی فی القرن الخامس عشر 





ہے احسد النماذج الاولى للقربينة 
سس گا ود 


سس میس سے سیت سم مم ہیں ےویم سے ےہ 





غادر مارکو ہولو القسطنطینیة عام ۰ نی رحلة إلى شرق أسيا . وعند عودته 
بعد ذلك بسنوات عديدة كان باستطاعته أن يثبت لأوروبا الى استحوذ علها الذهول » 
آن العجارة ابر ية الب . " عم بلاد کازی إهطغه© واطند الغربية الأسطورية » أمر 
بیسور لر جال الغرب » وان کانت تکتنفه الاهوال و الصعاب . و بصر ف النظر عن 
البعد الشاسع » کانت آخطار الرحلة رهيبة » ما كان يؤدى إلى ارتفاع تكلفة أية 
بضائع يعود با التجار من هناك إلى در جة تجعل تصر يفها مستحيلا . 

ولذلك كان الطريق الأكثر ألفة هو الطريق الطويل الذى مر عبر البحار ماراً 
با حیط المندى إلى البحر الآحمر » ثم تنقل البضائع. على ظهور اجمال شطر الواف 
الإفريقية على البحر المتوسط . ومع حلول القرن الحامس عشر كانت هناك ”ميات 
كبيرة من البضائع الشرقية تصل إلى أوروبا من خلال الطريق المذكور » وتشمل 


الكافور والقرفة والفلفل وجوزة الطيب والحرير والأقشة الفاخرة . ولسكن أسعار 
هذه السلع ظلت مر تفعة . 

وفى ذلك الوقت كان أغلب الأوروبيين يعلمون أن الأآرض كروية » بالرغ, من أنه 
کان یوجد بعضهم من بر فض تصديق ذلك . ولكن لم يكن أحد يعم مدى ضخامة السكرة 
الارضية » أو ما الذى ممكن أن حدث إذا أقلع أحد رجال البحر بسفینة تجاء الگ" 
من جل آن یصل ال الشرق . وکان احیط الأاطلنطی ماج السکتیب ملیثاً عکامن الرعب 
احهول » ولابد آن بعض الذین جازفوا باللاحة فیه کانوا ماز لوا یعتقدون آذ السفينة 
عندما تدر لك حدو ده الغر بية لابد آن تهوی نی هوة لا قر ار ها . 

وكان ملاح من الميناء الإيطالى جنوا هو آول من کشف عبا یوجد خلف الامتداد 
اللانہائی العاصف للأطلنطى . وكا نعل جميعاً فقد اكتشف ذلك الملاح أثناء عمله هذا أمريكا 
عن طريق اخطا . 








ملكة اسبانيا 


« كيف نصل إلى الشرق عن طريق الغرب » » هذه هى الفكرة الى كانت تسيطر على كو لومبوس الذى 
عاش عدة سنوات‌ی لشبونة . ومن هذا الیناء عند مصب نهر التاجوس ۰ كان کولومبوس‌بری الاطلنطی متدا 
إلى ما وراء الأفق . وكانت أوروبا عامرة بالأقاصيص حول الأشباح الى تقطن هناك؛ وحول البحار الجبلية 
نی تحرکها العواصف التصلة والی لا مفر من أن تحط أية سفينة تجازف بالتوغل فما . ولكن كولومبوس 
م یکن مصدق أيا من هذه الأقاصيص » وفى نظره لم يكن يوجد وراء الأطلنطى غير جزر الهند الغربية . 
وإذا ما توافرت له السفن والرجال » فقد يستطيع إثبات صحة ذلك . ولكن كيف الحصول علمها ؟ 

کان چون الثانى ملك الير تغالمعروفا باهّامه بمثلهذا الشروع »زأآقنعه کولومبوس بتکون نة لدر اسة 
إمكانياته . ولكن الر أن للقى انبت إليه اللجنة كان ببساطة و اختصار ١‏ أن الإيطاللى معتوه ) . 

ولكن الأمر كان يتطلب أكثر من ذلك لإرغام كولومبوس على التسلم » فقد كان مقتنعا بسلامة خطته . 
وإذا لم يساعده ملك الم تغال » فیجب علیه آن ییحث عن جهة آحری » حنی لو اضطره الامر ای الر حال 
عبر کل آوروبا » فانه لابد واجد شخصا عنده الال وانلیال لساعدته . وقد اجه آول الامر ال آسپانیا ۰ب 
وكان من الصعوبة بمكان على أى أجنى أن حصل على مقابلة فى البلاط المّزمت لحكام أسبانيا . ولكن لم يكن ۱ 
هناك شی* يقف أمام هذا الإيطالى الحسور . فعقد كولومبوس صداقات مع بعض رجال القصر » ولم يابث أن 


تمكن من عرض خخطته على الملك واللكة ۰ فردينائد الأرجوانى وإيزابللا القشتالية . ومرت أيام من الانتظا يل( 
مشر إلى أن مع آن اللکة قد حددت له مقابلة » وکان ذلك آول مایو .ود 0 


ع سسا مسي بيو وو ہے ۲۲:۹0 
تری هل حان الوقت إذن لان حاط کولومبوس الاك | 
علما بإمكانية تنفيذ خطته ؟ وهل كان ذلك بداية 
مغامرتہ الکری ؟ لقد كان الأمر بعيداً عن ذلك › 
إذ لم يزد على أن الملكة إيزابللا أنبأته باستعدادها 
لتكليف بعض علماء جامعة سالامنكا بدراسة خطته . 
وكان باستطاعة كولومبوس أن يتنبا بالنتيجة الى 
قد یتوصل إلہا ہوٴلاء العلماء ‏ ولكن كان من 
الصعب عليه أن يتنبأً بطول الوقت الذى سيستغر قونه 
ف التفکر قبلالتوصل إلى ا حکم . ومرت سنوات 
عديدة قبل أن يسمع قرارهم » وجاء فى القرار ذ إن 
الأمر ليبدو مستحيلا » لآى إنسان على قدر من التعلم ء 
إمكانية تحقيق هذه الخطة » . وكانت ضربة أخرى 
قاصمة ؛ إذ أن کو لو مبوس کان واثقا من تعاطف 
إزابللا معه » فاستجمع شجاعته وكتب إلا قائلا 
نها إذا م تساعداه فسیذهب وجد عاهلا آ خر مستعداً 


e E 
سی‎ 


كريستوفر كولومبوس فى مقابلة مع. ايزا 
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لمساعدته . وترك البلاط الأسبانى متوجها إلى فزنسا الى بدت أقل استعداداً من 
أسبانيا » إذ أن الفرنسيين لم يكونوا قد أظهروا بعد غير قليل من الاهام بأسرار 
الأطلنطى . وكانت أبصار ملك فرنسا موجهة إلى الفتوحات فى إيطاليا وليس إلى 
7 7س ئن جا زس افرایة ٠‏ 
إذا بمجموعة من الحنود الأسبان تباغته وتقدم له رسالة من لہزابللا ء جاءٗ فہا اُنہا 
قررت أن ترفض نصیحة علمالہا ء وأنها على استعداد لمساعدته على تنفيذ خطته . 
وبعد هذه السنن الطويلة من الصبر وخيبة الرجاء » نحقق النصر لکولومبوس » 
وأخيرا أصبح فی إمكانه أن يتحدى البحر اجھول . وسیعلم العام عن قريب أن كل 
ما تب به هو 0 الك نسي الرصرك إل الشرق عن طريق الغر بام 








حاملو الرسائل من قبل الملكة يوقفون كولومبوس عندما كان على وشك مغادرة اسبانيا ودخولة 
الاراضى الفرنسية ۰ 





البحارة تصرخ دعونا اما آن نعود واما آن نلقی بالایطالی اللعون فی البحر » ولكن كولومبوس نجح فى فرض ارادته عليهم ٠‏ 


8ھ ۔ اف ود الشركة 


فى صبيحة الثالث من شهر آغسطس ۱۹۲ ۰ آقلعت من میناء بالوس ثلاث سفن 
تحمل أسماء نينا » وبنتا »ء وسانتا ماريا . وكان على :هذه السفن الثلاث۔تحت 
قيأدة کولومبوس - آن تنفذ «مشروع الهنذ الغربية» » وكان طاقها يقل فى مجموعه 
عن مائة شخص . ۱ ۱ 

کان کولومبوس هادثا » ولیکن من النوع الذی‌بستسا للاحلام » وکان ملاحا 
حذراً ومحنكا » یتمتم محارته بثقته » وضباطه علی درجة عالية من انبرة . وقد 
أحر الأسطول فى بادئ الأمر تجاه جزر الكاناريا » ومن هناك اتجهوا غربا إلى 
ا جھؤل . ویوماً وراء يوم لم يكونوا ليروا غير البحر والسماء » وبدأ الضجر بحل 
بالبحارة » لماذا لا يعودون على أعقاهم ؟ إن هذا الإيظالى الملعون يقودهم إلى 
حتفهم » ولكن الریح كانت مواتية : فقد كانوا عند الطرف الشما ی لحزام الريح 
لتجارية ای مهب من الشمال الشرق » وکانت الریح مهب باستمرار ولکن دون 


ماعنف . 


وذات صباح صرخ محار علی ظهر السفينة بنتا أن هناك أرضا على مرب البصر . 
وعند الأفق كان يشاهد شريط قاتم . ولكن عندما اقتربوا منه » إذا به مختى . 
وتملك الرجال الرعب » ولكن قائدهم المادئ خفف من مخاوفهم وأنبأهم أن 
الأمر لم يكن غير مجموعة من السحب . 

والان مر علہم شہران وھ فى.هذا احبط اللانہائی ء حبى أصبح الرجال على شفا 
العُرد » ورددوا القول ١‏ دعونا إما أن نعود وإما أن نلبى مبذا الإيطالى الملعون فى 
البحر ؛ . کیف یمکن الان لكولومبوس أن مبدئ من روعهم ؟ وإلى متى سيظل 
هو نفسه محتفظا باعانه ؟ وآخبرا قطم کولومبوس علی نفسه عهدا بآن یعودوا 
على أعقاءبم إذا لم بروا اليابسة خلال ثلاثة أيام : ولم يكن هذا بوعد مفاجئ کا قد 
يبدو » إذ أنه كان قد أبصر فوق سطح الاء غصن شجرة عاغاً ما زال حمل 
زهورا . ومن هنا على كولومبوس أن اليابسة لابد أن تكون قريبة جداً . 

وف الساعة الثانية من صباح الثانى من أكتوير رنت فى أسماع کولومبوس من 
عن ظهر السفينة بنتا تلك الصيحة الى طال اشتياقه لما ١‏ الأرض . 
فخر كولومبوس على ركبنيه ساجداً يسبح بالشكر لله . 


٠» الأرض‎ . 








أعتقد كريستوفر كولومبوس أنه قد وصل الى جزر الهند الفربية . ولکن الارض 
التى أبصرها كانت فى الحقيقة واحدة من الحزر الخارجية فى مجموعة البهاما . 
وقبل عودنه الى أوروبا » اكتشف عددا من جزر الهند ؛ الغربية . وطبقا لعملياته 
الحسابية الخاصة » كانت الجزر التى شاهدها » جزءا من آرخبیل الیابان » والتی 
كان قد قدر بعدها عن أوروبا بحوالى ...؟ ميل ( تزيد المسافة فى الواقع على 
۰ ميل ) »© وكان الهدف من باقى رحلته اكتشاف ائیابان نفسها . ودار 
کولومبوس من حول الشواطیء الشمالية لكوبا وهسبانيولا ( هايتى حاليا ) . وفى 
هسبانيولا وجد رجاله كميات بسيطة من رواسب الذهب » كما قاموا بمقايضة 
الوطنيين على بعض من حليهم الذهبية . ولکن تعثر خط الاسطول على تسواطىء 


هسبانیولا عندما تحطمت سفينة القيادة سانتا ماريا » فصمم كولومبوس على العودة 
الى الوطن تاركا عددا صفرا من رجاله على البر . 

وقد قام كولومبوس بثلاث رحلات أخرى 'الى الاراضى الجديدة » ولكنه لم يقابل كل 
مرة بالترحاب . ولم يلبث المستوطنون الاسبانيون أن توافدوا : وقام الحاكم 
المعين من قبل الحكام الاسبان باصدار الامر الى كولومبوس بالعودة الى اسبانيا 
والبقاء فيها » اذ كان ثمة اعتقاد بان وجوده يسبب القلاقل بين المستوطنين . 
وكانت راعيته الملكة الاسبانية قد فارقت الحياة » ولم يكن اسمه معروفا فى البلاط . 
وفی حانة بائسة فی فالادولید ۷۵۱80014 لفسظ کولومبوس الروح وحيدا فى 
الیوم العشرین من شهر مایو سنة 1١6.5‏ . 





توجد فى الهواء جزیثات معلقة دقيقة وکثبرة تکون الغبار احوی الذی محوی جزیثات معدنية » وغبار 
الطلع (اللقاح) » وجراثم اللحمسرة » وكثيرا غير ها من الأشياء الدقيقة . واحهاز التنفسی للانسان قادر 
۲ ۳ ۶ اب ا ا نتروجين . ۱ ۸ 
ماما على التغلب على هذه الأشياء جميعا » وهى لا تشكل خطراً على الصححة الا نی ظروف استثناثية فقط . ا | کر 
۱ غازات نادرة ۰ / 


الهواء الذی نتنفسه مزیچ من عدة غازات : 


| ثانی اکسید الکربون حوالی .۰ .رهز ( آو مجرد آثر ) 


والتجويف الأنى للإنسان ينقسم فى. کل جانب إلى ثلاثة ممرات 


أفقية » بوساطة حواجز عظمية ناتقة من امحدران اانبية ومتجهة ال 3 وقد حبتنا الطبيعة نفسمها باول جهاز رائع لتنقية الهواء > 
۰ ۰ , ® 7 )اہ ٠‏ الث , ۳ سا 0 کی كن زذ_ ممم تنضة الى اء -الذ 
الداخل ۰ ويغطى هذه او اجز و بفبه التجو بف غشاء حاطی چات - 7 تر هو الاتف ۰ والانف جهاز مثالى لتنقية هو ی 





محتفظ بر طوبته داما عن طريق إفرازات غدده . نتنفسه طوال الوقت . 





ونتيجة ذا النظام » یدخل امواء الذی نستنشقه فیلامس سطحا كبر ا 
دافئا ورطبا . ومن 3 يصبح الحواء دافئا رطبا وخاليا من معظم جز بات ۵ 
الغبار الذى يحتوى عليه قبل أن مر فى طريقه إلى القصبة الحوائية ومنها 
ال الرکشن . ۱ 


اسیا کر ور الستتفس صن الانت 

ومن هذا کله نری آن التنفس من الانف افضل كثرا من التنفس 
من الفم . ولا يهم اذا كان الجو باردا آو دافئا » جافا آو رطبا > 
أو اذا كان يحتوى على الفبار أو الجراثيم » اذ أنه عند وصوله 
الى الرئتين يكون دائما على نفس الحال ‏ رطبا ودافئا ونقيا 
الی درجة كبرة . ۱ 

والتنفس ضروری لتزوید الجسم بالاوکسیجین ولیزیل منه ۱ لت تی و ۲ 
ثانی اکسید الکربون الذی لا بریده . والانسان بحتاج الی یداد کہ 
الاوکسیجین حتی یحترق وقود الجسم - الفذاء س ویتحول الی 
طاقة . ويتكون ثانى أكسيد الكربون فى هذه العملية . 


وعلى الرغ, من أن الهواء فى شوارع المدن المزدحمة يكون أحيانا حارا وجافا وغر مقبول بسبب 
دخان العادم » إلا أنه نادرا ما يكون خطرا . على أن الأكثر منه ضررا هو المواء احمل بالجراثم 
ف السيارات العامة والقطارات شتاء . 

ف الريمته ١‏ فنالرنةالسامةلا صياطا فالرسْةالساءعة99صباما ‏ فاضينةالساعة1] مساء 





وعدد البكتيريا فى الهواء مختلف اختلافا كبيرا باختلاف الوقت . فى الصباح المبكر فى الريف» - 
قد لايوجد أكثر منجرثومة واحدة ف القدم المريع من الهواء . أما فى المدينة وقت الزحام فقد يصل 
العدد إلى ٠ه‏ جرثومة فى القدم ا مربع . 


۱: 





١ +71‏ ۱9 
اتتحارحى 55 جات 





ويتكون خط الدفاع الأول من الشعرات 
الى تنمو داخل فتحبى الأنف »وهئ تلتقط بعض 
افسواء إلى الأنت . 


وعندما تجلس فى سكون 
يحترق الوقود ببطء » ولكن 
ما ان تبدة فى العمل الشاق 
حتى تسرع عملية الاحتراق» 
وبذلك تحتاج الى مزيد من 
الأوكسيجيدن ويتكون مزيد 
من ثانى أكسيد الكربون. 
وهذا هو السبب فى أن نوبة 
من العمل القوى تؤدى الى 
فترة من التنفس السريع 


وى الححرات الصفرة السيئة التهوية التى يزدهم 
فيها عدد كبير من الناس » يصبح الهواء حارا وثقیلا ۔ 
وعلی الرغم من آن هذا قد يؤدى الى الشعور 
بالاختناقی » الا آنه من النادر آن یکون خطرا > اذ آنه 
من الحائز آن تطرا عدة تفيرات على الهواء دون أن 
بنقص ذلك من كفاءة التدفس . 


وعلى الرغم من استهلاك الأوكسيجين وعدم تعويضه 
بقدر كاف » فان الكمية الكبرة الموجودة فى الهواء 


من هذا الفاز » وکذلك قدرة الرئتن الكبرة على . 


تخزینه تسمح بحصول الجسم على الكمية الكافية 
نتسه ی 


ویتزاید ثانی کسید الکربون » ولکن لا بحتمل آن 
یحدث ای تاثر حتی یصل الی نسبة الترکیز الكبيرة 


ویزید عدد البكتريا فى الجو بشکل حاد سریع . 
ففى قطارات الانفاق فى لندن على سبيل المثال » قد 
يرفع الزحام عدد الجراثيم من اقل من ۲۰ الی أكثر 
من ١5.‏ ف القدم المكعب . ومن حسن الحظ أن القليل 
من هذه الجراثيم يعد ضارا . 





كت 


عد 


ما حتا ج الالة إلى البنز بن أو الفحم أو الطاقة قة الكهر بائية ئية كى تعمل » محتاج ا حسم وحتفظ اللسم بدرجة حرارته ف 
البشرى بدوره إلى إمداد مستمر بالوقود هن اللازمة . و يحصل الجسم على حوا ی۶۳۷ (۹۸ - ۹۹ ف)ء نتیجةللتوازن 
|| الطعا ا مشروبات الغذية.» إلى الماء وإلى الأوكسيجين ۱ 

کو م ومن الشروبات الغذية ۰ كما يحتاج إلى الماء وإلى الأو الملحوظ ہن کیة الحرارة الى تتكون 


وتتکون الفضلات نتيجة لاستخدام الوقود فى الجسم . ويتخلص الجسم من حوالى فى الجسم من احتراق الوقود ء والہیة 
ه أرطال من الفضلات ف اليوم فى شكل بول وبراز » وثانى أكسيد الكربون عند الى يفقدها عن طريق الحلد والرئتين 
التنفس . وهو يفقد » بالإضافة إلى ذلك » حوالى نصف لتر من الماء مع التنفس ء 
وحوالی لر کامل عن طریق العرق غیر الظاهر . 


الكلسيوم : فى العظام اساسا . 
الکربون والنیتروجین واشاه ( ای 
الأيدروجين والأوكسبجين ) ۰ ق جمیع 
أحزاء الهسم ۰ 
الفسفور : فى العظام والمخ اساسا. 
السکر : ق الکید اساسا . 
الهدید : ق الدم اساسا . 


پوت 





- 51+ 3۵+ شتا + 





نقروحاری آوکیجن 


ردم اوداق يعد كرر 0۳ ۶۹ و3 : 

وعلى الإنسان » كى نحافظ على صحته » أن يزود الجسم ذه المواد , يقة مستمرة » فهو لا يستطيع أن يعيش بشكل 
مباشر على المادة المعدنية مثل الأملاح والماء . إذ أن آلنباتات وحدها هی القادرة على هذا » وذلك عد جذورها 
فى الربة أو حى ف الصخور حيث تمتص الجزيئات المعدنية الدقيقة . 

وعلى الإنسان » من ناحية أخرى » أن يتناول الحضروات أو الحيوانات الى تغذت على مواد خضروية كى حصل 
على المواد العضوية الى يحتاج إلها لتغذيته . 





يشبه الجسم 1 لة توادى قدراً كبيراآً من السمل » فالطعام الذى يدخل الجسم يتحول إلى مواد يمكن استعاهما فى 
الأنسجة كوقود » ثم تتحول هذه بدورها إلى طاقة > ومن م تطرد الفضلات النائجة عن هذه العملية إلى الخارج . 








#9 دس 


والجسم آلة تعمل دون توقف » 
حبى ونحن وقوف ى سكون » فإن 
الحسم عارس عدداً من الأنشطة : فهو 
محتفظ باستقامته » ویتنفس ؛ ومعم ؛ 
0 +۸ 


نقرأ » آوندرس ‏ ر قدنتحر لك آونعمل. 


a 


و جاب کرہوں 














فى يوم حارمن صیف* ۱۶۰ 38 
ای ا 


طرحتہ أرضا . وبیغا کان جاهد عاولا البوض 
صرخ من فرط رعبه «سانت أنا » ساعدیی وسأصبح 
راھبا . وکان من القدر آن یی یوم سینبذ فیه هذا 
الطالب حياة الرهبنة الى كان قد اختارها لنفسه . 
وهذا الكاثوليكى ااورع » هو نفسه الذى وصفه 
البابا فى وقت متأخر بأنه المسيخ الدجال » وهز أسس 
الكنيسة الكاثوليكية من أعماقها . وهو الذى أشعل 
شرارة ار كة الروتستانتية الى قسمث آوروبا 
إلى معسکرین .. کان اسم‌هذا الرجل هو مارن لور . 


ولد مارنن لوتر العاشر, من نوفیر عام ۱6۸۳ 
لأب يعمل فى المناجم عدينة یس لين 71/18160 
گیا شر شا . وکان طفلا ذکیا مجد متعة نی الذهماب 
إلى المدرسة على الرغم من « أنه كان يضرب بالعصا 
خس عشرة مرة فی يوم واحد دون ماذنب جناه ). 
وق عام ۱ التحق بجامعة إرفورت 10111116 
للدراسة » حيث حصل على درجة الماجستير بعد 
أربع سنوات من العمل الشاق . وبعد ذلك بدأ ى 
دراسة القانون » ولكنه فجأة وبعد مرور شهبرن » 
حرط 2 ہو لیو هه ىق سلك رهينة آغسطیی 
المنشددة ببن ذعر أسرته وأصدقائه . وبعد سنتین مم 
تراشب قسيسا ويدأ ركز على دراسة اللاموت . 
وحصل على شادة الد كتوراه من جامعة فيتدر ج 
Wittenberg‏ عام ١6١‏ » حيث عدن أستاذا للاهوت. 

وطيلة ذلك الوقت كانت الشكوك تقض مضاجع 
و . وكراهب اجتهد لور فى أن محيا حياة تقية . 
ولکن مھما یکن عدد الحاولات الى بذشا » 
ومھما یکن اعترافه بکٹرة خطایاہ وتوبته ء فانه کان 
مع ذلك يشعر دائما بأنه غارق فى الحطايا . وبالتدريج 
انہی لوار إلى الإعان بأن الإنسان. شر ر بطبيعته إلى 
درجة أنه لا يوجد ما ممكن أن يطهره » فسبب ذلك 
للوثر تعاسة لا حد لها » لأنه كان يعتقد أنه لا منجى 
له أو منقذ . ولكن ذات يوم عندما کان مستغرقا 
فى التفكير فى الرسالة الإنجيلية للقديس بولس إلى 
الرومانین ( الأخبار الأول الآية ١15‏ و١‏ ) » وجد 
الإجابة على مشكلته عندما قرأ فما » « إن الأبرار 
مد بالامان ) . وقد فسر هذه الفقرة على 
آبا تعی ند ذا آ من الانسان عانا کافیا بالرب ء 
فإن الرب قد ينزل عليه رحمته » ومن ثم فقد يذهب 
إلى الجنة . 

وأطلق لوثر على هذا التعلم ٠‏ اللخلاص: عن طريق 
الاعان » . وكان معبى ذلك فى الحقیقة َة أن الاعان 
وحده هو الفيصل 3 وأن كل ما يفعله الإنسان من 
خير إنما هو هباء » مادام الأمر يتعلق مخلاصه . 
۱1 


باب الكنيسة فى فیت‌برح 
الذى علق عليه لوثر آراءه الخمسة 
والتسعین ۰ 


وم تخطر ببال للوئر على الإطلاق أن عقيدته هذه 
قد تتعارض مع تعالم الكنيسة » ولم محدث ذلك 
إلا بت ع» عندما كشف عن مبدئه وتصادم 


لا حتاج إلى أداء الکفارات الشديدة الى كانت 
سائدة ى ذلك الوقت . ومع ذلك فكلما زاد فساد 
الکنيسة » آسی استخدام نظام بیع الغفران » لانه 
کان مر خیرا ریرحت 
كان الناس یعتقدون آنهم پشتر ونالغفر انعن خطایا هم 1 
وبالتالى يقصرون من أمد المدة الى علهم أن يقضوها 
ی الطهر قبل آن يصاوا إلى الجنة . 

وبالقرب من مدينة فيتنير ج ای 
موهوب يدعى تٹز ل 61261[ ٤‏ یلیم الغفر ان ويشزع 
مبالغ كبيرة من النقود من الفقراء . ورأى لوار أن 
ذلك عمل كريه للغاية » وی شهر أكتؤبر علق على 





اتلصراعخ مع روما 

الکببر ة فی عام۷١٥۱ء‏ ا ال 

' ۱ ۲ ج د ل اقا ا ا ۱ 

نع ال ار قد 4 7 0499 
3 لغفران . و نت 

کان غ له باب كنيسة القاعة ة إعلانا 
۱ کنر 8 أن فضائل یتھ من و ٩‏ رأيا للمناقشة › ۱ 
لسیح والقدیسن وفہا أدان عملية 
اللاغدودة ما هى إلا الغفران . وقد أحدث 

کنوز للغفران » ذلك چ بن من مام 

ن للمومتن " عل أن اضطرالبابا إلىالتدخل » 
کان الف ار إنكاره للموة الر وحية 
باس با للباباء وأعقب ذلك إنكاره 
اي ۷ هو استخدام آیضا للمجتمع الکنسی » 
الذنبت 5 من هذه لوثر عندما کان راهبا افسطینیا معلنا آن الاب القدس 
الفضائل ؛ كما ( عن نقش من عام ۱۵۲۱ ) ۰ هو المرجع الوحيد 


وطالب البابا أن يعترف لوثر علانية مخطئه أو أن 
سحب ملاحظاته > فرفض لور وم حرمانه کنسیا 


سب انشماقه . 


وعندماطلب منهالإمير اطو رشارل ا حامس عام ١‏ ۱۲ 
مرق أخرى أن یعترف مطثه » کان رد لور و أنا 
لا آستطیم ولا آرید آن أعترف بأى خطأ » إذ أنه 
ليس من المأمون ولا من الصواب أن تخالف 
ضیاثرنا » هذا هو موقى ولا أستطيع أن أفعل شيئًا 
الا » فلیساعدنی ال ؛ آمین ) . 
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اعاعا د 
۷۲ : قامت جاعة من العلاء بر اسة ( هتری فری » :1۵70 .13 بتشغیل أول ۸ : ابتكر ا حراح البلجيكى ) أنطوان ماتيزن ) A. Mathysen‏ طريقة جديدة 


مفاعل فری: یق شيكاغو Atomic Battery‏ . 


Videotelephone‏ »وهو عبارة عن ١‏ لة تليفونية خاصة تمكن من مشاهدة 
لشخص الذى نتحدث إليه . 


لتجبير الكسور وعلاجها » وهى التجبيس Plaster Casting‏ . وتنلخص هذه 


۸ : قام دو ليامشكلى ) نو10ءاهمطع ,997 الأمر يكى بصناعة الترانزستور Transistor‏ « الطريقة ف وضع أربطة مجبسة وهى مبتلة لتكون لينة مم جمد بالتدريج » فيتاح 
وهو جهاز لتضخم الذبذبة الكهر بائية حل بكفاءة محل المصابيح الممرا كمة . للعضو الصاب الاحتفاظ بوضع ثابت . ۱ ح 
۱ ۹ : آنتجت شرکة کولومبیا فاطصسهت الأمريكة أول اسطوانات تتيح ۱ : اكتشف ( هرمان هلمهولز » ٤1هط‏ سا٥۴‏ .۸ ف آلمانيا جهازا ييح فحص 
9 وقتا طويلا للاستاع Long-Play Records‏ . قاع العين » وهو , المعيان ) ophthalmoscope‏ ۱ 
٦‏ : قامت معامل «بل) 2611 ۴ الو لابات التحدة بانتاج التلیفون التلشز یونی ۱۳:۳ : اخمر ع «الکسندر وود ۲۳00۵ A.‏ ال مجلیز ی احقن‌ذا | لکیس Piston Syringe‏ 





۱۰۰ قبل الميلاد : عر فت ف الصين رق خاصة للتطعم صد الحدرى 6 تقوم ۳ : شرع « جيدو بنشيل ) 96611 .06 الابطایل ق استخدام الأوكسيجين 
o‏ ت مہ ° 0 5 0 ۰ 7 1 ۰ 5 7 لعلاج آحطر الأمراض الصدر دة 6 وهو ما نسسهالمداواة نالا و کسجین 
إدخال قثم حد الا تعن ادخاٰا فى الفتحة | : ۰ ۰ ۰ > 
على إد 3 ق جد ريه ل جو يعد الا نف ؛ ای 3 ف پسری Oxygen Therapy‏ 
: بو 6 ال حا 2 الفتحة | بالنسة للسبد | ِ : | 9 ۳۳ 5 
للا : : للر ۰ ل 6 وت کی . 1 مداه 6 وهی صل ۰ : عکش ) لويس باستر ( L. Pasteur‏ عل در اسة یه خصير اللقاح 


۱۳۳۷ 


۱۹9۷ 


ل شک ا لحدر ی . Antivariola Vaccination‏ 


: آلف الطبیب الصینی ( وی ی لن » هثل :۲ :۷7۵ کتابا بعنوان « شيهنى ته 


هیووافانج ) ذ کر فيه بعض الادوات Surgical Instruments Az j|‏ 
ووصفها. وهی شببة بالأدوات الى لانزال تستخدم إلى اليوم : الشارط 
والمقصات وخيوط لحام الجروح وغيرها . 


: آول من تحدث عن طق الأسنان معط والاسنان الضناعبة 


False Teeth‏ الّی عکن ترکیما مکان الأسنان بعد خلعها » هو الاسبانی 


ANY 


۸۸۸۷ 


۱ للوقاية من أمراض ميكر وبية كثيرة أو لعلاجها‎ «< Vaccines 
: ) تقدم « كارلو فورلانيى ) نسنسعاده5 .0 الأستاذ مجامعة باق ( بإيطاليا‎ : 
. Artificial Pneumothorax باقتر اح استسخدام الاستهواء الجنى الصناعى‎ 
لعلاج السل ال وی روه و عبارة عن|دخال‌الازوت‌ق التجویف النی لتصحیح‎ 
الرئة المصابةبحيث يمكن إزاحتها وشفاؤهابسرعة» بيهاتقوم الرئةبوظيفة التنفس.‎ 
إنجو سرلتى)‎ ١ صاحب اخبراع الصدمة الكهربائية عهموطه منجم‌موو هو‎ : 
طبيب الأمراض العصبية . ويستخدم هذا الجهاز فى علاج‎ 8. 164 

الأمراض العصبية ۲ 


۰ 1 ما تن 1 .۰ 7 ٤‏ 
( فر نسيسكو رپر ) F. Martinez‏ ۰۱۰ : اخەرع « اميل أدولف پرنج ) E. A. Behring‏ « العلاج بالصل 
44 : اخەرع الطبيب الفرنسی ( لویس بتی ) ۶٢‏ س3 وثاقا لوقف النتزيف Sero-Therapy‏ »2 وهذه الطريقة عبارة عن حقن الریض عصل ۳ 
یسمی مضغط اممونصهه ۰ مازال ا الآن لوقف تدفق حیوان سبق تطعیمه ضد آلرض اللی بدا ا هدا ارين 
6 : نفذ ( هريش کكويك » نس .ع الألانى » الزل الفقری 


1۷1 


۱۸۱ ۵ 


الدم فى حالات النزيت الشريانى للاأعضاء . 


: وصف الطبیب العسوی ۱ لبویولد" آوینر وجر ( L. Auenbrugger‏ 


فى کتاب ألفه بعنوان « اکتشاف جدید » ۰ طريقة تشخیص الکثر من 
الامراض انلطرة . وتسمی هه الطريقة و الطرق الصدری ‏ 
Thoracic Percussion‏ لأا تتناول رنة الصدر عند ۳ قه محفة 2 ولا زالت 
تستخدم حتى الآن » ولم تعرف أهميتها إلا ف بداية القرن التاسع عشر . 

: اخرع الطبيب الفرنسى « رينيه لاينك ا ععسسمصلا .8 ر سماعة الطبيب » 


۱٩ ۰ ۵ 


[Lumbar Puncture‏ للہر ة الأولى بإدخال إارة 2 العمود الفقرى بين 
الفقرة الرابعة والحامسة . وعن. طريق هذا البزل يمكن سب سائل 
الر آسبة السيسائية من القناة لحفض الضغط عندما بر تفع ' ويصبح ضاراء 
وذلك فى حالة الالتہاب السحانی وأورام المخ وغيرها . 

: اخرع الطبيب الآلمانى: كارل ر كر ( d K. Burker‏ ليزج عداد كريات 
الم #ماعتطمة وعهصده18 و آجر ی مارب عليه ؛ وهو جهاز ينبح عد 
كريات الدم البيضاء والحمراء . 





6 34 وهی جهاز یوضع علی صدر المريض » فیتیح للطبیب ۸ : اخترع « فيليب‎ ۰ Stethoscope 
| Ph. Drinker فحص دقات القلب وسماع صوت ا جھاز التنفسی 1 در نكر)‎ 
۶ اخبرع الاجلیزی «چون شن » مدوم .ق نوعا من التنفس ا حاص الامریکی جهازاسمی‎ : ۸۰ 


۱ بالر ثة الفولاذية 0 
Artificial Lung‏ 

يستخدم ی حالات 
شلل الأطفال عند 
إصابة عض لات 


الجهازالتنفسى بالشلل. 


المسمى ۱ التنفس الصناعى ( Artificial Respiration‏ لإعادة الو عى 
إلى المصاين باختناق . 

Sir 3. ¥. Simpson ( dزسإمس چيمس يو نج‎ ١ ف الطبيب الإنجليزى سير‎ ١ 
» قبل إجراء العملية الجر احية‎ Anaesthesia بتجربة ناجحة وهی التخد بر‎ 


وذلك بفضل الكلوروفورم . 


۱۳:۷ 














ق همدا العدد 

و انتارکن بکا « قارة القَّطب الجنوقی"*. 
عصبر البرويتز وعصبر الحديد . 
حركة اللارض ” الجر الرايع“. 
الندی والحمد. ۵ اليس ره - 
حیوانات وساسحصسات آوروی..ا. 
#سلحة الشارية ق عهد ها الأول. 
کرنس توف رکولوم یس . 
کیف نتنفقس. و وفود تلجسم الیشری . 
ماریستکن لوسر 


۹ : اخرع « هانز 





9 ۱ بر Berger (j>‏ .13 
و ع ِ 
۰- ظ الا مالى رسام 
Electroencepha- 6‏ 
و4 ۱ حامد<ج ہا و هو 
جهازيقوء بال رشاد 
عن حركة المخ 
ونشاطهالكهر بالى. 


تسجل مؤشرات رسام موجات المخ الذبذبات الكهربائية الأتية 
من المخ ۰ 


4 : اخترع « وثن ج. کولف » »508 .9 .۷۷ الألمانى جهازاً سمى بالكلية 
الصناعبة ı “ Artificial Kidney‏ يستطيع القیام بتنقیة الدم ويوادى وظيفة 

الكلية فى حالة إصابة الكليتين . 
وق هذا الوقت قام « ویلسون ) دده م1511 الأمريكى بصع جھاز یقوم بتسجیل 
النشاط الكهر بالى للقلب > وهو « رسام القلب الكهر بای ( Electrocardiograph‏ . 





تجدر الإشارة هنا إلى أن كبار ا خر عبن قد تعرضوا للكثير من الحوادث المؤسفة » 
إذ كان العام يضطر آحبانا» بعد صناعة العوذج الأول » إلى أن سحث طوبلا لیجد 
من يستطيع عرضه ف السوق وإنتاجه على المستوى الصناعى . 


وقد حدث فى ذلك الحين أن يطلع شخص على التصممات والرسوم فینسب 
الاجبراع إلى نفسه » ويحنى ثمرة مايعود على الْخترع من مكاسب وآمجاد . 

لهذا كان لابد من حصول العالم على براءة اختراع » لكى يسمح له باحافظة 
على رنحه من اختراعه » ولكى يتمكن من استغلاله عن طريق أحد رجال الصناعة 
أو التجار دون أن يتعرض إلى ادعاء غيره يملكيته . 

والواقع أن المْخّرع » بحصوله على البراءة » يصبح الشخص الوحيد الذى يستطيع 
منح تصريح لغيره بصنع اختراعه ء کا یکون صاحب ا حق وحدہ فی بيعه . 
وبراءةالاختراع تخوله هذا الحق فى بلده » وى جميع بلاد العالم تقريباً إذا ماأراد ذلك. 





يقدم طلب الحصول على براءة الاختراع فى الجمهورية العربية المتحدة إلى 
إدارة براءات الاختراع ( وزارةالبحث العلمى ) » وبحرر على اسمارة معينة مشفوعا 


8 اققدرة‎ ۰٠ 


و الصدد الکادم 


۵ وی الارای اطسکونة . 
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© أراضى ومحیطات العالم ٠‏ 
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الناشر: شركة ترادكسم شرك مساهة سوسربة اجنيق» 


بالرسم القررر خسة جنهات ) ويمستندات تسجيل الاخبراع » وهى عبارة عن نوعين 
من الاسمارات المطبوعة » الأول يتضمن الوصف التفصيلى للاختراع » والثانى 
وصفه اشتصر . وبأخذ الطلب والاسارات المذكورة رقا مساسلا » ثم تقوم لحنة 
مختصة بفحص الاخبراع ؛ فإذا ما أقرته وقبلته نشر فى جريدة براعات الاخبراع ؛ 
وبعد انهاء مدة العارضة ( وقدرها شهران ) تصدر شهادة .براءة الاخبراع . 

ويستحق رمم سنوی قدره جنها بعد صدور الشهادة » زاد کل سنة عقدار 
۰ ملم لدة ۱۵ سنة » وعکن تجدید الطلب لدة خس سنوات آخری . آما إذا 
کان الاخمر اع خاصا عواد كيميائية تتعلق بالعلاج آو الاغذبة ‏ فان الدة تقتصر 
على عشر سنوات فقط . 

وفى بعض البلاد » مثل الولايات المتحدة وهولندا » بتعرض الاختراع > بمجرد 
قد لطلب » ٍل فحص_دتیق اتأکد من آنه جدید » ومن آن حدا لا حمل 
براءته . ولا تعطى البراءة فى هذين البلدين إلا بعد إثبات أن الاختراع جدید » 
والاستيثاق من ذلك ٠»‏ وإلا فإنة برفض مادام الاكتشاف قد تم على يدى 
شخص آخر . 


وق‌فرنسا » على 

عكس ذلك » تغطی البر اءة 
بدون فحص سابق . وإذا 
طلب براءة اختراع ثبين فا بعل أن هناك 0 

١‏ - اسم طالب الباءة ولقيه واسمه التجارى إنوجد وجنسيته وموته وممل إقامته . و إذا كان الطالب شركة أو هيئة نيذكر ‏ سبق له ا طلب حاية 
مرو ماب را وی لقي ا شا نفس الاختراع اع » یکو ن 


للمحكّة آن در فما 
م ل نسمية ندل على موضوع الاختراع 2 


۽ - آسم ولقب الوكئل الذى اختاره الذالب ف مصر لتد طلب الراءة وءباشرة الاجراءات المتملقة به مع بيان عنواته إذا كان الاختراع 
ه - العل الختار بمصر الذى ترسل إليه المكاتيات والمستندات التعلقة بطالب الراءة و احدا ۰ وف هدفه 
ا سس ر و انح بح ون رر الال کہ اھ جا 
E‏ 1 2 ب أو من يمثله قانونا أو ممن آلت اليه حقوقهءع بیان ادم ولقب من قدّم الطلب ببطلانالاختراع الأخير ۱ 
ا ا ا ا ا ا 
البر اعة ی فر نسا بغار 
ضمان من الحكومة ) . 
ويكتب على الإنتاج 
المصنوع أن له براءة 
770 , بغیر ضمان من الحكومة » 
بویت مهس ہو نہر فی رج 


أطبي متحی راءة من الإخراع المين أعلاه دا مدا من ۰ 
من ذلك : 


وزارة اتمارة والصناعه اسادذیم ١ت‏ ص دباءات اختراع>) 
مصلحة الملكية الصناعة 


ادارة براءات الاختراع 





؟ - فى غير الحالات المنصوص طب فى المادتين مه و وه من القاترن » بذكر امم مبنکرالاختراع ومھتہ وعل إقاتہ 
وجنته 





ےا ل ل ا ت 


۱ 5 اذا قدم الطلب عن راء ة أضافية بالإستناد الى المادة ع١‏ من القانون » فیذ تر رقم البراءة الأصلة وتاریح القرار 
لوزاری الصادر بمنحها 20 دم طلب ااراء 2 الاصلة ية وتارخ نقذمه حسب الأحوال ھ واذا کان الطاب من تعدیلات 
أو تحسينات أو اضافات خاصة ببراء اضانة م اا ا بطلب باة اضانپة سب تقدعه فيذ كر ينا رقم الراءة الإضافية 
و کن ة الوضافية وتارخ تقدعه حسب الأحوال » سس 


- اذا کان الإختراع مما ينطبق عليه حكم النادة هم من القأنون فيذكر الأسباب اتی تؤید عدم الاعلان دن الطلب 


حضرة ا حترم صراقب عام مصاحه الملكية الصناعية 











02 





مه ۱۹۰ اتوقيم 





ات 
ہے 
r ۴‏ 
وا وک نت 
و ا < اود 
1 
2 
۲ 
4 











المغرقة 


8 اخس سول "لس لول » 


















عدد کبیر من الصحفبین » ممسکین بالقلم والفکرات » ییطون بشخصية 
کبیرة وینصتون الى تصریهانها » وبفضل الاختزال یمکنهم نقلها کاملة ۰ 














۶ الات ابره أو تشاهد التليفزيون أو تتابع محاضرة أو درسا شيقاً 
شر موضوعه اهيّامك . فإنك تشعر بالرغبة فى تدوين بعض المعلومات سريعاً باستخدام 
الختصر ات كلما أمكن . 

وإنه لأمر طبيعى أن تستخدم هذه الطریقة حتى وإن لم تكن معتاداً علها إلا قليلا » لأنها 
ستفيدك كثر أ طوال حياتك المدرسية » وغالباً طوال حياتك العملية . 

على أن هذا لا يكنى فى عصرنا حيث بحسب التحدث لکل کلمة حساہا ویعطہا وزنها ‏ 
ذلكلآن أجزاء من الجمل قد تفوت عليك فضلا عن أنه لابمكنك أن تنقل كل ماتسمع ؛ فلاغرو 
أن تضطر إل الاعتماد عل ذاكرتك ( وأنت تعلم ماما نہا لا تستجیب داما ا تتوقعہ منہا) 2 
وتجد أنه من المتعذر عليك متابعة المحاضرة والاستفادة مما قد تكتسبه مها » أو أن تعيد قراءة النص 
كلما نحلو لك . 

تلك هى الصعوبات الى لا يقابلها كل من تع الاختزال » إذ أن هذه الوسيلة تيسر مهمة 
ما بو له التحدث كلمة بكلمة » وبلا جهد . 

فا الاخيز ال Stenography‏ إذن؟ 

( هى كلمة يونانية ذات شین : ستینوس وتعی ضیق وجرافین وتعی یکتب) ۰ نه‌فن 
تدو بن كافة الكلمات بفضل علامات مبسطة للغاية » وكذلك كافة الجمل الى تسمعها أيا كانت 
سرعة المتحدث . فلا يبتى أمام من يتابع كل ما قيل منذ البداية حتى الهاية إلا حویل کل 
ما حله من علامات تسمى «ستينوجرام» إلى الكتابة المعتادة فى پسر » وغل آنه لن فيك ف شى 
تسجيل كل ما قبل إذا لم يكن انختزل يعرف « ار جمة » : فإن القدرة على إعادة قراءة النص 
ھی اھ صفة یتسم ما احبزل . 

هذا » وعندما حتاح الم ال الر جوع لبعض التصر محات او احادئات لاثبات. حقيقة 
معينة ؛ یکول من اللاسب تدویبا بالکامل ‏ وتکون الاستعانة بافتزل آمراً ضرورباً آحیاً 
لإعداد محضر الاجماع ؛ ولذا فهو محضر اجعاعات 
حالس الشرکات والمعیات وانحا 13 والاجعاعات 
الرلمانية . . . الخ . وبدلك نستخدم جمیع الموئسسات 
أنا كانت أهميتها » ال ختزلن مها ۰ أما الصحفيون 
والمراسلون فإنه بوساطة الاختزال يتمكنون من جمع 
العلومات وتسجیل التصرعات الی يدلى ما من يحرون 
معهم الأحاديث الصحفية : وق هذا ما ينم عن أن 
الاخنزال أصبح من أساليب الحياة الحديثة . 





مستذد ألقى عام کان اول محسترل 
يالخارتيخ عميهًا رقسحائيا وجها قطعة نقود رومانية من 
۱ ۱ ۱ ۱ « البرونز » تلاحظ عليهما نقوش 
ظهر الاخب ال ی روما ی القرن الاول قبل الميلاد »> مختصرة ٠‏ 
ولقد آبدی الرومان نی هذا الحال ایض روس عرإة ‏ فيقرا على اليج | 
0 0د ۳ ميماتك کایزاریس اوجوستی ای 
يتمير وك مب > ومقدرة على الاخبر اع : اجوبینا ابن ماركوس > وام 
كان أول من ثبتت فى خاطره فكرة الطريقة الصحيحة کایسوس قيصر اوجست ٠‏ وعلى 
. ۱ بے ٠‏ ¢ 1 
للاخيز ال عبداً رومانياً يدعى تر ون > ولم یکن ار ومان 2 .سے O‏ 
واليونانيون أنفسهم بستخدمون قبل ذلك إلا وسائل ويرجع تاريخ هذه القطعة الىعام 
۳ من عصرنا هذا .۰ 


اجريبينا 


بدائية غر مو کدة » تتضمن بصفة خاصة اختصار 
الکلمات » على آنه عکن اعتبار اللقوش الختصرة الی 
محص و ۲ . وقد اخرع 
تبر ون علامات سيطة فو ضع بذلك منبجاً حقيقياً 
لتسجيل الكلمة . وف الواقع إن الطرق الحديثة ليست 
سوى مشتقات من هذا الهج . 

كان تيرون تابعاً لشيشرون » وقد حظى ععاملة خاصة 
م تتغير أبداً » من جانب سيده 3 بفضل ذكائه وإقباله 
على الدراسة . وقد آبدی شیشرون داعا مشاعر أخوية 
نحو صديقه العبد الذى كان يكتب الیه رسائل ودية 























أطلق الصينيون اسم « تل عظام التندن » على التل الذى 
عبر فيه على جمجمة « إنسان يكين ) . . عرفه مبذا الاسم 
السكان المحليون تمن ظلوا يعئرون على أجزاء من العظام 
ا متحجر ققی البر اب . وكانوايبيعونها للمشتغلين بالتطبيبالذين 
کانوا بطحنومہا. ویستخدمو مہا ئی صناعة العقاقو . وكانت 

تلك المكتشفات غير المقصودة هى البى اجتذیت الدارسين 
الأوروبيين إلى التل فظلوا ينقبون ثلاثة أعوام دون أن 
ف يعر وا على ثي“ ذى أهية كبيرة ) إلا أنهم فى آخر يوم 
45 من الأيام احددة لرحلتهم » وبعد أن رفعت ا حیام وحزمت 
1 الادوات : آصر الد كتور « باى  )‏ وهو عضو صينى 
| ی جماعة الکتشفین - آصر عل أن يلق نظرة أخيرة على 
] الوقم » فعتر عل فوهقمغارة لم یکونو| قد لاحظوهامن قبل . 
| وعندما دخلها كان أول ها عير عليه حخمجمة [نسان > 

وقد دفن جزء ما ى أرض الكهف اله خرية . كان ذلك 
٠‏ ! هو ۱ إنسان يكين 1 


الحفاثر فى « تل 
عطام التذین)) بالقرب 
من بکین حيث عثر 
عام ۱۹۲۹ على حفرية 
انسان عتيقة ©» اما 
الشبكة الرسومة 
على السور ققد 
مكنت علماء الاثار 
القديمة من تسجيل 
موضع كل شسسظية 
اکتشفو ها » تسجیلا 
دقیفا ۰ 


کان واحداً من أغرب ضيوف الشرفف أية حفلة» إذ لم يكن يشارك ف اللهو والقصف ف مساء اليوم إن SRI‏ 
السادسمن ديسمير عام 14179 » بِيِمًا كان الضيوف الآخرون بحتفلون بسعادة ویرفعون کتوسپم بالاخاب. 
کانوا من شنی امنسیات » صینیین » وآلان » وفرنسیین » و ریطانیین » وروس ‏ وسویدیین » ذنه واحد من آکثر اطفریات الی عتر علها و حظیت بالدر اسة 
وأمریکان » وکندین . على نطاق واسع » ولقد دونت الکثیر من الدر اسات عن شکل 

كا أن الحفل قد أقم فى مكان غريب » فى حجرة بأحد المبانى فى يكين بالصين . . كانت الأرفن 2 الجمجمة وحدها ومقايسها . وعل أية حال » فلقد عار على 


منذ ذلك اليوم من عام ١974‏ أصبح إنسان يكين مثبورا » 


جاج قديمة قدم هذه الجمجمة فى جزيرة جاوة بأندونيسيا » 


بل لقد عثْر على ما هو أقدم فى إفريقيا ( اوستر الوبیثیکس ) . 
Australopithecus ۱‏ 


والمناضد تغطها الحفريات من جماجم وأسنان وعظام الأفخاذ » للغزلان والجاموس والماموث . 
وكانت نة قطع عتيقة من ال حشب ا حترق وشظایا من الاوانی الفخاریة . وفی موقع الشرف کان بجلس 
« الرجل ) الذى يشريون تحبه : «إنسان پکن) أو Pithecanthropus Pekinensis‏ الذى يبلغ من العمر - وعن طريق الحساب تبين أن الإنسان عاش : هذه المناطق 
۰ عام 3 تمثله ہے وت ولکہا ور کے لما أن تصبح 7 5 ا فیا 9 ۳ ھت ۷ ۳۳ ي ۱ 
فهى واحدة من آقدم العظام الادمية الى م اكتشافها » ولقد آثبتت آن الإنسان قد عاش ف .تلك المنطقة e‏ ات ا ان ا ناوات 
منذ مئات الالاف من السنين . أول ما بدأت فى هذه المناطق الآ کثر دفثاً من العالم . 


حت اكت 


١ 








للہم. 


وكنتيجة لتحجر ها كتسبت الحمجمة لونا رماديا مسودا . 


كانت عريضة مفاطحة » وقوس الحاجبين بارزا إلى 


حد كبير » بيما الحبة والحدان مبلان می ا حلف ؛ ولكن مهما بدا هذا الإنسان العتيق عجيبافظا » إلا أنه كان كائنا 
حيا ذات وم 0090-0 3 لانہ عثر:فما بعد فی نفس الكهف على فرن » و أدوات حجرية » وجماجم 


رت SE SSS‏ 
0 
بعمر الأرض نفسیا . وبعد آن نشر تشار لس دارو ن کتابه الشهیر وأصل الأنواع ) فى عام ۹ء ثار الكثير 

من المناقشات حول « عملية التطور » الى کا . ولقد تساءل الناس فى ريبة عما إذا كان الإنسان » ومعه ا حیوانات 
لأخری ء قد ارت أو تطور منحدرا من نفس الأسلاف ال صلیین . کانت نت تلك فكرة يصعب قبوها » لآن الكثيرين 
من الناسن كانوا يوئمنون بأنه عند خلق العالم ء خلقت كل النباتات وایوانات والانسان الأول فى وقت واحد ء 
ولقد کانت تبدو فا تبدو الیوم . وبالتدريج ظهر آن الانسان مر خلال فترات عدة من الارتقاء قبل أن يأخذ شكله 


الذى يبدو عليه الیوم 


وس الط الط أن نظن أن الإنسان الأول كان فى مظهره کا نبدو مین الان 


. ومن ار 


التشر محية - آی من ناحبة ترکیب أجسادھ - فإنہم کانوامیزین عن القرود » إلا آم لم يكونوا على قدر من 
الذكاء يوازى مالدی ( الموموسابين ) Homo sapiens‏ وهو الاسم الذى يطلق علينا روالامم مشتق من اللفظل 


إتسان فيابنتدريال 
منذ حوالى E‏ یں 
يبدو أن السلالة البشرية کانت قد انتشرت شالا تجاه 


. ما يعرف الآن ببر يطانيا و وفرنسا وألمانيا 


و ہلجیکا و إیطالیا: . وقد حدث هذا غالباً أثناء الحقب 
الدافئة بين العصور الجليدية عندما أصبح الطقس - حی. 


او وا - شبه استواف . 
" وکان ق مقدور الانسان فى هذه الحقبة صناعة مثاقيب 


ومكاشط حجرية بوساطة الأدوات المتوفر ة لديه 6 وكانوا 


: يدفنوت موتاهم و یضعون القرابين فوق القبور » ومن 


ذلك كان الاعتقاد باحمّال وجود فكرة الحياة بعد الموث 


وأول حفرية بشرية ترجع إلى هذه الحقبة » والى 
تمت دراسها على نطاق واسعٍ ٤‏ عثر علہا فی نیاندرثال 
بالقرب من دسلدورف ف ألمانيا عام ٦‏ . ولذلك 
فإن هذا النوع من الإنسان يسمى « هومو نیا ندر ثالبس » 
Homoneanderthalis‏ أو « انسان نياندر ثال » 
ومن المعتقد أنه نوع مميز من الإنسان . 


اللاتینی ( ہومو) ھعنی إنسان ء و «سابيين ) ععی 
) . وف بعض الأحيان يطلق على هذه 
الأنواع الأولى من الإنسان اسم « أشباه 
الانسان kı ‘hominidg‏ اقتصر إطلاق اہ م «الرجال» 
أو «الإنسان» على المراحل الأخيرة من 7 ر الانسان » 
عندما مكنه مستوى ذكائه من صتاعة الأدوات مهما 
كانت ساطتها . 
والطريقة الوحيدة المو“كدة لإثبات.أن الإنسان مسر 
خلال مراحل مختلفة من الارتقاء » هى العثور على بقاياه . 
ولهذا السبب كان اكتشاف الحفريات البشرية بالغ الإثارة 
(والحفریات ھی الہقایا المتحجرة من اللبات وا حیوان) ؛ 
وإذا ما عثر على حفرية بشرية » وإذا ما أمكن إثبات 
انالہا إلیعصر محدد» فإنها سوف توصحلنا كيفكانيبدو 


.الانسان نی الوقت الذی دفنت فیه . والعلر اختص بدر اسة 


احفر بات اسمه الباليو نت و لوجى ja ) Palaeontology‏ 
اللفظ اليونااى بالايوس بمعنى عتيق)ودر اسةالخفر يات الاتعلقة 
بالانسان‌اسمهابالیانتر وبولوجى:12313681161210201087 
( من اللفظ الیو نانی آثر وبوس ومعناه انسان ) 
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وكثيرا ما لا تزيد الحفريات الى يعثر علها عن قطع صغيرة . . رما كانت بضعة أسنان > أو عظمة فخذ > 
ولكن للعلماء القدرة على استنباط الشكل الذى كان عليه « أشباه الإنسان » أو الإنسان الأول » من مثل هذه القطع 
الصغيرة . وهذا ما جعل اكتشاف هيكل عظمى كامل أو حتى جمجمة أمرا بالغ الأهمية . 

لعلماء وسائل عدة حساب عر الحفريات » و فى بعض الأحيان يستطاع تحديد عمرها بالرجوع إلى الطبقات الحي و لوجية 
( طبقات الأرض ) التى يعر علا فما . وعلماء طبقات الأرض على دراية بالوقت الذى تكونت فيه الطبقات 
ا ختلفة ء وف العادة تكون القاعدة أنه كلما ازدادت الطبقة عمقا » كلما كانت الحفرية أقدم 

ونمة وسيلة آخری تقوم علی: اکتشاف کیة الفلور (احد العناصر) الموجودة فى الحفرية » إذ أنه هناك داتما كهية معينة 
من الفلور فى العظام > ولكن بدفنها تمتص كنية أخخرى من الفلور من التربة » وكلما رقدت فدةأطول ۰ ازدادت 
الكية الى تمتصها. . 

وهذه الطريقة تستخدم أحيانا لمعرفة ما إذا كانت الحفريات الى عبر علما فى نفس الموقع هما نفس العمر . 
لكن هذه الوسيلة لا بمكنها أن تعين العمر بدقة . 

وى السنین الأخحرة أمکن تحدید عمر حفائر العظام بقیاس کیة الکربون ا مشع والکربون العادی اللذين تحتو مما 
الحفرية » فن المعروف أنه بعد الموت میختی الکربون المشع الذى تحتويه الكائنات الحية ببطء شديد . فثلا بعد الموت 
محوالی ۵٩۰۰‏ سنة ؛یکون نصف الکربون الشع تقریبا قد اختی . وہذہ الوسیلة الفنیة تستطیم بدقة تحدید عمر الحفرية 
حیی ۲۵,۰۰۰ سنة . 

هذه وغير هامن ال سائل عکنها آن‌تعطی فکر ۃتقر یبیةعن مر العظام لتحجر ة» و لکننا لا عکننا با پطبع آنمحدد مر هابدقةتامة. 
فازالت ئمةثغر اتعدةف معلوماتناعن التار یخ الاو للانسانپنبغی‌سدها » و ر بماساعد ناف ذلك أسلو بأ كير دقة لتعيين عمر الحفريات. 

ٍن واحدا من أکتر الا کتشافات [ثارة ما پنبغی‌علینا آن‌نز یح‌الستر عنه » هو العثور على الحفريات الى تدلناعلىالوقت 
الذى بدأ فيه «أشباه الإنسان» فى التطور فى طريق منفصل عن (القردة العليا) » إذ لا زلنا نبجهل متّى وأين حدث هذا . 






بھایا من حفب 5 " انسان یکین » 
( مه مه رده اگ در ۵ ٩‏ سنه) 
< 3 : م 


دایرداوا » اشیوب ۳ 
يونت سيركيو » ایطاتیا . 
_لقَايا من حفية " الکروصاشیون» 
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باكزى روسفر» انيطائيا ‏ 63 
موراقبا ء تشیکو ن ۶ 
المرعم » الأتحادا وقي 2 / 
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تيكسبان ہ الثكسيك 0 
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الاإشان من توع " اقموموسايبيين» 


أطلق اسم « اهوموساپيين » على الفريات البشر ية 
الى بمكن تتبع آثارها حى حقبة تر جع من ٠٠٠١٠٠٢‏ 
إلى ٠١,6٠٠‏ سنة مضت » وھذہ الفائر لا یمکن 
تمييز ها عن الإنسان الحديث 
الانسان تطوير خبر اته فى استخدام الاحجار و العظام 
والقرون » وکان ذلك ق العصر الذى ظهرت فيه 
أشكال من الفن مثل الخحفر والتصوير والنحت . 
و لعل ذلك كان يم لأغراض نمت السحر بصلة . 

ولقد.عثر على أكثر من ١8٠‏ هيكلا عظمياً تر جع 
إلى هذه الحقبة من تاريخ الإنسان » فى أجزاء متفرقة 
من العا م ‏ وواحدة من هذه المحموعات عرفت باسم 
الکان الذی عبر فیه على أول حفرية « كرومانيون » 
وهی بقعة فى فرنسا من مقاطعة دوردونى » حيث 
عر أيضاً على حفائر. نياندر ثال . 


. و لقد استطاع هذا 
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ما ان بدآت الالات العلمية نحل محل الأيدى العاملة » حى بزغ نوع جديد من 
الحضارة . وكان علماء الإغريق فى الإسكندرية قد توصلوا قبل ذلك بعدة قرون إلى 
اكتشافات هامة » ولكلهم ل يستخدموها فى تنمية الر وة أو ف تخفيف العب؛ على البشر . 
وقد يكون مرد ذلك إلى وفرة الأرقاء فى ذلك الوقت 

ولم تكن الفكرة العلمية والتجربة حتى القرن الثامن عشر لازمتين للوفاء بحاجات 
الحياة اليومية والتجارة والصناعة . وكانت بريطانيا أول دولة بدأت فها الثورة الصناعية . 
٦ات‏ مطلب اتصمَدرہ - عصرالیخار 


كانت الثورة الصناعية ق مبدأ الأمر سبباً فى جلب كثر من الشقاء والبوئس 
لر يطانين > فلقد كانت ظروف العمل فى المناج والمصانع الميكرة بالغة السوء » وم 
يتحقق الازدهار وارتفاع مستوى المعيشة إلا فما بعد . 

وما كان من الممكن أن تبداً الثورة الصناعية فى إنجلئّرا إطلاقاً لولا وفرة مصادر 





مدطع لبعض اجسز۱ء مهرك جیمس وات البخارى » الذى ادى الى الفطور السريع فی 
الصناعة الهديثة .۰ 


الفحم والحديد . ولحسن الحظ فإن هذه المصادر كانت متاحة فعلا » فلقد استعمل 
الحديد فى بر يطانيا ,منذ أيام التجار الفينيقين » وأوقدت آفر ان الحديد بالحشب المحاوب 

ٰ من الغابات الإنجليزية وخصو صاً من سيسكس ويلد . ولكن الاعهاد على انحشب وحده 
کوقود آدی إلى ضالة الإنتاج » إذلم يكن من الممكن توافر الآلات على نطاق واسع . 
وق بداية القرن الثامن عشر ابتكرت طرق جديدة لصهر الحديد وتنقيته » باستعال 
الفحم بدلا من اس حشب ء وانتقلت صناعة الحدید تدرا إلى الثمال ء حیث توجد مناے 
الفحم ق « ممدلاندز » وشمال إجلرا. 


ومع زيادة الطلب على الفحم » استعمل نوع بدانی من احرك البخاری » اختر عه 
نیو کومن ۰ ی ضخ الیاه من الناجر . ولکن العصر ا- حقیی للبخار بدا عندما حل 
جيمس وات من جرينوك قرب جلاخو ( 1/75 - ۱۸۱۹ ) حرکه البخاری » وفيه 
فصلت الأسطوانات عن المكثفات » نما أدى إلى الاقتصاد فى الحرارة . ولأول مرة 
شغل الكباس بوساطة البخار بدلا من الضغط الجوى . ولقد تشارك وات فما بعد مع : 
رجل أعمال من بر منجهام » هو بولئن » وظل خلال ثلاثة عشر عاماً بحرى هو ومساعده 
التجارب حى . أتقنا بناء ا حرکات البخارية الصاللحة لكافة الأغراض » فاستعملت 
فى مناجم الفحم والقصدير . وى مصانع الدرفلة لإنتاج الألواح » وى صناعة الحزرف 
النفيس » ثم استعملت عام 1788 فى مصانم الغزل . وبعد وفاة وات بستة آعوام » 
۱:۸ 


روض البخار لأغراض النقل » عندما آقلت قاطرة چورج ستیفنسون الرکاب من 
ستکتون إلى دار لنجنون » ثم من ليقربول إلى مانشسار بعد ذلك . 

وف هذه الأثناء » كان النقل المانى قد أصبح وسيلة رخيصة لشحن الفحم إلى مواقع 
الصناعات الحديدة . فأنشئت شبكة من القنوات ربطت بين مختلف أنحاء [نجلترا . 


القطن ‏ يعض النختراعات التكورية 

بدأت ثورة صناعة النسيج ببطء » ولكلها قويت وتدمت عضی الوقت . فى 
عام ۱۷۳۳ اخحبر ع چون كاى من لا نكشير « المكوك الطيار ؛ الذى ضاعف من سرعة 
النسج . ول ریتشارد آرکرایت من برستون فی عام ۱۷1۹ اختراعه « للاطار الایی »۰ 
وهو آ لة غزل تديرها عجلة مائية . م اخبرع جيمس هارجريف ہ چینی الغازلة » » 
الى سماها على اسم زوجته > والی كانت تغزل عدة جدائل من خيط الغزل على الفور 
باستعال عدة مغازل بدلامن مغزل واحد . وما إن حل عام ۱۷۷۹ء حتى كان صمويل 
كروميتون قد جمع كل هذه الاراء فى « بغلته » الغازلة » الى كانت تنتج الحيوط 

الدقيقة للتهاش الموصلى ( الموسلين ) . 

وق الغالب كانت هذه الاخر اعات الجديدة تسبب الكثر من الصاعی للعال » 


لأن الآلات كانت : تقوم بعمل عدة رجال » وبالتالى فإنما كانت توأدى إلى إنقاص عدد 
العال المستخدمين . وحدث تطوير آخخر » أعقب انتشار النول الالى للذى اخترعه إدموند 
كارترايت ( ۱۷۸١‏ ) ۰ وهو آن الغزل والنسج ۸ بعودا بودبان نی أکواخ للعال » بل 
بدأ رکیز هما نی الصانع . 


وفى هذه الأثناء » ازدهرت تجارة القطن حنی انه فی عام ۱۸۰۲ کان ثلث جمیم 
الصادرات البر بطانية يتألف من السلع القطنية , وکانت للصناعة مرکزة فی لانکشار > 
حيث كانت القنوات العديدة والفحم الرخیص زودان الصناعة بالقدرة الائية 
والبخارية . وكان الطقس الرطب مناسباً لصناعة الغزل » كما كان میناء لیشرپول 
ستقبل القطن الحام الوارد من الهند الغربية ومن الولايات المتحدة بکیات منزابدة 
وكذلك يصدر منها السلع الجاهزة . أما التحولات فى الصناعة الصوفیة ء الى مرکزت 
فی پورکشار ؛ فقد حدثت ببطء أكير » ولكن الآلات كان لما نفس التأشر القوى 
الذى أحدثته بالنسبة إلى الصناعة ١‏ ة القطنية ۱ 

ومحلول المصائع الكبيرة ا بالسجون ؛ محل المصائع الصغيرة » كان مثات 
من النساء والأطفال يشتغلون مس عشرة ساعة فى اليرم ء مقابل أجور أقل ما كان 
محصل عليه الرجال. وكان الأطفال يعاملون بقسوة لإبقائمم أيقاظاً خلال ساعات 
العمل الطويلة . وكان أصحاب المصاذع قد نشأوا غالبا فى أحضان الفاقة ثم اكتسبوا 
رواجم بالعمل الجاد وقوة الشكيمة ؛ ولم يكن عمالمم يحظون منهم إلا بالقليل من العطف 
والمودة . وكان النساجون من أصعاب المغازل اليدوية قد قضی علہم لأن حکومات 
ذلك العهد لم تكن نحممهم بتئييت حد أدنى للأجور . وكان للإقتصاديين السياسيين نفوذ 
بالغ » إذ كانوا يعتقدون بإخلاص أن تدخل الدولة سيكون وخم العاقبة على الصناعة 
والتجارة . 

ومع ذلك ٠‏ فلقد تحرکت تدرمجاً ضماتر البريطانيين إزاء الحياة التعسة الى كانت 


تحياها النساء والأطفال فى المصانع . وف عام 187٠‏ بدأ ريتشارد أوستلر حملته ضد 


تشغيل الأطفال فى مصانع الصوف » وق عام ۱۸۳۳ نصت آول لانحة تنفيذية للمصانع 
على عدم تشغيل الأطفال ممن هم دون للتاسعة . ونصت لانحة الصانع الى صدرت 


عام ۱۸۰۷ ء بفضل جهود لورد شافتنسرى ؛ على جعل الحد الأقصى لساعات العمل 
بالمصانع عشر ساعات يومياً . وكانت هذه للقوانین مثابة للهاية لعهد من أسوأ عهود 


التعاسة البشرية » وإن كانت هى العن لتحقيق للثورة الصناعية فى إنجلترا . 











| س لا ينتمى نصفا الكرة القارى والمائى لنصفى الكرة الشمالى والجنوبى تماما ء فهما 
هل حدث أن وقفت مرة لتفكر فى الشكل الحقيي للأرض الى تعيش علها ؟ کان على التوالى يكونان نصفى العالم اللذين تغلب عليهما اليابسة والبحر ٠‏ 


الناس فما مضى يظنون أنبا مسطحة 6 ولكننا نعرف الآن أنها تشبه الكرة الى تم تسطيحها 3 و رن EAR‏ 
قلبلا عند القطببن » حیث آصبح نصف القطر الاستوانى » وهو الا کر ۰ یساوی ۷۹۲٦‏ لصف 1 وی 


ميلا » بها طول القطر الواصل بین القطبین ۷۸۹۹ میلا . 


ولو كنت فق إحدى کسولات الفضاء الکونی الى تدور حول الأرض > فانه 
يصعب عليك إلا فها ندر أن تلاحظ ذلك التسطح القطی . وعلى أية حال » تستطيع "أن 
تبصر آهم مظاهر سطح الأرض » وهو التوزيع الرائع للياسة والماء . ونظراً لأننا نعيش 
على اليابسة » كان من الطبيعى أن تميل إلى اعتبار ها آهم أجزاء العالم ء ولكن القارات 
فى ا حقیقة تکون الحزء ء الأصغر من سطح الأرض . وكتل الأرض القارية عبارة عن جزر 
7 جداً تحيط مها أحواض أكير اتساعاً من احیطات ء محیث أنك تری بعد ذلك عالاً 
أغلبه من البحار . 


۳۵ 
م ساس 
ہے سا 0-2 = 
5 5 هم م ده 


ہے ہے کک" 


وتبلغ مساحة سطح 
الكرة الأرضية كلها 
ھو ۱۹۷,۱۰۰,۱۰۰ 
ميل مربع » مہا 
مساحة قدرها 
۰ ميل 


Ca eT‏ ےی 2 - ویقع قطب نصف الكرة 
۱ ع ٠‏ ہس و مضع سا نصقفقف 
مر بع (محو ۷۱ ف الائة) E OT‏ رو کت بت اتی نت 


بغطما الیحر > با ساحل جنوب شرق اسبانیسا ‏ عنما مات و و 
٠‏ ×7 500 7 5 ہے 0-3-3 سوی اسنرالیا والقارة التجمدهة 


المساحة الباقية » وقدرها ۵1,۰۰۰,۰۰۰ میل مر بع » والی تكون اليابسة على الأرض » خط الزوال الاوسط ٠‏ 
إنھا تعادل فقط ۲۹ فى المائة من مساحة السطح | لكلية . 





۹ الإرض 





دسي ائیاییس وائساء صلی سعلئع الارضبتبی 












۰ وبإلقاء نظرة على 
خر بطة العالم ء آو بالاحری 
الکرة الارضية » 
يتبن أن اليابسة والبحر 
ليسا موزعين بالنساوی علی 
لارض . إذ توجد 
معظ اليابسة فى نصنف 
الكزة الشمالى » بیما معظم 
نصف الکرة اطنوی ۵ 
مار ةن عبط شرا ی 
القارية يبلغ من الوضوح 
الحد الذى جعل علماء 
الحيو لوجيا يتحدثون عن 
نصف الكرة الققارى 
ونصف الكرة المان ف 
العام ۱ 


٤‏ ويغطى الماء اكثر 
| من نصف الكرة القارى ٤‏ 
| على الرغم من انه يحتوى 
على ۸۳ فی الائة من 
يابسة الارض ٠‏ ويغطى 
ال ۸۹ فى الائة من 
نصف الكرة المائى ٠‏ 





ومن الأسباب الى أدت إلى تركز اليابسة فى خطوط 
العرض الشمالیةء أنالقارات الکر یذات أشكال عر وطية 
تتجه أطرافها الدقيقة صوب الجنوب . فأمريكا الشمالية 
يتجه طر فها الدقيق نحو فلوريدا وأمریکا الوسطی ء ویتجه 
طرف أمريكا الجنوبية نحو تييرا وفيجو » وآسيا نحو 
لهند وشبه جزيرة اللایو » وأفريقيا نحو رأس الزجاء 
الصالح . أما استراليا والقارة ا متجمدة ال جنوبیة فهما ۱ 
وحدهما الكتلتان اليابستان الكبيرتان اللتان لا ينطبق ١‏ ) 
علہما هذا الشكل الخروطى المدبب الطرف . والقارة | 
المتجمدة الجنوبية ھی الکتلة الیابسة الكبيرة الوحيدة 
الوجودة جنولی خط عرض ۳۰" جنوبا » ولاتعرف 
ادما ا الآن » نظرا لأن ابحلید یخطی معظم 
أجزاما ... O‏ 





من المظاهر الأخرى الى يمكن ملاحظها على شكل الأرض توزيع اليابسة والماء على أساس 
( تضاد أطر اف الأقطار ) . ومعى ذلك أنه » على وجه التقريب » يوجد نظبر كل كتلة يابسة فى أى جانب 
من الكرة الأرضية » بحر على الجزء المقابل من الكرة حيث الطرف الآخر للقطر المار بالكتلة : 
اليابسة . ويظهر ذلك على أ ككل وجه فى تضاد أطراف الأقطار الواصلة بن كل من ا حیط المتجمد الشهالى 
والقارة المنجمدة الجنوبية » وهما حيطان'على التوالى بالقطبين الثمالى والجنوى . وبا نجد آن علاقة تضاد 
أطراف الأقطار ليست على مثل تلك الدقة فى ی مکان آ خر » فان فى المناثة من اليابسة مازالت تقع ‏ 
فى الانجاه المضاد المحيط اللمادى » ولا تنطبق هذه القاعدة الخاصة بتضاد أطراف الأقطار إلا فى حالة 
أمريكا الجنوبية فقط » فهى تقع فى الاتجاه المقابل لجزء من الصبن ۱ 





ولقد نسقت المنحنيات الى إلى اليسار من خرائط 
وبعض المعلومات الأخرى . وتبين قضبان المنحى على 
انفراد » النسبة المثوية من سطح الأرض الواقعة ببن 





A> ۹ ۷۰۰‏ 8 1 ۵ 4 ۳ ۰ 0 ۷ ) صفر 
ارتفاعات سطح الارض » و الشکل الذی یبین « ول در جات التخفیف » 


بیما پزید متوسط عمق المحيط على ١٠٠١‏ قدم . وقد أمكن قياس أعماق تزيد على 


تختلف مرتفعات وأعماق سطح الأرض اختلافا بينا . فتوسط ارتفاع اليابسة أقل ۰ قدم باستخدام صدى الصوت نى الحيط المهادى . وتم التعرف على أعظم 
من ۳٠٠١‏ قدم » ولكن هناك ارتفاعات تصل إلى علو ۲۹٠٠١‏ قدم.فى الممالايا . الأعماق فى خندق ماريانا » الذى يصل إلى نحو “7 أميال . فإذا ما وضعنا جبل ٠‏ 


جڈ ہش مشش ی چ و 





اعظم أعماق الحيطات بالنسبة إلى الأرض . 


۱9۰ 

















بحييات ثلاجات 
الرتقعات آو الاعماق الغطاة » کا ین خحط النحی جموع السبة الثوية . وبظهر النحنیان حقیقتن هامتن هما : 

000 . -المساحات الكلية لأكثر قر الجبال ارتفاعا وهاويات الأعماق فى المحيط صغيرة جداً‎ ١ 

؟ - ارتفاعات سطح الأرض لا توزع بانتظام» متدرجةمن أعظ ارتفاع إلى أقلانخفاض بن جبل إفرست وخندق ماريانا . وهناك 
مستويان سائدان لسطح الارض یقع ما بزید علی ۲۱ / من سطح الارض بن مستوی البحر و ۳۳۰۰ قدم فوق مستوی سطح 
البحر > با يقع أكير من ” فى المائة ہن ۱۳۰۰۰ قدم و ۱۳۱۰۰۰ قدم نحت مستوی - البحر . وعثل هذان المستويان 
افضاب القارية الأساسية وأحواض المحيطات على التوالى ¢ ویطلق علپما اسم ظاهرة « آوی درجأت التخضیف » عن الارض ۰ 
من صصات الساحات البالس5 

۱ من الطریف حقا آن نلاحظ آن ال ۲۹,۲ فی الائة من سطح الأرض الذى نطلق عليه اسم « قاری ) ء ليس كله عبارة عن 

توزیم سطح الاارض آرض قارية ) حرة . ویوصح الشكل العلوى هذه النقطة » تما پہن مساحات ا جزر 6 واللحر ات » والثلاجات » بالإضافة إلى 
اليابسة . ونستطیم آن نتبین أن مساحة عظيمة جدا ‏ نحو ره مليون ميل مربع أو ( معشار ) اليابسة ‏ يغطيه الجليد . ولا پوجد أغلب هذا الجليد ( 45 فى المائة ) فى 
الأنبر الجليدية الصغيرة أو الطافيات الثلجية البى فى البقاع الجبلية » ولكنها تكون أغطيه الجليد العظمى فى جر ينلند والقارة المتجمدة الجنوبية:. وهناك تقدير مع التحفظ 


يذهب إلى القول بأنه إذا قدر لكل هذا الجليد أن یذوب » لارتفع منسوب سظح البحر على الأرض بنحو يقرب من 15١‏ قدما إلى ٠٠١‏ قدم . 
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مکن زراعة ۲۰/ من سطح الارض ۰ ۳۰ / مها منتج ولكن لا بمكن زراعتا » ثم /4٠‏ ( صحارى » وجبال » وثلاجات ومستنقعات ... إلخ ) لا مکن زراعما . 
استخدام الاتسان لللارض 

نظرا لأن الیابسة تکون الجزء الأصغر بكثير من سطح الأرض » ونظرا لاتساع رقعة المساحة الى يغطها 
الجليد من هذا الحزء » فن الجلى أن القدر الفعلى من اليابسة الذى عكن أن يستغله الإنسان صغير جداً . 
والذى يستطيع استغلاله . ومن المعتقد أن نحو ١5‏ مليون میل مربع عکن آن تزرع على الدوام » ونحو نفس القدر 
من المساحة يستخدم للغابات وللرعی وهل جسرا . أما باق سطح الأرض فهو إما جاف أو بارد إلى أقصى 
حد » وإما غير ملاتم للاستخدام المثمر . 


ولکی نعطى فكرة عن المدى والطريقة الى بها تستغل الأزض » يلخص لنا الشكل إلى المين الوضع 
الراهن ( قف حدود الأرقام الى أمكن الحصول علا ) . ونستطیم.آن نتبین من الشکل آنه ما زال فى متناول اليد 
أن تمتد وتتسع مساحة العالم الممكن زراعما 





إفرست ( ۲۹۰۰۲ قدم) فی هذه ااوية » فانه نی منها أكثر من ميل . فأكير تغير لسطح الأرض أقل من "1 ميلا » وهی قيمة صغيرة عندما تقارن بنصف 
وتلك الفروق القائمة بن أعظر المرتفعات الأرضية وأكبر أعماق احیط مها > القطر الذی بقارب ۰۰۰ ميل . وعلى كرة أرضية فى مثل حجم کرة القدم » 
بدت ھائلة ء إلا أنها فى ا حقیقة صغيرة جداً عندما تأخذ فى الحسبان حجم الارض . تعادل تلك الفروق ما لا يزيد على خدوش سطحية . 


ارتفاع جبل إفر ست بالنسبة إلى الأرض 





١6١ 





ENN ARN را‎ 


ا 





ی بدایه فصل الشتاء 4 ول سوم أجزاء العالم الى یکون ا موسم فہا قار س الب ودة 


ينتاب الملايين من الحيوانات نوع حاص من النوم ویقال ما فی حالة بيات شتوی . 
والیات وسیلة للحياة - مما الطبيعة لتلك الأنواع من ا حیوانات الوم لا تستطیع الحصول 
على طعامها ی لشتاء ۔ 


ولا تختلف هذه الحالة كثيراً عند العدید من ایو انات عن الوم الطبيعى . ومن بان 
هذه الحيوانات الغر براء والسنجاب وخلد الماء . 

پید طا غل خفن الاديات - وهی اقیرانات ذات الات ااگری اق - 
تغير كبير ى حالها الطبيعية » مختلف تماماً عن النوم الطبیعی . فتنخفض حرارما حی 
تتعادل تقريباً مع حر ار ة الجو الحيط با ( كا محدث ف كل الفصول عند الزواحف ) ٠‏ 


وينبض القلبمرة واحدة فقط كل دقيقتين أو ثلاث . د ویتنفس ایوان بصعوبة ولاحتاج 
إلمطعاممطلماً . ومن أمثلة الثدبيات الى تبيت بياتاً حقيقياً: الحفاش والقنفذ والمرموط 


(فأر الجبل ) . 

وتنخفض فى كل من السمك والزواحف والرمائيات جميع الوظائف الطبيعية 
إلى الحد الأدنى الضرورى لحفظ الحياة خلال البيات الشتوى . ويقال عن الحيوانات 
فهذه الحالة إسها فى حالة : حياة معلقة ) . 


حلول فصل الشتاء نحد المنفذ نفسه ق متاعب ؛ 
فغطاؤه الشوكى محميه من أسنان وتخالب أعدائه » ولكنه 


لا يقيه من البرد . ويفقد القنفذ و ی او البارد حرارة جسمه بسرعة كبيرة » ومن ثم 
يتعين عليه أن يعورض ذلك بالكل الكثير . ولكتة حيوان كل اترات الى تكون 
نادرة » ومن التعذر احصول علیا ‏ ف الشتاء » ویصیح و وجودھا عندما بغطی الحلید 
الأرض أمرأ مستحيلا . وحی TT‏ 


۱ 





الرموط” فارالصل» 


يبيت بياتاً شتوياً عندما تنخفض درجة الحرارة كثيراً عن درجة "9٠‏ فهر نبيتية . ويبى 
على هذه الحال ریئا یتوافر غذاوئه مرة ثانية فى الفصول الأ كر دفتاً . وأثناء البيات ينظم 
القنفذ حرارته مع الوسط احبط به محیث تبى أعلى منه بدرجتين . فإذا كانت حرارة 
ال جو 9٣٥‏ مثلا ء فإن القنفذ بن درجة حرارته عند ۲6۷ تقریباً . وہذہ الطریقة محفظ 
الوقود فى جسمه » أى الدهن المختزن فى فصل الصيف بكرة » ولكن إذا انخفضت 
درجة الحرارة انار جبة عن درجة ٠٤‏ * . فن الحیوان لا عکنه حفظ حرارته درجتين 
أعلى » وإذا حدث ذلك فيخشى عليه من خطر التجمد . وعندما محدث ذلك » تبداً 
أعضاء جسمه الداخلية تلقائياً فى اسبلاك .كنية أكير من الدهن الزن » وبذلك يتمكن 
واس ا بجر ارته عند درجة. كافية فقط حفظ حباته . ومحدث كل ذلك عندما 
يكون القنفذ نائماً وفاقداً للشعور ٠»‏ إذ أن الحيوان فى الواقع مزود عنظم حراری 
١‏ رهوستات ) . وفی آ لات التر ید الثلاجات) حول ا نظ ا حراری؛ ا حرك المیکانیکی 
( الموتور ) تلقائيا إذا ارتفعت درجة الحرارة إلى نقطة معينة . فهو يعمل على منع درحة 
حرارة احتویات من آن ر تفع : يما يعمل المنظ الحرارى ف القنفذ عكس ذلك » وإن 
كان الأساس واحداً فى الحالتن . 


لا يعتير فأر الجبل الألى من الثدبيات العريطانية » إذ 

بوجد نی الناطق ابلية بأوروبا : وله عادات ق ساثه 

الشتوی ‏ فبدلا من البحث عن جحر و رکن مناسب ؛ بصنع نوعا من حجرة نوم حت 

الأرض » عقهامی ۱۰-٩‏ آقدام» وقدبصل انسعها ی بعض الأنحيان إلى +" قدا ؛ 

إذ قد ینام فہا حوالى ١١‏ فأرً جبليا . وى خلال الصيف يقضم الحشيش بأسنانه ويجففه 
حت الشمس › تفع ہمد قال ف تبقلين مغار ئهالأرضية . وعلی هذا الفر اش‌الوشر 

تنخفض الو ظائف الحيوية أثناء 

ل عن مه الطبيعى الصيى » 


یقضی شتاءه نائماً » ورأسه منثن بین آرجله اللحلفية . وتتلحمص 
البيات الشتوى إلى آدلی حد. . فالتتفس ینخفض ال . 


الزغبة ” الشآرالنوام» 


وتنخفض درجة الحرارة الطبيعيةوهى 907" إلى "8٠‏ أو حتى فوق |( 40" بقليل عند در جة 
التجمد فى الحارج . ويستمر استہلاك الدھن ی هذه الحرارة المنخفضة ۰ فبنقص وزن 
فر ان الحبل عند استیقاظها ثانية ی الر بیع ۱ 


اأزغية من اد الحيوانات الى بيت مانا و : 

ولذلك يضرب بنومها المثل کٹ 

سات ا ل ا ا ا کٹ دون أن 

e‏ الموجودة فى ريطانيا لونما بى مائل للحمرة قليلا » والنوع المبين 

۴ ما نوع أوروف يوا كل وكان يعتدر فى العصر الرومانى نوعاً طيب الذاق . وهی 
تین الطعام نی الحريف لتأكله عندما تستيقظ فى الربيع . 


الحفافيش حيوانات نشطة تصيد جعامها فى الليل 


mI‏ ۰ 8 ای و 


وتنخفض أيضاً العمليات الحيوية داخلها . ويستمر الحفاش ى النوم حى ولو كان دمه 
ارد من الثلج > وهو اخيرات ۴۰ الوحيد الذى قد تنخفض درجة حرارته نحت 
درجة التجمد دون أن يلحقه أذى . وعلى الرغم من ذلك ؛ > کن إیقاظه بسہولة » ذلك 
أنه على نقيض الحيوانات الأخرى اللی تبت > ستيقظ سرعة ادا آحس بالتدفئة 
أو الضوء أو الحلبة أو حى باللمس . وحالة النوم عند الحفاش غريبة » لان رأسه يبى 
معلقاً إلى أسفل » و عکنه الاحتفاظ ای دون بذل مجهود » لآن ثقل جسمه 
جعل الاو تا العضلية و ی صابع القدم تنقيض ن تلقائياً فتقبض على الدعامة العلق ہا 
الحيوان . 


اد فة 





ينام السنجاب فى عشه على قمم الأشجار لمدة طويلة 
ی الشتاء ۰ ولکنه فق الواقع لا يبيت بياتاً شتوياً . فهو 


مخرج وبجرى عند أى نوبة من الحو العتدل . والسناجیب تطارد بعضها بعضاً على الأشجار 


وفروعها . وق الحريف تصنع مخازن صغيرة للطعام فى الأشجار الحوفة وى الأماكن 
ماثلة ء وقد تتر دد علما عندما تخرج فی الشتاء » ولکنمها فی معظم الأحیان تنسی آما کن 
محایی موونما . 
تبحث الافاعی عند مقدم الشتاء عن محا لبيانما 
الشتوى بين جذور شجرة أو نحت حجر . وقد يلتف 
ما يقرب من ٠8٠‏ أو "٠‏ أفعى على بعضها بعضاً فى هذا المكان . 


- سا تبيت السحالى فى بريطانيا دائماً فى حفر نحت الأرض . 


تدفن الضفادء نفسبا فى الطين الموجود ى قاع ال رکة 


“ها 


تلوى هذه السمكة نفسها فى الطين عندما يصبح الماء 
بارداً جداً » وتبی ظاهریا بدون حباة ٍل آن ینمهی الشتاء . 


تی القواقع فى الشتاء بين الأحجار وجذور الحشائش 
حيث تبيت بياتاً شتوياً وتغلق ف غلافها الصدق بغشاء 
من مادة عاطية جافة لكى نحمى نما من احفاف . 
۱۳ 














قسمها الى جزعين .. نفس التجربة على قطرة مام .. 
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ثم عاود تفتيت الاجزاء التى حصلت عليها .. ' 3 خذ قطعة من الرخام وفتتها ... 


لنفير ض أنه فى إمكاننا | 
إمساك جزئ من ا ملح 0 
وتحاول شطرهإى قسمينء | 
هذه الوسيلة تحصل على | 
جزیکان منه : 

ذرة من الصوديوم | 
وذرة من الكلور . ولم يعد / 


للملح وجود ۲ 


سم جزئ الماء إلى 
ذرتن من افیدروجین 
وذرة من الاوکسیجن ‏ 
وکل جز رثات الماء مركية 


صل عتوی جزئ 
(ذا حاولت فك آجز اء ار خام على ذرات ؟ سنری 
ساعة منبه » فسترى أمامك 


أنه يحتوى على ذرة من 
الكلسيوم وذرة من 
الكر بون وثلااث ذرات 





7 هم الذ, ات من الااوکسیجن ۰ 2 
الساعة باحزی 6 و الدر وی 1 
07 4 جريئات الرخام مركبة على 
و ر إساعة یو مذاالتحی۔ 


والجرئ يركب من عدد من الذرات : الكربون والميدروجين والأوكسيجين 
وه ري سا رھ کو ۱۳ ط ۱9۳ والأزوت والفوسفور .والكبريت والكلسيوم والحديد وعناصر أخرى عديدة 
طرف أنفك . . . كلها مكونة من جزيئات . بتكوّن منها العالم . 
١65‏ 











سينتهى الآمر بالحصول على أصغر حبيبة.من ملح الطعام موجودة ف الطبيعة وتسمى بالجزئ . وأسهل 
بقة لتحويل قطعة من ملحالطعام إلى جزيئات هى بتركها تذوب فى كأس من الماء . و بعد قلیل یغدو ‏ 
الماء مالحاً . . ولكن بأية كيفية انتشرت بللورات الملح ببذه السرعة وبالتناسق فى كل مكان بالماء ؟ 
السبب هو أن الملح - وكذلك الماء - مكون من عدد كبير جدأ من الجزيئات . وتحت تأثير عوامل مختلفة 
تنفصل الجزيئات بعضها عن بعض و تتشتت فی امجال الذی حیط بها . 





جدول, تصنیف العناصر التی تتکون منها الجزیئات 





( أمام كل عنصر الرمز المستعمل فى الكيمياء ) , 9 ۱ 5 وا کو ٦‏ 
ا مندا 16۳0616۷1۳70 | اکتینیوم Actinium‏ سینمبی الأمر بالحصول على أصغر مکون من الاء موجود ق الطبيعة و هو « اطزی » ۱ 
زثبق لت بت ما الومنیوم لو تعرس وی وقت عکننا ملاحظة تحلل الماء وتحوله إلى جزيئات » وذلك بمراقبة قطرة من الماء معرضة 
7 0ص |٥10‏ امریکیوم مر | ericiuna‏ سے ا ل ۱ ن الجزيئاتالى تتكون مما قد تصاعدت ی افو اء 
مولینیدنبوم مو مره 2 8 : ل وان 
نیودمیوم نی ا ۲60۳0 انتیمون نت 7ھ الشمس . بعد ثوان قليلة نمحتى ماما . بب ١‏ 1 زر لی تتكون مما 
نیون نن Neon‏ فة هه Silver‏ و کو بت تجمو عات غير مر لية 8 
ا ۵ 1 ارجون جو Argon‏ 
نيكل 8 Nickel‏ زو نيخ 5 Arsenic‏ 
نيوبيوم نيب 0 | استاتین ستا Astatine‏ 
نوبلیوم نو تا 2 نيتروجين 0 Azote‏ 
ذهب ذ 0 باریوم با مت 
ا ۳ um‏ ۳ بکترم بك ۳ er‏ 
چو و ES‏ ا ام مکی نات ا ا ا م ا 
Palladium ۳ 7‏ بزموت Bismuth‏ أصغر مکو ت لر م فى الطبيعه هو اخرى . 
Phosphorus Ir‏ و 5 Boron‏ 
رو : 1 B‏ 5 3 : دہ و ادا 2 
بلاتین بلا ی ]روم نے ا سس - قد يتطلب الآمر مرور.مائة مليون سنة لمل كأس بالجزيئات » وذلك بمعدل مليون جزىء ف الثانية . 
اچ 2 Plomb‏ کادمیوم کد ٣٣‏ سم 
0531610 
کوٹ رد 0 ]| کلسیوم کا مم ۳ ۱ ۳ کے 3 
بولونیوم بل 0 ] کالیفر نیو کف 0200107210 وهذا المغل يعطينا فكر ة عن عدد الجزيئات الى لاتحصى و الموجودة ف الطبيعة . 
ب 0 | كربون ك یی 
براسیودمیم بس ]۳98600101017 ]] سیریوم ار Es‏ 
و 7 سس شس سیزیوم سر تب 
برونکتنیوم بت ۳۱۱211 کلور کل 9 2 OT‏ 
راديوم ر 9 کنا ا 0 6 عناصر ویترگی کیب الحرسات 
ون Radon‏ كوبالت كو 1 
۳ ۳ 0 إنماس 3 opper‏ 
Curium Rhodium 2 ١‏ نت رض آ 
رودیوم بمو ۱ گوریوم کم Ty ii:‏ لسار ص انك 
روبیدیوم نت Rubidium‏ د ۱ 
ı3ı Ruthenium : :‏ رن | 1108161010703 ستطم إنحاد هذه 
روثینیوم چو ri‏ 8 سوم Erbium‏ 0 7 
ا ار 0 | اربيوم امك الا 
.|Scandium‏ 2 70 2 ص . ) ولو جد 
سکاندیوم سك ميدن ق 
Selenium 0‏ 1:007 ۱ زج 
سيلينيوم سل اربيوم بيو F‏ 2 مسا حوال مائة ی عدد 
ليكون 5 0 __„„ 5 er‏ - 
ا ۱ 3 Fermium‏ هش ., إل ا ےہ 
صوديوم ص س فرمیوم فى 5 مائل من الاوعیة ) . 
کویت 0 Sulphur‏ ۳ فل TS Fluorine‏ 
امیر 1 770 إنى | 0 11111 وإدا رعبہت فی 
520 لج „ Gadolinium Î‏ 
0107س تی بج تكوين ( تخليق ) الماء 
تكنيتيوم تيك ٠۳‏ ا جاليوم م 3 ~~ ‫٠‏ 
بر و ورن تمس تیاو سا ۳ H‏ | فالطریق ٠.‏ لت 
تربیوم تر ۱ هفنيوم کی اھ ےہ لاف اد ذاعم 
ثالیوم 27 | ملیوم 3 Helium‏ ودلك باخاد درتن 
Thorium : ١‏ | هو iu‏ 7 
ثوريوم ثو هو لیوم هو ٠‏ اد ل ودرة 
ثليوم ثل ام هيدروجين د و ا نک ہے یر 
تیتنیوم کی ۱ اندیوم نم Indium‏ و احدةمن‌الاوکسیجن. 
Tungsten‏ به ۳ Iodine‏ ۱ 1 
تنجستين تن Wolfram‏ ا 5 ا وبانحاد العناصر ا ختلفة 
Uranium 1‏ کا کر Krypton‏ ۱ 0" 
بورانيوم او يڊ 
فانادیوم فا 12 م الإند_ان لن و ۱ بعضہا نه حصل 
زینون نو + الورنثيوم مج | 0 YE‏ کے على جزيئات جمیع الواد . . قد يبدو هذا غريباً ‏ فکر فی ا حروف الأبجدية الى 
يتربيوم يت 7 ۱7 لیثیوم لث ۱ ۱ 1 7 ۱ 2 7 یه ۱ 
بتریوم یتر 10 أ لوتشيوم 4 کت لا يتجاوز عددها ۸ حرفا » ومع ذلك فهى كافية جدا لتشکیل آلاف عديدة من 
زنك Zinc‏ يوم مغ ا 
لمك نمم كن 2:700 منجنيز مم ای 









و ۵ ۱ 


ظ 
۱ 
۱ 
۱ 
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الفتوحات العربية فى نهابة القرن العائر 


م يكن محمد نبيا مرسلا فحسب » بل كان كذلك من أعظٍ قادة الحروب الذين عرفهم 
التاريخ . 

وقد توق عام 577 بعد الميلاد تاركا لأمته جيشا قويا » على استعداد لنقل الدين الجديد إلى 
الشعوب الأخرى . وفى نفس ذلك العام بدأ الزحف العرلى . 

لقد كانت شبه الجزيرة العربية موطن الدين الڑسلامی ء وبعد أن ثم إخضاع هذا الموطن كله ؛ 
تقدم أتباع حمد للقيام بفتوحات أوسع مدى » فدخلوا فلسطين وسوريا ( وكانتا منذ عهد قريب 
غنيمة للإمر اطور الرومانى فى المشرق بعد انتزاعهما من أيدى الفرس ) » ثم استولوا على أنطاكية » 
ودمشق » وبيت المقدس وذلك حى عام 1۳۸ . ولم عض وقت طویل بعد ذلك حنی عت هز عة 
الفرس » وبدأ العرب يتقدمون غربا على امتداد شاطئ آفريقيا الشمالية » واستولوا على مصر قبل 
عام 14۲ . وقبل عام 544 كان العرب فى قرطاجة . وف عام ۷۱۱ عبروا البحر من أفریقیا 
لاستبلاء علی جبل طارق ء وسرعان ما سقطت أسبانيا » وى غضون أعوام قلائل اجتازوا جبال 
الر انس . وم یتلق العرب ما يوقفهم لا نی عام ۷۳۲ ۰ بعد آن تغلب علمهم قائد الفرنجة شارل مارتل 
فی موقعة قرب بواتييه فى فرنسا . 

وق عام ۸۲۷ غزا العرب جزيرة صقلية » وسرعان ما أصبحوا سادة البحر المتوسط . 
وهكذا نالوا خلال قرنين من الزمان إمبراطورية كانث فى اتساع رقعتها أعظ من إمبراطورية 
روما القدعة . 





کا مرو عرب لشف ا ل رت ۷کت 
مطعماً بصورة دقيقة بالذهب والفضة » والغمد مزدانا بالاحجار 
الكربمة . 
وكان الجنود يسلحون بالرماح وبالحراب الطويلة امحلاة بذيول 
الخيل » وکانوا محملون دروعاً صغیر ة مستدبر ة . 
وکان الرجال یلبسون القفطان > وعباءة فضفاضة من الصوف ؛ 
٠‏ وسروالا طویلد يلتصق بالساق . وكان لياس الرأس عندهم العامة . 









وعلى حن أن الشعوب البر برية الى فتحت أوروبا الغربية قبل ذلك 
مس فر و كانت خشنة وغير متحضرة » فإن العرب کانوا شعبا 
ذكيا على درجة عالية من تحضر . هم ۸ بقدروا فقط ثقافة 
وتقالید الشعوب الى قهروها » بل كانوا أيضا على استعداد لدراسة 
منجزاتهم فى الریاضیات والعلوم . وقد ترودوا هم آنفسهم من الاغریق 
ععرفة واسعة فى فروع العل هذه » وبصفة أساسية من خلال جامعة . 
الإسكندرية فى مصر » كما ترجمت عن الإغريقية مؤلفات كثيرة إلى 
اللغة العريية . وقد تب على هذه الصورة عودة الثقافة الاغريقية زل 
أوروبا الغربية » بعد أن تبددت وضاعت منذ تكفك الإمبراطورية 
الرومانية . 

الصرپ ق جزيرهة صقلية 

وعلی سبيل المثال فإن العرب أقاموا فى جزيرة صقلیة أكر من ٠ه"‏ 
سنة » من عام ۷ ی عام ۱۰۹۱ ۰ أسبغوا خلاهما على الجزيرة 
ذتر عظيمة من‌الر خاء ۰ فأصبحت بالرمو مدينة كبيرة وجميلة بلغ 
عداد سكانها 6٠,٠6٠٠‏ نسمة . وأصبحت مركزا تجاريا هاما » مها 
اسواق واسعة یبیم فبا العرب السلع التی مجلبونہا من أفریقیا وا مند 
وسومطرة نی جزر افند الشرقية البعيدة . وکان ہا حوانیت لصناع 
الأسلحة » واللحزافين » والحياطين » وغيرهم من ذوی ارف 
الكثيرة . وكان التجار من الفرس والسوريين وأبناء أفريقيا وبلاد 
الإغريق يتوافدون على باليرمو لممارسة أعمالهم . وفہا شید الأمبر 
(أو الخاك ا حلی) مسجدا وقصرا فخما . وأقيمت فى ضواحی الدینة 
الثیلات الفاخرة للموسرين من التجار . وقد تعاقبت قرون كثيرة قبل أن 
تبيأ حزيرة صقلية أن تعود إلى اليسر والرخاء . 





لباس ثرى عربى جندى عربى فى العصور الوسطى 













إن العرب » على نقيض القبائل المتبر برة البى اجتاحت أوروبا بعد تفكك الإميراطورية 
الرومانية » قد أفلحوا طوال عهود احتلاهم > ف الحافظة على سلامة لغہم 7 ۱ 
ولم يضطهد وا المسيحيين » احتراما مہم للأديان السماوية المتزلة . ولكلهم استطاعوا 
بتساحهم أن يكتسبوا كثير بن من المهتدن إلى عقيدة الإسلام ( وتعى هذه الكلمة عندهم 
الحضوع لإرادة الله ) . 

ويتعبد المسلمون فى المساجد الى تتفاوت فى أشكالما وأحجامها وطراز عمارتها » 
فقد تكون غاية نی البساطة سواء ی الداحل آو و ازج ١‏ و 
بالنقوش الذهبية آو بالایات القرآ نية . ویتبدی الطراز العریی بروعته وجلاله ی 
الساجد » ما یدل علی طول باع العرب فی فن المعار . ۱ 

هذا عن فن العارة » أما عن التصوير» فكراهية رسم الصور الادمية عند المسلمين 
مد هل تس عیدب ونر مرش سیر ئی + ون هه اگم 
أساسها أحاديث تنسب إلى الرسول عليه السلام . ويختلف الفقهاء فى صحة هذه النسبة , 
ففريق منهم يذهب إلى أن النى ل يكره التصوير ول ينه عنه » وأن هذه الكراهية نشأت ببن 
فقهاء النصف الثانى من القرن الثانى الحجرى ١‏ الثامن الميلادى ) » وأن الأحاديث المنسوبة 
إليه عليه الصلاة والسلام موضوعة ولا تعبر إلا عن الرأى السائد بن فقهاء ذلك العصر 
الذى جمع فيه الحديث ودون . بل إن جماعة من أُئُة الدہن والفقهاء أفتوا بإباحة التصوير 
العلمى والنفى 

والذى نرجحه ی هذا الوضوع ‏ أن كراهية رسم الصور الآدمية ترجع إلى عصر 
الرسول عليه الصلاة والسلام » وأن السبب نى ذلك هو البعد عن الوثنية وعبادة الأصنام › 
وكذلك النفور من مضاهاة خلق الله . 

ولهذا السبب » فقد رکز الفنانون العرب نشاطهم على فن العارة » فشيدوا قصورا 
ذات آممة وفخامة ؛ بداخلها كانت تقوم أفنية رحيبة تحوطها أروقة ذات عقود » وى وسط 
لفناء نافورة ماء . وکانت العقود عادة علی شکل حدوة احصان آو افلال القمری 

وكان لهذا سببه » فقد اختار العرب افلال القمری رمزا م إحياء لذ کری القمر احدید 
فى ليلة الحامس عشر من شهر يوليو عام 577 » حيما هاجر محمد من مكة إلى المدينة نحاشيا 
لاضطهاد أعدائه له . ويعرف هذا الحادث لدى المسلمين بالمجرة » وهو آهم حادث فى 
تارنحهم » وبه يوأرخون تقوعهم . 


الزراعه4 والصتاع4 

كان للعرب أثر بارز فى تقدم الزراعة » فى جزيرة صقلية وى أسبانياء قاموا بأعمال 
هامة للرى ٠‏ أدت إلى خصب كثير من الأراضى ا حافة ا حدبة . وقد أدخلوا فى' صقلية 
ابر تقال » والقطن » وأشجار التوت » وقصب السكر > وخیل البلح - وھی جمیعا 
نباتات كان من المعتقد وقتها أنها لا تنمو إلا فی ا مناطق ا حارة فی أآفریقیا وآ سیا . 

وق ات وجزيرة صقلية بدأ العرب فى صناعات جديدة كرى » مثلما فعلوا 
ل سوریا ومصر والغرب . وقد خرجت من مدينهم دمشق . شور ۰ منسوجات 
تسمى الدمقس » كان العافت علها كبيرا على نطاق واسع لما تصميمها من جدة 
وجمال ألوان . وتحت إرشاد الراء العرب فى النسج ٠‏ بدأ كذلك صنع مثل هذا القهاش 
فى جزيرة صقلية وى أسبانيا . وأصبح الدمقس يستخدم فى کسوة الاثاث آو متخذ منه 
حاجيد ملونة للحوائط . وكان الدمقس الحريرى يتعخذ لباسا فى مناسبات الأعياد . وقد 
ركز العرب كذلك على صنع أدوات الرف : كالزهريات» والصحاف» وعلب الحلى» 
وغرها من الادوات الصنوعة من الفضة والررونز » سواء کانت مشغولة أو مطعمة . 


© 


حح لمات عربب 4 الإأصن 


وکا آن العرب قد اعطوا آو روبا العدیدمن 
الفنون والكثير من المعرفة » فإنهم كذلك زودوا 
عددا من اللغات الأو ر بية بعشر اتمنالكلمات. 
وفيما يل كلمات إنجليز ية قليلة شائعة الاستعمال 
اليوم جاءت إلى اللغة الانجليزية من اللغة 


ستة ۳ ۷ مبلادیه 





العر بية : 

ديوان Divan‏ 
مخزن Magazine‏ 
تعريفة Tariff‏ 
غرافة Carafe‏ 
قروان ( جماعة من الخيل ) سد0۲ 
دار الصناعة Arsenal‏ 
امړال - Admiral‏ 
القطن Cotton‏ 
قهوة Coffee‏ 
زعفران Saffron‏ 
نارنچ Orange‏ 
الماح Almanack‏ 
نادر ( النظم ) Nadir‏ 
سنبت ( السمت ) Zenith‏ 
آلخسر Algebra‏ 
حبل طارق ` Gibraltar‏ 


إن الكثير من هذه الكلمات تشير إلى 


التجارة » والصناعة » والزراعة » والملاحة 


والفلك - وهى تلك الانشطة الى تچ فہسا 
العرب أشد البراعة » والتى استطاعوا أن 
يعلموها لغيره من الشعوب » إذ كانو مهرة 
عل وجه الحصوص ق الهندسة والحساب . 
ونظامهم العددى الذى نستخدمه اليوم حل محل 
الأعداد الرومانية المرهقة . وبالاضافة إلى 
هذا كله فإن العرب كانوا شعراء » ورواة 


فصص مجیدین » ومجموعة ألف ليلة و ليلة 
ذات شهرة و اسعة . 


ستة ٦٣٣۳٣‏ ملادىة 


اس کات ۸ چ- ملاد نة 
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یغطی اتلد معظم السطح الحارجى لسم الإنسان ء لاحظنا ذلك أو لم نلحظه » أن الطبقة الخارجية من الجحلد 
وهناك أجزاء قلیلة مختلف نوع غطاہا مثل العمن والشفاه . تبل باستمرار » ول‌کها نی حدد مستمر کذلك . 
ووظيفة الجلد أن يعمل كطبقة واقية حول الجسم هل تساءلت یوماً ماهو القشر الذی بوجد فى الشعر ؟ 


إنه ليس إلا الطبقة الحارجية الميتة من الجلد » تحولت 
إلى رقائق صغيرة رقيقة بعد أن تكونت نحها طبقة جديدة 
من الحلد رقيقة وقوية الاحمال . 


من الحارج ۰ وهو محمی الانسجة الرقيقة الى تليه 
من التلف ۰ کا آنه عنع فقدان السوائل من املسم . 
وبطبيعة الحال فإن الجلد معرض دااً لتلف والعزق » 


إن هذه الطبقة الحارجية من الجلد دائماً جديدة لأنها 
حلاف الأجزاء الأخرى من الجسم: الى تعيش طويلا 





5 1 تبلغ ممسساهة سطح هلد 
لا تبى حی یصیبا افرم » ومکذا فان جلدنا لا بی الاتسان حوائى ١8‏ قدما مربعا ۰ 


۱ لأنها تتمتع بالوقاية . ولکن الشی" الغریب > سواء على حاله لمدة طويلة . 





واجلد نسيج مرن إلى حد كبير » وينثى بسهولة 20 والجلد ليس بنمس السمك فى جميع أجزاء ا حسم ٤‏ إن جلدنا ليس فى حاجة إلى « الكري » ليحافظ 
ليتكيف مع الحركات الى تقوم مها أجزاء الجسم امختافة . فنى راحة اليد وكعب القدم حيث يتعرض إلى آکر قدر على نعومته 3 إذ أنه يشحم طبيعياً عن طريق زيت 
وبعد أنحنائه مع حركة مفصلمن المفاصل » یعود بسہولة من البلى والقّزق » يكون الجلد أكثر سمكاً وقوة  »‏ تفرزه غدد معينة تحت الجلد مباشرة ( فما عدا راحتى 


إلى وضعه السابق » حيها يعود المفصل إلى وضعه . وأحياناً يصبح صلباً ويكون مواضع قرنية » ولذلك اليد وكعبى القدم ) » فإذا مسحنا الجبة عنديل لاحظنا أن 
ری آن الاشخاص الذن بعملون بأيدمهم تصاب آیدہم علها طبقة دهنية خفيفة . 





وإذا نظرنا إلمسطح اجلد من‌خلال‌منظار مکبر » لوجدنا علی‌السطح فتحات‌صخبر ة کثبر ة 
أو ما یسمی بالسام . وهذه السام هی نهاية القنوات الاتية من غدد العرق فی الطبقات العميقة . 
وخرج العرق الذی تکون نی الغدد من السام إلى سطح الجلد » ولكننا عادة لا نشعر به لأنه 
ہے ٹوا میت یتبخر حالا بظهر . ومع ذلك حیها نقوم عجهود بدنى کببر أو کان الو حاراً ‏ فننا نجد قطرات 
١ح‏ ۰ 2 1 ۸ ۳ / کببرۃ من العرق قد تكو نت ويبتل املد . وتبخر کل ہذا البلل مخفض من درجة حرارة ابللد ۰ . 
yy‏ )مر پچ 0 وتنخفض تبعاً لذلك حرارة الجسم بأ كله فلا ترتفع إلى أكثر من الحرارة الطبيعية وهی 0۳۷ 
( 598:5 فهر یت ) . 


وإذا نظرنا إلى سطح ال جلد خاصة حيث يغطى ظهر اليد » ألفينا عدة 
۱ خطوط صغيرة تسمى محخطوط الشد » والسبب فى وجودها مرونة 
الطبقات العميقة . فإذا نحن ثنينا أضابعنا وبذلك شددنا الجلد على ظهر 
اليد » فستختى حطوط الثند هذه فى الخال . 

۸ 





وح وتان 





١‏ - ليست أسنان الإنسان مجرد قطع صغيرةٍ من الأنسجة الصلبة فى فكينا . وإذا 
نحن أحدثنا قطاعاً فى إحدى الأسنان » تبدى لنا ما يل : 





س ت وچ چیب > 


طیفه خارچیه 
تتكون من 
مبباء صلية 





فة العاح 
وهی آکشر 
لوه 


لب السته 
> شش توجد 
الاأوعممبية 
الدموبية 
والاعصاب 


؟ - يتكون الجزء الداخلی من کل سنة من نسیج حی يتم إمداده بأوعية دموية صغرة ۳ - تعيش أعداد هائلة من الجرائم داخل أفواهنا . وهذه الكائنات 
وأحد الأعصاب »وتدخل كلها عن طريق الجذر. والعصب هو الذى ينقل الإحساس بالألم اجھریة تعجز عن إحداث المرض مباشرة ء ولکہا عن طریق تخمير السكر 





؛ - إذا تأملنا فى حالة شخص يهم کمیة كببرة جداً من الحلوى ۵ مجرد حدوث تشقق فى طبقة الميناء » 5 - تصبح السنة الان فى حالة تسوس ( تحلل ) . 
مو الى تحتوى على السكر » فإننا نجد أن السكر يلتصق فالمسافة الموجودة 2 تد الجراثم الباب أمامها مفتوحاً إلى داخل2 وإذالم تعالج فإن الجرائم ستصل إلى لب السنة وتحدث 
بين الأسنان » وكنتيجة لنشاط الجراثم يتحول بعض هذا السكر2 القلعة احصنة ۰ آلا وهی السنة . فتمر الجرائم 2 مها التهاباً يسمى الالتهاب النخاعى » الذى يسبب ألا 
إلى أحماض تتسبب ببطء قف پر یں ا ران من خلال طبقة الیناء وتبداً ی تحطم طبقة فظيعاً حقاً ی الاسنان . 
صغير ة . العاج الى توجد نحتها . 


۹ 7 ۷- ومن بن آکر أمراض الاسنان اشارا ؛ وخاصة فى الأطفال 6 
الاصد قاء التسوس أو حدوث التكهفات فى الأسنان . ومن حسن الحظ أننا نمتلك الوسائل 
| التی تبی الاسنان نی حالة جيدة : وهو ما نسمیه الر عاية الصحية للاسنان . 

وأول قواعد هذه الرعاية » بطبيعة الحال » تنظيف الأسنان مر شاة أسنان 
إذا أمكن » بعد كل وجبة طعام . والقاعدة الثانية أن نتناول طعاماً صحياً » فكل 
من يلهم الحلوى والكعك طول اليوم من غير المحتمل أن يتمتع بأسنان سليمة ٠»‏ . 
لانه عد ابر اثم طول الوقت بالسکر لتقوم بتحویله إلى أحماض . وتساعد الأطعمة 
الشبہة بالتفاح وال جزر النی * على تنظيف الأسنان » وهى مفيدة لهذا السبب . 

ويظهر أن الوراثة تلعب دوراً نی تقرر ما إذا كانت اُسناننا ستصاب 
بالنسوس سريعاً . فالوالدان اللذان لها آسنان قوية » ينجبان أطفالا تقاوم أسنانهم 
التلف » فى حين أن الوالدين اللذين لما أسنان ضعيفة » كثيراً ما ينجيان 
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عبدان تسليك 
الأستاك إذا اسستعلت 
نبا اقل 


ه ¢$ 











صورة لیو تولستوی فی سن الاربعین 


ولد ليو تولستوى 10186087 60ر1 ۰ مولف 
ر ال جرب والسلام ) و ١‏ آنا كارنينا ) عام ۸ شش 
مقاطعة تولا » على بعد حوا لی ۱٠١‏ میلا جنوب موسکو . 
وکان نبیلا عولده » فقد کان ابنا للکونت نیکولاس 
تولستوق » والاأمرة ماریا فول‌کونسکی . وکانت آأسرة 
والدته من سلالة روريك ( أول حا کم ورد امه فى التاريخ 
الروسی ) » وكان من ضمن «١‏ دوطة » زواجها إقطاعية 
ياسنايا بوليانا الجميلة » وهی الی ولد با . 

وقد توفت والدة تولستوی عندما كان عمر ليو 
يقرب من السنتین . وقامت واحدة من القريبات غير 
الباشرات : ا إرجولسكى ۰ عساعدة والده یق 
رعاية الأطفال » وقضوا سوياً حياة انی توق 
والد تولستوى فى صيف عام ۱۸۳۷ ء فوضع الأطفال 
نحت رعاية يعغاضن شرعق ٠»‏ الكونتسة" الكستدرا 
آوستن - ساکن ۰ وآمضوا السنوات القليلة التالية ما 
مزلا فى موسكو وإما فى زيارة تاتيانا فى ياسنايا بوليانا . 
ولما توفيت الكونتيسة عام ۱۸۵١۱‏ ء انتقلت حضانة 
الأطفال إلی شقیقتہا بالاجیا یوشکوف . 

وقد ملا الأبى قلب تاتيانا » حيما أخذت بالاجيا 
الأطفال بعيداً إلى منزھا فی كازان » حيث أمضى 
تولستوی السنوات الباقیة من طفو لتہ ؛ ومع ذلك فقد 
ظل ہزور تاتیانا کل صیف . وف عام 1844 التحق 
مجامعة کازان لیدرس اللغات الشرقية ( العربية 
وال ركانية) » بغية أن يلتحق فى الہاية بالسلاك الدبلوماسى . 
رتچ وة يكره 

على الرغم من أن تولستوى كان شغوفاً بالقراءة 


فی طفولته » إلا أنه لم يستطع رکیز فی عله عندما آصبح 
طالباً . ومع ذلك فقد انغمس تماماً فى الحياة الاجماعية 


و 


بالجامعة » وبعد أن فشل فى اجتیاز امتحانات السنة 
الأولى » قرر أن يغير اتجاهه بأن يدرس القانون . وكانت 
واا ا 
أنمحصل علی شہادتہ ا حامعیة. وقد جاء ذلك عق بالأنباء 
الى وصلته بأن تقسم أملاك الأسرة قد جعله برث 
ياسنايا بوليانا » وهى إقطاعية كبيرة مما ۰ من الفلاحین 
اذ کور وأسرهم . 

وكان تولستوى إنساناً ذا مثل عليا » فأحس أن واجبه 
يحم عليه العودة إلى ياسنايا لرعاية أموره هناك لبن 
أحوال عبيده ( كنا كان يطلق على الفلاحين ) . وأعد 
مذ كرات دقيقة عن خططه لتحقيق ذلك » وعن رغبته 
فى الوصول إلى درجة الكمال » عن طريق أداء واجبه 
وقراءة أكثر ما بمكنه قراءته . 

ولسوء الحظ فإن مثاليته النبيلة وشعوره الشاب 
بالمستولية لم تثبتا آمهما الصفتان الطلوبتان للتعامل مع 
الفلاحين . وبعد مرور صيفين توجه إلى موسكو » وبعد 
ذلك إلى سان برسبورج ( حالياً ليننجراد ) » حيث عقد 
العزم على نيل درجة جامعية . 

ومع ذلك ؛ شرة أخرى 7 تولستوی الاستمتاع 
بالحياة الاجماعية أكثر من اهعامه بتحصیل العلر > 
وانفمس ی القار وغرق نی الدیون » ضارباً بتحذیرات 
تاتبانا عرض افائط . وکان شقیقه نیکولاس الذی کان 
حدم ق امیش الروسی بالقوقاز » قد عاد إلى بلده 
آیقضی سازته ۰ بورعندما ريحم إلى مقر عمله » قرر 
تولستوی آن رصاحبه 4 تاركا ١‏ إقظاغييه فى رعاية رجح 
شقیقته ماریا . 


سے واج نس لا 

وصل تولستوی وشقيقه إلى القوقاز عام ١8668١‏ » 
ومالبث آن أغرم بمشهد الجبال الجميلة والمثيرة هناك » 
وبمد تسعة اشبر انضم ی لفرقة الروسية القوقازية 
نی القتال ضد قبائل السپول التتارية . وقد محل جانباً 
كبيراً من انطباعاته ای کونها خلال تلك الفترة نی 
روایته الشرة « القوزاق » وبعض قصصه القصیرة مثل 
(الحاج مراد » و «الغارة » . 

وبالرغم من شجاعته اللحوظة » فقد کان تولستوی 
مشغول البال بالدِن واکتسب تدرا كراهية َة 


الحرب » وهو ما عبر عنه بحيوية فى روايته « الحرب 


والسلام » . وفى خلال تلك الفئرة أ كل أول عمل مكتوب 
له وهو « الطفولة ٠»‏ الى نشرت فى إحدى ال جلات عام 
۲ . واستمر ی عله کجندی حی عام ۱۸۵۵ 
حيث اشئرك فى حرب القرم . ولكنه عاد إلى سان 
بر سبورج عام ۱۸۵۵ بعد سقوط سيبا ستوبو ل . 


شعربته کاب 

حصل تولستوی على استغناء من الجيش عام ۱۸۵۲ ۰ 
وکان فى ذلك الوقت قد كون للنفسه شهبرة کبرة 
ککاتب . وبالاضافة ال « الغارة » و ۳ ا 
كان أيضاً قد نشر « الصبا » » « وذکریات مسجل 
لبلیار دو»» و« تقطيع الاخشاب )٢ء‏ وو العاصفة الثلجیة ٤ء‏ 
و « الفارسان » » والمجحموعة التنوعة « محکایات من 
سیاستو بول» . و 
ال موطنه احبوب پاسنایا بولبانا » الذی یبدو آنه كان 
دو اماً الملھدی واللطف لاعصابه . 

وفی عام ۱۸۵۷ زار سویسرا » ثم ذهب إلى ألماننا 
وفرنسا ويريطانيا فى الفرة من 1685٠‏ إلى ۱۸٦۱‏ . وکان 
مها باقامة الدارس > وأصبح معنيا بوجه خاص عشكلة 
تعم ولف لن فاتہم وی مر . كذلك اختلط 


با ز ارعن عن » وتعل یں أساليهم ف ى العمل 4 ودافع عب 
ضد المعاملة السيئة من جانب ملاك الأ راضى . وید 


ق عام ۱۸۲۲ من کرو صوفيا أندريفنا رز . 
الى كانت زوجة متفهمة ومحبة لواجباما . 
رواستٹعۓ توٹس8ستوفک 
أدت حياة تولستوى العائلية الجديدة إلى أن يكتسب 

شعوراً بالسلام والطمأنينة بطريقة لم يعرفها أبداً من قبل. 
وى ظل هذه الظروف البّى مكنته من التخيل والتفكير 
وانللی بسپولة » کتب ائنن من آکر الامال نی القرن 

۰ 3 ۱ ۳ ۰ 5ے 3 ۱ 
العصور ؛ ارب والسلام کم (AAS‏ 
وآنا كارنينا ( کتبت من ۱۸۷۳ ال ۱۸۷۲ ) . وف عام 
۹ شر « سوناتا الکرو زر ۷ ۰ وف عام ۱۸۹۹ 

( البعت ) . 

وکانت الثلائون سنة الاخبرة من حياته الطويلة 

مليئة بالقلق ا زاید ء فقد كان يبحث للعثور على إجابة 
عن مشا کل البشرية . وکان ر ید مساعدة الفقر والضعیف » 
وأعلن الثورة على العنف والحرب » وعلى رياء الرجال 
انمحيطين به . واصطدمت مثله العليا بتقاليد أسرته » 

وأخيراً قرر أن يرك موطنه . وقد لحقت به ابنته بعد 
ذلك » ولكن هر وبه من أسرته أثر على صحته الى . كانت 
سيئة فّرة من الوقت . وی حجرة عحطة السکاث 
فى السابع من نوفبر عام ۱۹۱۲ . وحیما کانت زوجته 
و آولاده » الذین كانوا قد لحقوا به » يبكون من حوله » 
خاطیمبقوله وال رض مليقةعلایین من البشر بعانونآشد 
المعاناة » فلاذا حمل كل واحد هنا اي فقط من أجل 
ليو تولستوى ؟ ) 


مایت آن غادر سان بر سبو ر ج عاد ` 

















کم ١‏ یخصا علی ذس اف 





عندما كان يتغيب » ولم يكن تبرون يتخلف 
عن متابعة تسجيل أية خطبة من الحطب الى 
كان سيده يلقها فى مجلس الشيوخ » ورعا 
كانت الرغبة فى عدم إغفال أية عبارة من 
كلمات سيده العظيمة » هی الى حفزت 
تير ون على اخبراع كتابة خاصة . 

دخل الاختزال رسمياً التاريخ ى © ديسمير 
عام ” قبل الميلاد»إذ كان مقرراً أن يقوم 
مجلس الشيوخ فى ذلك اليوم بمحا كمة الذين 
اشن رکوا فی موٴامرة کاتیلینا الذی کان عدواً 
لدوداً لشيشرون ( وكان قنصلا فى ذلك 
الوقت ) . کان شیشرون ببتم اهماما كبيراً 
بالاحتفاظ عحضر مفصل وکامل ودقیق 
الجسة » ولا یکتی علخص بسیط فا . 

وروی عن بلوتارك 'أنه ذکر أن 
١‏ شيشرون أصدر أوامره لكتبة اشتهروا 
بسر عتہم الفائقة فى تسجيل كل كلمة 
بوساطة بعض العلامات الضغيرة المختصرة تماماً 
التى تعادل حر وفاً كثيرة . . 2١‏ . 

ولقد كان هذا هو أول مثال للاخنزال 
المر انى عله التاریخ » ومن‌بین هولاء الکتبة 
الذين اشتهروا بسرعتهم الفائقة > كان بطبيعة 
الخال ثيرون » صاحب الاختراع الذى 
كان يسمى فى ذلك الوقت « ارس نوتاریا 
أو الكلمة اليونانية تاشيجر افيا » (المكونة من 
کلمتی تا کوس‌آی‌سریع» وجرافياأى كتابة ). 

وهکذا بسر اختراع سکرتر شیشرون 


جلسة لجلس النندءو خ الرومانی ٠:‏ 


اطلب نسختاگ من باع2 الصبحک والإآكتنالك واككنيّات ق كل مدن الدول العربة 
إذا ثم تتتمكن من الحصول على عدد من الاعداد انقبل ب : 

فق ج ع٠‏ : الاشتراكات - إدارة التوزییج - مبنىمؤسسة الأهرام - ارع الجلاء ‏ القاهرة 
ف السلاد الهرسة : الشركة الشرضية للنشر والتوزيع - بببيرويبت ‏ ص.ب ۱۹۸۹ 
أرسل حوالة بربيدية يسلغ ه6١‏ ملیماق :۴۰۶ ولیرء ونصت 
بائنسية نلدوئل العريبية نیما ق ذللك مصارهت السیرسید 


مطل الا سرام ارت 


ات الا ظا ےلم 
۱03 ۱00۳۲ کت 


لاه 81 


السبيل إلى تسجيل جميع الجلسات عن طريق 
الا خيز ال وبصورة منتظمة ؛ فأمكن جمع 
العدید من الحطب التی تناهت إلينا عبر 
القرون » بل ويقال إن شيشرون رضی عن 
اكتشاف تابعههذا إلىحد أنه أعتقهمكافأة له 
ومن هبدأ الاخنز ال یشق طریقەوینئشر بنجاح . 
الط ربق الطودسدل الدذدى 
درست جميع قواعد الكتابة الى اكتشفها 

تبر ون والمسهاة , « العلامات التبر ونیة ) © 
فى جميع مدارس روما . 
من العلماء ورجال الدولة والأباطرة ¢ فكان 
أوغسطس وتيتوس وديو کلیتیان من 
المحم ز لين الممتازين . 

وقد حظيت هذه الكتابة الجديدة » خلال 
فرة الاضطهاد الى تعر ض للا اول من 
اعتتقوا المسيحية » بتقدير عظم من جانب 
الى أدلى بها الشهداء أمام الحا كم » كاملة . 

هذا » ولم يذكر الموئرخون شيئاً عن 
الاحتزال فى البلاد العربية اللهم إلا ما ذكره 
المجرى قائلا « جاعءنى من بعلبك رجل 
متطیب زع أنه يكتب « السامبا » فإذا هو 
كلماتكلمناعشر كلما تأصغى إلينا م كت بكلمة 
واحدة فاستعدنا كلماتنا فأعادها بألفاظنا ) . 






---- هه[ مسيم آپوظی---- ۹۵۰ فلسا 
لتاق ---- ١‏ ل السعودیه ---- ٩,۵‏ ربیال 
سورب --- ۱۸۵ ل ‏ س کو نادس کر 8 شلنات 
الاردن-.-- ۱۵ فلسا السودان ---- ۱۷۵ مليما 
العراق---- ۱۹۵ فلسا لليييا-_--- مه فرشا 
الويف چ ف فوس چا تلن > 
الیحرین ---- 4۵۰ قلسا الحزاتر. _ _ _ ب دتاتير 
فطے ۔ ۰ سا رفي --- ۷ دراهم 
دش 4۵۰ فلسنا 
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صورة لعامود رومانی 

عمود رومانی غير مرتفع يستخدم لبيان حدود الللكية القررة لاحد أفراد 
الشعب فى عصر الجراك ( القرن الثانى قبل الميلاد ) » وكما هو ملاحظ توجد 
بعض الكلمات المختصرة » ويمكن قراءة النقوش كما يلى » كايوس 
سمبرونيوس تيبيرى فيليوس - کایوس سمبرونیوس بن تیبار ۰ اآبیوس 
كلوديوس كاى فيليوس - ابيوس كلوديوس بن کایوس ۰ بوبلیوس لیسینیوس 
بلی فیلیوس - بوبليوس لیسینیوس بن بوبلیوس ٭ تریس فیری اجسریس 
انديكانديى ادسيجنانديس - ثلاثة موظفين اشترکوا فی مناقصة حول الاراضی ء 
وعينوا حدودها ٠‏ : 











3ه العمدة فق العددالقكقادم 


و او الأراضی اٹسکونة . 
يِدالية عحصر الاآلة . 


بلاد مايسنس اللهرييسن 
الملدسهةه الوسر نے 2 
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طريقة بربقو ‏ دسی لوف 


صورة طبق الاصل لاحد المخطوطات التى ترجع 
الى القرنالسابع مع المزمور الثامن والعشرين لداودء 
مكتوب بالعلامات التيرونية ٠‏ 


كانت هي ا محاضرات الى تلق فى الجامعات » 
و مخاصة جامعة السور بون 6 تكتب بطر يق الاخيز ال. 





و مکننا اليوم » بفضل ۱ عبر ام , آن : نقرأ Che Je ou Gue Ke Ne e-Me Pe-Pe 66-6 Le-Le‏ 
احاضر ات وكلمات التأبين ۳ قدمت ف 5 
العصور البعيدة ۹ 


وقد حاول كثير من العلماء» خلال القرون التالية 
اكتشاف طرق جديدة فل بحالفهم التوفيق . ثم 


اقتر حت طرق عديدة فى كل من فرنسا وألمانيا عة دلواي 
وإنجلتراء ومن بیہا : ہر پر یر E‏ می ںػٌ و تب : 0 


- طریقة تیلور فی إنجلئرا ( وقد أخذت الكثير 






ê f 1 k ۱‏ 0 6 5 8 
من رموزها اليوم فى فرنسا طريقة بر یفو - دیلوف ) ۱ : 
وطريقة بمان ۔ 

5 ٴ طريقة بر يفو = دیلو فى فرنسا ( وهى أكثر ١‏ ) 7 ۷ ۱ م ١‏ ( 
فر نسا )»و طريقة إبمى ۹ تت۳ t u‏ 5 ۳ 9 ۲ 0 0 ۳0 
باریس و دیبلو اییه . 

- طريقة جابلز برجر 


فى ألمانيا » وقد طبقت 
فى اللغة الإيطالية وى 


٦ ۳ e‏ :2 4 چگ باب 
در وم ود 


5 5 ٤ Uu 


جابلز بر جر 
( ۱۷۸۹ - ۱۸4۹ ) 



















بيقوم المختزلون | فى الوسط امام المنصة ) بتدوين نصوص خطب أعضاء البرلمان أثناء جلسات الجمعية الوطنية ٠‏ 


بعص الأفئكار الأساسية 
تأمل بتمعن الكلمات المطبوعة على هذه الصفحة » وستلاحظ 
دون عناء أن بعضها مکرر مرة آو عدة مرات ۰ ذ توجد بالفعل 
ى اللغة الفرنسية كلمات تستخدم أكثر من غيرها مثل أدوات 
التعریف والضمائر وأدوات الربط. . إلخ . ويشار نى الاخبز ال 
إلى الألفاظ التى يكثر استخدامها ويتعدد بعلامات صغيرة 
ويسيطة للغاية . وتلك أولى الطرق الى اكتشفت لتساعد على 
الكتابة السريعة . 
وهكذا تمثل هذه الكلمة أو تلك العبارة ذه الطريقة 


الاصطلاحية . 
ولنحاول ؛ قبل أن نستطرد فى الكلام » تكوين فكرة 0 
اصحة الاڈ ان: :الڈی۔ لا 2 استخدا 
کا ارس الات هو ا منهج 4 ےج لہ 0 
لا يتطلب أية أدوات باهظة التکالیف اکتفاء بورقة وقلم » وهل ان تح 2 
يعنى أن المخيزل و کا یره + حا کون عم تطبق افاوظات e‏ 
ال ۱ 
ان إلى ذلك » فإن الاخيزال كتابة بسيطة تسمح و می 2ہ ۱ 3 
بتخطیط أقصر من الحروف الأيجدية » ومن هنا فهو لا يتطلب 2 کر کک 
إلا مجهوداً أقل » وان کان نام إلى سرغة أكبر + يكام 0 
قارن فقط هاتین الکتاہتین : کے کی 

Anticonstitutionnellement Û كلمة لادستو‎ 

( طريقة بريفو- ديلولى ) 5 

وهكذا تدون آطول کلمة ی اللغة الفر نسية ی حظة و احدة 2 صورة طبق الاصل بالاختزال لغلاف كتاب « التحسينات 
ف الاح ال اسط الكباءة العادرئة / و یل ] الجديدة » لجابلزبرجر الذى عرف فيه العالم الالمانى 
۷۳ وو ام زا ند دی تتکون » وا ا 


بقدر الامکان من حط و احد آسامی 

لقد آمکن حسات طول الط الاخبز ال » 

فى طريقة پریفو - دیلوی » وهو أقصرٍ حو الى 

ه إلى ” مرات من الخط التقليدى » على أن هذه 
الکتابة السطة والاقل وضوحاً من کتابننا 
العادية » تستلز م بالطو دقة أكر لاعادة قر اءا . 
وغنى عن البيان أن الورك کی ليس فقط 
من يستطيع كتابة كل ما يسمعه أولا بأول ( 
ولكنه الشخص الذی یعرف كيف ععید 
فراءة ما کتبه بلا تر دد وبدون [بدال كلمة 
بأخرى 6 اذ سی 7۶ لاف آمل 


© 
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تستخدم طريقة جابلزبرچر التکرار بالنسبة 
للحروف الصوامت › اما بتکرار العلامة ( ۱ ) 
واما بمضاعفة حجمها ( ۲ ) واما بتشسابك 
خیوطها . النهائية ( ۳ ) ۰ 











صورة بارزة للملك الآشورى سارجون آلثانی 


فى قصره بالقرب من نینوی ۰ 





يبدو أن المدنية ولدت فى الصين » فقد از دهرت هنال منذ 40۰۰ سنة قبل الميلاد 
حضارة ر فعة متقدمة أحذت تنتشر بالتدریج صوب الغرب عبر القارة الاسيوية » 
ولكما لم تصل إلى أوروبا الغربية إلا بعد مضى ۳۰۰۰ سنة . ونی حوال القرن 
۰ قبل الميلاد كانت اما یمام ہر ار تج 
مركزاها البالغا الأهمية وهما نبرا : النيل والفرات » وظلت المدنيتان المصرية 
والبابلية لعدة آ لاف من السنين 5 المدنيات فى العالم . 

وما بین الہر ن Mesopotamia‏ - هو الاسم القديم الذى أطلق على كل المنطقة 
لی تقع بین نہری دجلة والفرات . مو رن ےت 
الحضارة البابلية ۰ وتتفسم المنطقة إلى قسمین و منها منخفض جداً 
ومستو » والشما لی صحری وجبلی 0 سو تا 
متفصاتان » آشور فی الشمال » وبابل فى الجنوب » كانتا داتمتى التنافس »> فتارة 
تتغلب بابل وأخرى آشور » وأخيرا استطاعت إمبراطورية بابل مرة أخرى أن 
تسيطر على بلاد ما بین الهرن الشاسعة . 
ولق كانت بلاد ما بین الپرن من آفضل المناطق الى عرفها العالم القديم . 

ی کا تقول الأساطر + جنة عدن ومهبط آدم وحواء . وکان رم 
اد الغنية بالطمی ۰ ومشروعات الری ف فى تمكين أهل هذا 
اليلد من آن بعشوا اة وة وهانتة . وی هذا ابو الامن الرغید ارتقت 
فنون انا وسنت القوانين وتقدم فن البناء » وبذلاك أصبحت بلاد ما ببن المرين 
( العراق ) مهداً لدنة لا تضارع حی .بن البلاد ای ازد هرت فہا الحضارة 
باسیا الصغری 

ولكن مظاهر البذخ غير العادى الى عرفت با العراق كانت من العوامل الى 
رتم بخزوها لیس فقط الاشوریین والبابلین > ولکن الاجانب الغرباء أرضا 
کا حیثیین والمصریین ؛ وأخبرا الأعاجم الذین انتہی أمرهم بأن أدمجوها فى إمراطور يهم 
الكبيرة فى سنة ٩۳۹‏ قبل الیلاد . 


السام ريون والأححاديون 


انشا السا رن ف يه والا کادیون 
عصونةهراءزؤزق الحزءالحنونى من بلاد ما ببن 
اللہرىن الامبر اطوربات 00.21 
ی مبداً اأمر مرکرن فی حواضر رئيسية 
مثل آور ولاجاش وا کادیا ؛ ولکنهم آخذوا 
یوسعون نطاق حكمهم شيئا فشيئا لبشمل 
كل المنطقة الى أصبحت بابل فما 
ور ا 0 الكتابة 
ار و طبة الاسلوت ٠+‏ واصطنعوا آسلوب 
التصوير القطعی »وبنوا آول طراز من 
أبراج المعابد المستديرة أو الزبجورات » 
الب ات فه| بعد من معا م المدن البابلیة 
ما قدر لما أن تبى على ظهر هذه الأرض . 
وکان الا کادیون مواطنین سامیین محتمل 
SONS‏ ا 
الصحراء العربية واستقروا فى الحهة الشمالية 
للإقلم الذى يعيش السامريون فيه . ولقد 
قهر ملکھم الکبر سارجون «موءوه ٠‏ الذى 
عتد عهده من سنة ۲٠٠١‏ إلى سنة ۲٠٠١‏ 
قبل الميلاد » بابل کلھا حی ا لیج الفارسی 
جنوبا » وحدود عيلام شرقا » والحهة 
الغربية من المنطقة العليا لذبر الفرات ثم إلى 
البحر المتوسط . وق حوالى سنة ٠٠٠١‏ قبل 
الميلاد استطاع قوم من سكان ال حبال انحدروا 

من الشرق » آن یقوضوا آرکان هذه 

الإمبراطورية ‏ وأولئكهم ال حوتیون 2 
وأعقب ذلك فيرة انشغلت فما البلاد بالحرب 
الأهلية والاضطرابات » واستمرت الحال 
على هذا النحو إلى أن أمكن ی الهاية توحيد 
جميع أرجاء بين اللهررن نحت إمرة الحكام 
ام بأور +8 » ودخلت بذلك 
الإمبر اطوریةالسامریة آخر وأعظ أطوارها ۱ 
وكانت الإمبر اطوریة کلھا منظمة عسلىی 
أساس من حكم م ركز ى تدار دفته من أور . 
وشيدت المعابد بأشكال خرافية واستحدث 
نظام الرى العجيب بالقنوات . ولكن بعد 
مضى مائةسنةمن عهد زاخر بالرغد والرفاهية › 
می السامریون بالدمار على أيدى العیلامیین 
نص ھ1 » ولم يستطيعوا مطلقا إعادة 
الاستقرار إلى البلاد المقهورة الى سرعان 
ما ولى أمرها حکومتان سامیتان ما : إپسن 
yلارLarsalw Isin and‏ . 


۱٦۱ 









الإمبراطوربة البابدية الأاولى 
فی حوالى سنة ۰ ۱۸۰ قبل الملاد قام حامور ای Hammurabi‏ . 

کہ ولارسا وجعل بابل دو اط9ظ عاصمة ملکه ؛ 
ومن ثم أصبح أول ملك للمملكة البابلية . وتعتبر فترۃ حكمه التى 
امتدت ۳؛ سنة » العصر الذههى درك الل الا" ليت 
مدینةبابل القائمة علی نہر الفرات ی ذلك الوقت عاصمةللامبر اطوریة؛ 
واعرف بالا له مار دوك Marduk‏ کاله الدولة له السلطان الاعل 
على جميع آة وشات الامر اطوربه ب ل راس حت 
المدينة کال سس 1 ادا کر اام معلاو ماتا 





2 راس ملك سامری من العصور الاولی ۰ 


yz 


Oa‏ اسع وجدت مسجلة على حجر أسودضخمق 
سا . وتعكس هذه القوانين صورةنابضة تمع غاب النشاط 7 
۳9 . وكانت الحيانة ى عمليات الشراء والبيع من ضمن الجراتم الكبيرة الى كانت عقوبما الإعدام . . 
وکان مایوحی حامورالی به فى توجهاته أنه حاكم عادل وکفء » وان بکن أمیل ل القسوة ی بعض الاحیان. 
ومما يذكر أن العقوبات الى : كان يقررها كانت أشد وطأة على الأغنياء منها على العال والتجار والحرفيين . pa‏ 


الإسراطلورية الاشوريية 
حکرحامورائی 4۳ سنة . و بعل وفاته بفيرة وجيزة ‏ تعرضت الإمبر اطو ري ةالبابلية الأول اتتخريب على أيدى أفواج 
من الغزاة الذن طمعوا ی ثروة وخبر ات الإمبراطورية على عهد حامور إلى . مولاء الغزاة - من آمثال 
الحيثيين Hittites‏ » والحور انين وسوفسةة منسو ريا » والكاسيتيين و5146 من جبال زاجروس کانوا 
طواثف من افمج اثبر ابر ة بالقياس إلى المواطنين البابلین دوی الحضارة 6 وانتقل میزان القوی ی بلاد 5 
ما بين النبرين إلى الإمبر اطورية الاشوربة هعندوععه ی الشال . وقد كن لے ہووت بالتدریج 00٦‏ 
E‏ یم ان |ا لجنو بية و . وقد تر Assurnasipal‏ ¢ ال 
البحر الأبيض . وکان مقاتلا غليظ القلب 7 يرحم » وإليه يرجع لگ فى وصف الاشوريين بالفظاظة 
والقسوة . ولقد بلغت الامبر اطوریة الجدیدۃالذروۃمن قوتہا تحت ظل تیجلا ثپیلیسر الثالٹ 131 Tiglathpileser‏ “‘ 
( وكان أول آشورى يتوج ملكا على بابل ) وكان خلفاوٴہ شالانر 6 وسارجون الثانى » وسناشیریب » 
وآ شور بانیپال . وأحال ہوٴلاء ا حکام کل الأہا ی فی 1 سيا الصغرى إلى رقيق 00 - - ی- 722 
وأغرقو ها بتحويلهم مجرى نہر الفرات . ولم يكن البابليون فقط هم الذ 
ا 
الحزية . ومن عاصمة هذه الإمبراطورية نينوى الواقعة على نهر دجلة» بسطت 
آ شور حكها حى الحدود المصرية ¢ وا-لحبال الإا ؛والحليجالفارسى . 
لكن الاشوريين ل يكونوا مجرد قوم مقاتلين » فقد كان ملوكهم 
ستخدمون الثروات 2 بب اھ البلاد المهزومة ليشيدوا ا قو را 
فخمة . وكانت مداخلهم ذات العقو د د لاه هي العاذج الأول اقواس 
النصر النی بحذت روما حذوها . کا آثرت تماثيلهم الضخمة فى امال 
الر و مانية . وکان لدی آ خر اللولك الاشورین » آشوربانیپال مکتبة ضخمة 
ہا ۲۲۰۰۰ لوحة فخارية کان قد جمعها من طوائف عدة من الاثار الديفية 
والعلمية والأدبية للعهود الماضية . وقد اكتشفت مكتبته هذه فى نينوى 
Nineveh‏ : وو جد جانب مہا الان ق التحف البريطانى ١‏ 
ہک الآشورية أكثر من 20*۳ سل نت تد 
فقد آخذ البابلیون یستعیدون قوہم بالتدريج حى استطاعوا فى الهاية أن 
بنتفضوا بالثورة وہہز موا جب اہم الشمالیین . وی سنة ۱۱۲ قبل الیلاد » 


< اللك البابلى حامورابى يقيم العدل › وفى الخلفية حجره القانونى 
الاسود المشهور +٠‏ 





الملك الآشورى آشوربانيبال ( من 514 الى ٦٦٦‏ قبل 











حالف الملك نابو پولاسار Nabopolassar‏ ملك بابل مع الميديين Medes‏ ین 2 نینوی ¢ ومن ثم أصبح 
البابليون مرة ثانية سادة على بلاد ما بين النهرين . ولكن دولة نابوبولاسار الى أخذت بزمام الح رة أل 
من مائة سنة » كان عهدها آ خر العهود الى اتسمت البابلية فيه بالرضاء والححد . 
ولقد قام نıبو‏ شادjıi‏ |أر Nebuchadnezzar‏ < ابن نابوپو لاسار و الشام والقدس؛ وأعاد کشر ا 
من الهود إلى بابل . كان مصلحا كبيرا » حول مدینة بابل تحويلا كاملا إلى أوضاع أفضل » وتوترخ بعهده 
الزبجورات #دعدوون: الشهيرة » ا لمعروفة للیہود برج بابل ء , كما بمكن أن يكون من آثاره كذلك الحدائق 





قرع میم وھ شن ره سید کرک کچ 








لس 


الیلاد ) مشغول بصید اسد ۰ ان هذا منظر خیسالی من لوحة واضحهة باعلی هذا الکلام وجدت فی نینوی العاصمة القديمة للامبر اطوریه الاشوریه ۰ 


الأسطورية البابلية المعلقة » إحدى عجائب الدنيا السبع . 

لکن الدولة انہارت بعد وفاة هذا الملك بفئرة وجيزة . فلقد أمضى نابونيداس مسةندوطوج1 خر ملوك 
ال و ا ای ا رر ۱ 
العربية » بيها كان بلشازار جوعععطەاہط ونحتمل آن یکون ابنه » يقوم مقام نائب الملك فى بابل . ومضت 
الأيام الى شہدت الأجاد البايلية ریت ا ی ۱ ۱۳۱ 
وتلوم الدکام عبر a‏ ای رر ام معاً . ولقد انتقد نابو نيداس لتخليه عن ماردوك» وجعل 
إله القمر آرفع شأٌنا نی بابل. وفی‌سنة۵۳۹ قبل البلاد انحط قدر الامبر اطورية البابلية حتی آن سایروس ودوت ملك 
لفرس قرر آن مهاجمها » و هزم بلشازار ی آوپیس ۰ وانهارت بابل دون مقاومة ونی اللك نابونیداس ۱ 

وهکذا انتمی التاریخ الستقل لبلاد ما بین التبرین ای آصبحت بعد ذلك ولاية من ولایات الامبر اطورية 
الفارسية . وهذه البلاد - بلاد ما بین التبرین - ون تکن آضحت میدانا من میاددن الحروب واستهدفت لحملات 
كثير من الدول ال واليونان والباريثانين مصهنطموم والرومان > فان آهلپا ظلوا محتفظين بعاداتہم 
وتقالیدم القدیمة حى فتحها العرب نى القرن السابع بعد الميلاد ونشروا الدين الإسلاى والثقافة 00 1 
وأخيرا . E‏ ا ۱ 








۹ قبل ايلاد هاجم الجيش الفارمی آخر امبراطورية بابلية وهزمها ۰ 
























قبل البلاد . وكانت هذه الأشياء أقدم 


تمثال اله سومری یسمی ۳۳ ( 


کانت سومر جوررونق الا القدم الذى كان يطلق على الأرض الواقعة بين 
الهر .نالكبير بن وهما دجلة والفرات» اللذان بنطلقانعبر العراق لیصبافی ا حلیج العربی. 
وقد ارتفع رہ موالازرض فوق رجہ وچ نت لا الڈی مله مياه 
لبرن ». وكذلك من أثر جار مائیة صضرة آحری . ولمانز حت مياه المستنقعات 
وضح أن الربة على قدر كبر من انلصوبة والاغار والغی . 
7 يكن لدی السو مر بان Sumerians‏ الأوائل حجارة يي مہا الالات ۳ 
اد علها > لذلك كان علیم آن یصنعوا مناجلهم من الطین الخزق اإرالكن كانت 
5 ناف ليبنوا ما السفن الى تمخر عباب الماء فى الأنهار أو عير اللخليج الغرنى 
حاملة التجار وبضائعهم إلى البلاد الأخرى 


۱۹ 


فى أثناء الحفريات الى کان یقوم بها عام الاثار واحفریات سبر لیونارد وول ۲۲۵۵1 عدينة ا ۰ المدينة السومرية القدعة 
التى ولد مها سيدنا إبراهم الخليل » وفق الرجل فى عامه الثنى من الحفريات الى کان بجریہا بتلك المدينة إلى اكتشاف هام . فقد کان هو 
وزملاؤه بواصلون أعمال التثقيب والحفر بقصر الكاهنة الكبيرة ال معنية حدمة إله القمر نانار Nanna‏ . 
إلى غرفة بالقصر ملأى بالألواح المصنوعة من الطين الحزفى والتى كانت مخصصة لتعلم 
من مدرسة للصبيان ملخقة بالمعبد . كما وجد علماء الآثار القديمة فى الغرفة التالية ألواحا خزفية أكبر عدداً » وجانبا من تمثال » وحجرا 
ما يستعمل فى إقامة الحدود وأشياء أخرى » وكلها ملقاة على أرضية مرصوفة بالطوب الأحمر 
من المادة المرصوفة بها هذه الأرضية بفترة تتراوح بين ۷۰۰ و ۱۹۰۰ سنة . ومن الصعب 
القول بأن هذه الأشياء التاريمية اجتمع بعضبا إلى جانب بعض مصادفة . كذلك- وجدت بعد ذلك اسطوانة خزفية صغيروة مسجل ما 
أربعة أعمدة من الكتابة تقرأ على النحو الآثى : ٠‏ هذه الأشياء عبارة عن سخ طبق الأضل من الطوب الأحمر » عثر علیہا ق خرائب 
أور » وھی من عمل ببرسن صذ7-8ت15 ا اا ٣‏ 021 
والتى رأيتها وسحلتها لتكون مثار دهشة الناظرين» . وكان ببرسن ملكا لأور فى سنة١٠٠٠قبل‏ الميلاد . وكانت الغرفة عثابة متحف للعادیات 
الحلية » واعتيرت الأسطوانة الحزفية الشبيبة بالطبلة » أول حفر علمی للمدینة فی سنة ٥٠٦‏ قبل الميلاد . وهذه القصة ترسم 


. الإله النصير لأور . 
الکتابة ۱ وکان ہدو بوضوح أن الغرفة كانت جزءا 


. وقد اهتدوا 


الذى كان معدا للتداول فى القرن السادس 


لنا فكرة 


من البوابات 


فى مدينة سومريه » وعلى مقربة من أحد حوائطها » ترى مركبة تقترب وشيكا 


ومنذ حو 4۰۰۰ سنة قبل الیلاد » کانت القری القدعة اللی تحوی أکواخا من 
آعواد القصب مبنية حول مزارات محلية مقدسة مت واتسعت وتطورت ال بلدان 
بعمر ھا بضعة آلاف من السكان مثل اريدو ¢ وأوراك » ولاجاش ¢ وا كاك 
یعیش ف تلك الدن السومرية القدعة کل أنواع الصناع الهرة والتجار والتسوقون . 
ولکن الگھنة کانوا آکثر الناس أهة ۹ ارت ۴ 
بوتدون الحزية لاھم بانتظام . وكان من اختصاصات الكهنة آن بر عوا شئون الأرض 
ا محيطة اوت > ویباشروا العمل 0 جری ق داخل العاید ومن حوضا . 
وکانت العابد یعاد بناژها آ كثر من مرة لأن السومريين كانوا يعتقدون أن القيام بإصلاح 
معبك لمر ضاة الالمة من شأنه اجتلاب برکا . وقد جرت العادة على أن كل معبد بعد 
خدمة المهد الذی عاصره » کان علاً بالمصنوعات القرميدية ليصبح أساسا لاخر . 
وعلی هذا فقد كانت رابية ا معبد تز داد علوا حينا بعد حن حى تسيطر على المدينة كلها . 


9 استعمل السومريون الألواح الخزفية للكتابة » وهى ألواح ما إن ينم إعدادها وتسويتها 
۱ حی تبی علی ما هی علیه آ لاف السنین . وتحتوی آقدم الألواح على صور بسيطة وأرقام 
۱ غير سوية » تعبى حسابات يمسكها الكهان وقوائم عن وحدات الأنعام وقطعان الأغنام 
ومقادیر القمح والشعیر ومنتجات الألبان وبیانات عن (یصالات ونفقات . و عضی 
الوقت ثم تبسيط هذه الصور حتى أصبحت أخيرا جرد رموز رست علی الألواح 
بوساطة قطعة من البوص أو بوساطة قلم . وكانت هذه العلامات تأخذ شكل الإسفين 
امار » وهو الاسم الذى أطلق على الكتابه السومرية . 
ومنل تحو "٠٠١‏ سنة قبل الميلاد » أخذت أسماء الملوك أو حكام المدن تظهر فى 
السجلات . وکان أصحاں هذه الأسماء مرتبطن أوثق ارتباط بالآلهة المنتصرة للمدن 
ويسمون أنفسمم الفلاحين المستأجر نن لحدمة الآلهة . وكان من أصعاب هذه الأسماء 
كذلك قادة ا حرب ء وكان الملك المنتصر الموفق فى إغارته على أعدائه موضوعا مميزا 
ف الفن السومرى . 
ولقد علم السامريون أنفسهم العد والحساب مبتدئن بما كانوا يطبعونه من نقط على 
الطبن المحزق . وقد اخمرعوا رمزا خاصا بالرقم ٠١‏ . کا أنہم اخترعوا مزولة وساعة 
۱ ماثية لمعرفة الوقت » ووحدات لتقدير الوزن والمقاييس » وكانت الأجور والمستحقاء- 
. . تدفع شعرا . ولکن الفضة والثحاس کانا بستعملان فى عملیات المقايضة علهما 





و 


معبد كبير بی بأیدی السومر ین 
البیضاوی_ومن حوله تشید الدينة . 


. ویلاحظ به السقط المیز الارضی 





7 الدد را 





لبشر به 9 مو کدا بذلا آنه سیستمر نی خدمة ملكه وملكته فى الحياة الأخرى . 
وکان فى المقيرة أيضا حیوانات وعربات نقل بضائع ومرکبات ضحی ما کذلك 
لتکون اقر انا عسی آَن تخل هی الاخری آعتاب العالم الانخر فى ظل سیدمم 
وسيدتهم . ويشاهد بعض هذه الكنوز التاريخية لقی عتر علبای القابر الملكية بأور 
فی الغرفة البابلية بالمتحف البريطانى فى لندن 
اسان السومربة 

يبدو أن الحياة اليومية للسومريين كانت تشبه إلى حد كبير الحياة التى نحياها فلاحو 
العراق فى هذه الأيام . ولابد أن بلدائهم كانت أيضا متشامهة . كانت الشوارع ضيقة 
غير مستقيمة والطرقات غير مرصوفة . وکانت البیوت کساثر مثیلانها نی آی بلدة " 
عر اقية عصرية صغيرة . . إلا من ناحية المداخل السومرية فقد كانت مقوسة لعدم 
توافر الحشب الکافی لعمل العتبات ء وکانت الغرفضيقة . وكان كل بيتيبى حول 
فناء وسيط تفتح عليه أبواب‌الغرف الأر ضیة. وکان السل یؤ دىإلىغرف الأسرةف الطابق 
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ME‏ ا .مسا ا ا ل ےا کا العلوى . وكان السومريون فما بعد يدفنون موتاهم ى سراديب نحت الساحة ا مر صوفة 
تحمل بعض الحنود . والعجل مصنع من خشب متين مع إطارات من الحلد . خلف المزل حيث كان للأسرة كذلك معبد ومذبح : 
ا تن اف ۱ وکانت الروای ا مرتفعة تطل على البلدة السومرية » وتعد عثابة القلعة الأخرة ى 


يعد اكتشاف المدافن الملكية الذىحدث فى سنة ١9175‏ خارج سياج المعبد فى أور.. 
واحدا من أکتر او ادث إثارة فى تاريخ الحفر جميعا » فإن المقيرة الى وجدت دون 
أن بناها العبث ء كانت لسيدة غير معروفة تضع على رأمها غلالة من ذهب » 
وترفع ی شفتما قدحا ذهبیا . وعبر الدخل الودی ال المقرة وجد خنجر فاخر: من 
الذهب وخاعمن متعلقات ۳ من الامر اء) 2 لوكانقد لی مهمأ حيث وحدا إعاءة 
لوداع حار . وكانت المقابر الأخرى الى اكتشفت تضم رجلا وامرأة . تحققت هوي| 


خط دفاعها . كذلك كانت مدينة أور محصنة عو ائط خارجية وأخرى داخلية تشمل 
أفنية المعبد » وكانت الرابية محوطة بسور ممايتها يبلغ سمكه ۳٩‏ قدما . وکان ال ار 
الصغير فى أعلى مكان من المدينة يستعمل بصفة خاصة فى أثناء الاحتفال الكبير الذى يقام 
لناسبة رأس السنة الجديدة ولمناسبات موسمية أخرى من بیما ری الأرض ووفرة المحاصيل 
الزرا عبة . آما الاحتفال ا مشر الذى يمبر الأبصار والذى كان يعد لكهان وقادة الشعب . 


لشخصية من آختام منقوشة أنہما ابارجی نط۸ وشوباد هوهمسطع . ومن امحتمل أن والملك (الذى يسهمى خدمة إله قومه ) وحاشیته » ضرق فى أثناء مسر ته الدرج الثلاث 
يكونا ملك أور وملکتہا ؛ إذ كانا محاطين محاشية وأتباع ؛ ومنهم جنود يضعون على لبلوغ فة برج المعبد . ومن هذا المطاف السامق يتاح للمحتفلين آن پشاهدوا دخان الضحایا 
رووسهم خوذات تحاسية وضملون حرابا وخناجر ۰ وسیدات من البلاط پرتدین آفخر منبعثا من مزارات بعیدة ء وبعدئذ ہہبون الا هة الضحية لی تطلہا من ا خلوقات _ 
ما لدمپن من ملابس . وقد احضر معه كل من هولاء الاتباع كأسا کہ ا حیة والى تقضی ہا الطقوس المقدسة . کی 














تدآب عوامل التعرية مثل ماء الطر والصفیح » على تفتيت المواد السطحية للصخورالى تكون الحبال . بيد أن 


هذه جرد مر حلة ارتدائہة فقط ‏ یق کا از اه الال 1 راک القوى نشاطا ف هذا الال هى التعربة بالمياه الجارية 


افرست ٩۹۰‏ نت 


وبالثلج . ومن بين هاتين الوسيلتين تعتبر التعرية بالمياه الجارية هى الأكثر أهمية إلى حد بعید » نظراً لأنها تور ۱ 
۱ على سطح الأرض كله طوال الو قت ( باستثناء الناطق الصحر اویة ) » بن| التعرية بوساطة الثلاجات ( آو الا مر ۱ 
الجليدية ) » يقتصر حدو ها ع الناطق الواقعة فوق خط الثلج الدائم . وتعرف سلسلة التغیر ات الّی عر ببا منظر ۱ 


رو 


ا صن بأسم دورة التعر رة 


اك ت هذه الدورة إلى ثلاثة أطوار متباينة » على الرغم من عدم وجود اختلاف واضح يمكن أن 
عز بين نماية أية مرحلة وابتداء المرحلة التى تليبا . وهذه السلسلة مثلة بالرسم فى أسفل » حيث يظهر التناقض 
التدرنجى فى الأراضى الجبلية غير المنتظمة » ونحوها إلى إقل معبد منبسط تقريبا . وعلى أية حال » فی الطبيعة رها 
» الاجال المديدة » من ملايين السنين ع 
وتتداخل معها عادة من جديد عوامل بناء الجبال . وعندما حدث ذلك ».فإن منظر الأرض ( يعاوده الصبا ) 5 
وتبدأ دورة جديدة فوق سطح سبق أن تناولته عوامل التعرية بمعاولها من قبل . إنها تعرضت لعدد من دورات 


لاتم دورة واحدة علی الاطلاق ۰ حيث تستغرق المراحل المتآخرة للنضج 


اتعر بة الى لم تكمل أية دورة منها كافة مراحلها أو أطوارها : 
دوره اله ر 3 2 










( ۱ ) سلسلة حدیثة من الجبال ( ب ) سلسلة فی مرحلة النضح : (ج) سلسلة قدیمة تکاد ترتع ی 
ما زالت قممما عالية جدا ۰ وفیها فیها تتماوج الارض برفق » وتنحدر كثيرا فوق سطح البحر تتثنی خلالها ۹ 0 
وديان الانهار عظيمة العمق بالنسبة الانهار بخفة متدفقة على النصسدرات الانهار ببطء مکونة التعرجات ( الدرع 1 +" بل "١‏ 
۱ 3 ۱ 
الى قمم الجبال ( الالب » الهمالایا > البسيطة ۰ هنا الودیان مسطحةالقو!عد الکندی » تلال غرب سيبريا وغرب i ٦‏ : و ے < ۹ 1 ۱ 
الاطلس » والكورديليرا الامريكية 4 . ( جبال الاورال » جبال بریطانذ ' افريقيا ) ٠‏ ھا 5 ہی as‏ 
وآبالاتشايان ) أعل جبال الأرض قاطبة : جبل إقر ست ۱ 
: 1 = اھ پک نفد ی 7 


0. 











کو 
وت نمچ % 7 
ا ٠‏ ړا 
< 1 
1 ۱ 9 ۰ 
ہے ۱ 0 
فى ۸ 2 1 








بارش ۱۹۷ ملیوںن 
صيلكل مربيع»وأفتل 
من مده ا عبار 

عن أرض بايسة ( ۷ه 
مليون مين مرببخ ) 
وربيع صذه اکساحة 
عيارة عن یاه 


]كوتكاجوا 


ر۸۳ رم تی 
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- الاأخدود الاعظم ) جراند كانيون ( ف الار ز و نا »> عبارة عن مثل رائع لآثار 
التعرية . ويتكون من هضبة فسيحة ار تفعت ببطء على مدى آلاف السنبن . وقد شقت 
۳۴ الأنبار أحواضاً ذات أعماق كبيرة فى الصخر » مکوتة ودیاناً جوانها عظيمة الانحدار > 
تهبط ال عق آلاف الاقدام . 
٦‏ و ےی ٠‏ 
الهمالايا : أكبر سلاسل الحبال على الأرض . يبلغ امتدادها نحو ١٠6٠.ميل‏ » وتكون 
مها الداخلية فى نطاق حد الثلج الدائم حاجز! لا سبيل إلىعبوره يقع ببن الهند وآ سيا 
0 ق سلاسل جال الحمالانا يوجد أعلىجباك*الأرض > جبل افرست » 
الذى يبلغ ارتفاعه 59٠٠5‏ قدم » وأول من تسلقه أعضاء بعثة الاستكشاف البريطانية 
عام ۱۹۵۳ ۱ 
كاراكورام : فى عام ۹٤‏ تسلقت جماعة من الإيطاليين لأول مرة تحة ك 
( ۲۸۲۵۰ قدما ) . والإسم المستخدم لمذا الجبل هو الوصف العددى للقمة كا أسبغه 
عليه أحد المساحين من مصلحة الساحة باهند » ی الوقت الذی عبلت فیه آول آرصاد 





۳ ا إلأكاراااكر رام اهناك العديد من القن الاسحربى ار نفاعها ٠۰٠‏ قدم 
أو أ كر نى تلك السلسلة . 

۲ يامير : وهذه عبارة عن هضبة هائلة تقح على ارتفاعات تراوح بين ٠٠٠٠١‏ قدم 

۵ ۱ و ۱۳۰۰۰ قدم » مع عدد قلیل من القمم الكبرى التى تر تفع إلى علو يزيد على ذلك كثير | . 


أعلى جبالهها قة كوميونز م ( ۲4۹۵۰ قدما ) . 
3 التبت : أكبر هضاب الأرض قاطبة » طوا ١٠6١ميل‏ ۰ وعرضها حو ۷۵۰میلا» 
با تدر ج ار تفاعها من ۱۳۰۰۰ قدم إلى ۰ قدم . 
الطاى : .هذه السلسلة آقدم بکثر من الجحبال الثلاثية الصفوف التى تكون الممالايا 
وكارا كورام . وأعلى #مها بیلوخا یر تفع إلى ١49/81"‏ قدما . 
ات رنه ا 
تكو ن جبالأفر يقيا جمو عات مستقلة ع.ر مر طةہبعضہا وتفصل بینہا مسافات شاسعة. 
7 مرتفعات الحيشة : مساحة واسعة جبليه مكو نها هضبة الحبشة الوسطى والشمالية . 
أعلى قمها رس دهشان وارتفاعه ۱۵۱۵۸ قدلما . 


الأطلس : يبلغ طول هذه السلاسل نحو ١6٠١‏ ميل . وبصفة عامة تنتمی جبال 
الأطلدى من الناحية الحيولوجية » إلى أوروبا أكثر من انتائها إلى أفريقيا » كما أنما 
۱ بجمت عن نفس حرکات الأرض الى نجمت عنبا لالب . وارتفاع آعلی قمها جبل 
27 طوب کال ۱۳۹۹۵ قدما . 

رویتزوری : سلسلة صغيرة طوها 58 ميلا فقط وعرضها "٠‏ ميلا . وعدد شمها 
۱ +19 قدما . 
۱ ۱ ومعی ۱ روسزورى ) صانع المطر ) . ونحيط به الغابات الاستوائية الكثيفة 
5 البالغة الرطوبة بسبب الحرارة الاستوائية . 
۱ کلم‌انجارو : ب رکان‌خامد ارتفاعه۱۹۵۹ قدما . وهناك تباین بین الثلج الداتم الذى 





۲ - آبر اج الصخر ی کابا روسیا ( رکیا الوسطی ) . هذه الابر اج العجيبة مکونة 


من السخر افش . 
وقد قاومت عوامل التعرية من رياح ومطر » نظرا لها مفطاة آو مغلفة بطبقة علوية 
من الصخر الصلب إلى أقصى حد . 


يغطى قمه ومانحيط بهمن النباتات الاستوائيةالنضرة » وهناك يعيش بعض أنواع الحيوانات 
المتوحشة مثل الوعل والفهد ۱ ويبلغ کو سل قاعدته هه ميلا وعرضه ۳۵میلا . 

كينيا : هذا الجبل المنعزل يعد من بين أفخم جبال العالم . ارتفاعه ۱۷۰٥۸‏ قدما . 
مرک الششمال ٩‏ 


جبال روكى : نحرى هذه السلسلة من الشمال إلى الجنوب ؛ عبر ۰ ميل ۰ 
وأعل قمها جبل ماك كنلى فى ألاسكا » إذ أن ارتفاعه ١10٠‏ قدما ۱ 

بالاتشان : هذه جبال بالغة القدم » وليست بالغة الارتفاع » وأعلى نقطها 
جبل ميشيل » ويبلغ ارتفاعه 5584 قدما فوق سطح البحر . وكل نقطه نحت خط 
الثلج الداكم بكثير . 
أمريمبيبكا ااي نوسة 

جبال الأنديز : طول هذه السلسلة من الجبال 45٠0١‏ ميل . وأعلى قممها أ كونكاجوا 
فى الأرجنتين ارتفاعہ ۲۲۸۳۵٢‏ قدما . وفی هذه السلسلة من الجبال عدة براكبن . 
وفمة کوتوبا کسی ( ۱۹۳44 قدما ) أعلى القمم الركانية النشطة ف العالم . وما من شك 
أن جانبا من أعلى الأشياء فى العالم جب أن توجد فى الأنديز : فأعلى العواصم لاباز » 
فى بوليفيا على علو ١١504‏ أقدام » وأعلى البحيرات العظمى تيتبكاكا فى بير و وبوليفيا 
ارتفاعها ۱۲٥۰۷‏ أقدام ء وأعلى المدن » سيرود وباسكو » فى بيرو على ارتفاع 
۴۳ دما » وأعلى خط حدیدی ۰ نفق جالیر | : ی پر و ارتفاعه ۰ قدما 2 
كنا أن أعلى موقع مسكون طول العام هو لوریبونجو ؛ فى بوليفيا ». 
وارتفاعه ۱۹۵۳۰ قدما » وأعل برکان نشط » کوتوپاکسی » فى اکوادور ؛ 
ارتفاعه ۱۹۲۱۳ قدما » وأعلى بركان خامد » اکونکاجوا » ف الآرچنتین وار تفاعه 


۳۵ قلما . 
اوروز ا 

الألب : طولما ۷٠١‏ ميلا . ويصل ارتفاع أعلى تممها » مونت بلان » إلى 
۱ قدما . 

القوقاز : طولهذه السلسلة 84٠‏ ميلا » وأعلى نقطها » جبل البرس » وارتفاعه 
۱ قدما . 


الکربات : هذه ابال كثيفة الغابات » وتقع آعل شمها ضمن مجموعة جبال 
تاترا بین پولنده و تشیکوسلوفا کیا » ویبلغ ارتفاع هه القمة ۸۷۳۷ قدما. ‏ . 
لبرانس : تشغل هذه السلسلة البرزخ الذی بین فرنسا وأسبانیا . وآعل قمها . 
پیکودی] نبتو الذی یبلغ ارتفاعه ۱۱۱۸ قدما . 
الأورال : جبال قدبمة جد تقع على الحط الفاصل بين سيا وأوروبا على طول 
امتداد ١6٠١‏ ميل . وأعلى تممھا هو نارودنایا ء الذى يبلغ ارتفاعه ٥٦۸٤‏ قدما . 
۹۱۷ 


- سس س وکو ھی > چو سد سو کے ٣‏ ۰ ۳ > ۲ 






























سے ا 


+4 +5 


إن بر ار ںا ٤‏ فهی 
ری ان ۳ » وبنفس الطريقة يستطيع 
الشخص آن جذف مجذاف فى مؤخر القار ب . 


2 








الطر يقة الى تتحرك بها الأميبا 

الأميبا حيوان دقيق ينتمى إلى الحيوانات الأو لية ( بروتوزوا ). وجسمها 
يشبه المادة الجيلاتينية » وليس طا شكل معين » فيمكما أن تمد زائدة ثم تجعل 
كل جسمها يندفع فبها و بذلك تغير مكابما . 


/ 7 5 
40 
0 
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۳۳ 
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اف وا نوک ی ی و ر 

: (Walking ) 

هو الركة الأساسية للحيوانات ذات 
الأطراف » فتمشى اليوانات ذوات 
الأربع بتحريك الرجلالامامية فى جانب 
واحد معالررجل الفیة فی الجانب الآخحر ء 
أما الحشرات ذوات الستة الأرجل فتتحرك 
الرجل الأمامية والرجل الخلفية فى جانب 
واحد مع الرجل الوسطى فى الجانب 
اللآخر ؛ بحیث یکون ا سم دائماً متكباً 7 چا ر : ۱ : 
على الأرجل الثلاثة الأخرى . تو مر 7 5 


ON 
۳ 






: Pacing or Amablinğ 
وفیەیقوم کل من الافیال والزراف‎ 
وا جال والقلیل من الیوانات الأخری‎ 
بتحر يك رجلين طانب واحد ق نفس‎ 
. الوقت‎ 
. » وبمكن تدريب الخيل على « العدو‎ 


Trotting 


من اخیوانات الأخرى ذوات الار ؛ 3 
و تحتاج ال القلیل من ا جھود ء و مکن ان 
تستمر لمسافات طويلة . 









Gumping 


یقفز على ارتفاع من ٩‏ - ۱۰ 
آقدام » ولسافة من ۵ ۲ - ۳۰ 
قدما من نقطة البداية . و تعتر 
الضفادع من آمهر ایوانات 
القفاز ة» و کذاك النطاط وصراصر 
الحقل والغيط والبراغيث من بين 
تلك الحشرات . و يستطيع البرغوث : 
أن يقفز إلى ارتفاع يعادلار تفاعه 














Galloping 
آسر ع مشية لذو ات الار بع و لکنه‎ 
متعب‌و لا مکن الاستمر ار فیه‌لسافةطويلة,‎ 
3 و بفحص الصور الملتقطة‎ 
ا لا بو اکثر من #۶ اح‎ 
7 ْ ۱ قدمين على 6 وق الاو قا‎ 
مره بسبب صعر حجمه‎ ٠ LEE مين رص »© وفى بعص الاوقات یک را‎ 
۳ تظهر كل الأقدام الأرربعة فى الهواء . يتحر ل الکنجر و بقفز ات هائلة‎ 



















سے کو سرد العع(ل 
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0۷ 





٠‏ اطير ران 0 الاء. 


























لوهس ll‏ 
: حا 7 11 حيث تتحرك زعانف السك 
يسبح الحنش بالموج <١‏ ۱ ۱/۱ حيوان أولى سابح بضر ب أهدابه بطة سامحة بالتجذیف بأر جلھا رک نموجية . 
۱ تشمل السلاحف والبط ۱ 
سبح الجنش والثعابين ج ركة تسبح قناديل البحر تتحرك بعض الحيوانات والأوز والکشر من الحشرات 2 
]|فوجية فى جميع أجزاء الجسم (اليدوسات ) والرأسقدميات الأولية بطريقة غريبة غالبا » المائية مما تحذف بأطرافها. ١‏ 
ويكون ذلك مهلا لها » نظرا ( مثل أم الخير ) .بطرد الماء فلدہاخیوط رفيعة جدا تعرف ۱ 
۱ ۱ 2 ۱ أ رع & e‏ 5 
لے ان مت ھی رکا تکاس 
۴ 5 عور اك الت 1 سیر یے ۔ عم 






فى حو ض مال 23 


أله يسبح بدون أى حركة a.‏ 


OR 


۴ي و رت رای وات 
الأربع وكذلك تناوج طریق ثعباد ق الرمل تتحرك دودة الآرض بتمرير موجة على طول جسمها 





تستخدم السحلية آرجلها نی الشی كيف بز حف الثعبان : عند ملاحظة دودة آرض وهی تتحرك» 
بنفس طر یقة يقة الکلب أو مثل زحف الطفل . يتحر ك الثعبان بحركات تموجية فى جسمه » كما يسبح الحنش تماما .ویکون عکن مشاهدة آنواع من انقباض و عدد 
. ونظرا لان بعضا يلامس الأرض » فإن هذا فعالا بالنسبة له عند وجود أشياء مثل الحجارة والحشائش الی بتخذها . عصل ی طولد سم من الأمام إلى 
هذا لیس کافیا ها » وعلى ذلك فهی عشی كدعامة . ويزحف الحنش أيضاً بوساطة القشور المأراصة فوق بعضها بعضا الحلف . وتستخدم الدودة نفس الحركة فى 
باوج جسمها . وعشی اماسیح وسندل ٠‏ ق منطقة ابطن + والی بشد تفسه عن طریقها ویکون طذا ره آیضا عل الشی علی الأرض وق الفر . وتتحر اه 


الماء والسمندر بنفس الطریقة . سطح غبر ملس . البر قات الرخوة والقواقم بنفس الطر بقة 


' ہت 




















کت مل اع می ا 


ابت الحملة الصليبية الأولى الى بدأت عام ٠١45‏ بانتصار الصليبيين » 
فاستر جعوا آسیا الصغری وفلسطن وأورشلم ال ودلکن أورشلم 
سقطت ثانية عام ۱۱۸۷ ی آیدی السلمن بعد الانتصار الذی حققه السلطان صلاح 
الدن ولذلك أرسل البابا مبعوثيه إلى أكثر من بلاط فى أوروبا مناشدا تجهيز حملة 
یت خذيدة خن التلمن,» ؛ فاستجاب لرجاء البابا أهر ثلاثة 2 ملولك نی آوروبا » 
وهم ريتشارد الأول ملك انرا ( ۱۱۸۹ .1144 )» وفيليب الثانى ملشفرنسا ٠‏ 
وفريدريك بارباروسا ملك ألمانيا »والإمر اطور الرومانى المقدس؛ وأعدواعدہہم 
ترجه صوب الأرض المقدسة . وكان بطل هذه الحملة هو الملك الإنجلزى > 
رن ال غ السد ۰ بسیب شجاعته ای لا تعرف لوف معنی 
والی آبداها نی العارك الکثبرة اللی خحاض نمارها . 

رب تشارد كقاعد مصليبى 


کر ت السعادة ریتشارد قلب الاسد عندما جاءته آنباء إعداد حملة صليبية ثالثة 
و کان ۳ مهارة فائفة ثقة ى حمل السلاح 4 وأثبت ¥ شجاعته ق البارزة الفردية ی 


۷۰ 


مناسبات عديدة . والآن فسيمكنه أخيراً أن يسخر مهارته وبسالته من أجل انتزاع 
الأرض المقدسة من أيدى المسلمين . 

وأخذ يستعد لدة سنة من أجل مهمته الكرى » وكان الأمر محتاج لمبالغ ضخمة 
من النقود لتجهمز ا حجیش : فجمع ريتشارد هذه الأموال عن طريق بيع أملاك 


التاج وفرض ضرائب باهظة علی شعبه . وی صیف ۱۱۹۰ خرج ريتشارد على 


راس جيش قوى » وكان بريد أن يصل إلى فلسطين بمجد عسکری ملفه وراءه » 
ومن ثم تلمس مسوغاً لإعلان الحر بعلى حا م قر ص » وسرعان ما احتل از رة . 
وأخبرا وصل ریتشارد مع جیشه یوم ۸ یونیو ۱۱۹۱ أمام أبواب عكا ھی مل 
منيعة التحصين على ساحل فلسطين . 


وكان فريدريك بارباروسا قد غرق فى طريقه إلى الحملة الصليبية » ولكن 
الملك الفر نسى وغيره من الأمراء الأوروبيين كانوا فى ذلك الوقت يفرضون الحصار 


حول حصون صلاح الدن وم تلبث قدرات ریتشارد قلب الأسد أن أصبحت 


أمرا ملموسا » فقد ألّی بنفسه نی آتون العر کة . وکان القواد الآخرون قد ظلوا 
حاصرون عكا حوالى سنتین » ولكن ريتشارد تمكن من دخوها بعد خمسة أسابيع . 
وبعد سقوط عكا » أصبح تفوق ريتشارد كجندى وكقائد معترفا به من جانب کل 
الصلیبین . فقاد جیوشهم حی ا أورشلم » ولكنه عجز عن استعادة المدينة 
لقدسة لسالة ایوش الاسلامية . 

وق نفس الوقت » ماذا کان حدث فی انجلترا ؟ بیغا کان ریتشارد یکسب 
لحد والشهرة فى الأراضى البعيدة » كان أخوه جون نحاول عبثا الاستيلاء على 
مرش . لذلك وقع ريتشارد هدنة لمدة ثلاث سنوات مع صلاح الدين وأقلع عائدا 
إلى وطنه.. ولكن سفينته تحطمت وسط محر الادریاتیکی » فاضطر إلى مواصلة 
رحلته عن طریق الر » > متنكرا على هيئة أحد الحجاج كى لا يتعرف عليه أحد . 
وبالرغ غم من حيطته هذه » فان دوق الفسا » وهو أحد أعدائه » تمكن من تعقبه 
وأسره ار هنرى السادس » إمبر اطور ألمانيا . 

وقد طالب الامبر اطور ائة ألف جنيه فدية للك إنجليرا . وكان هذا مبلغا 
ضخا » ولكن الشعب الإنجلزى آلى على نفسه إلا أن جمعه . وى عام ١114‏ أسرد 
ريتشارد حريته » وعندما وصل أخرا إلى لندن قابله رعایاہ بابہاج شدید . 
ريتشارد قى ستورماتدی 

وم یبق ریتشارد طویلاق بلده » فقد قام فيليب الثانى ملك فر نسا بغزو نورماندى 
الو كانت إحدى ممتلكات إنجلترا » لذلك هب ريتشارد للدفاع عنها » وللإشراف 
على بناء و احدة من أفخم قلاع ذلك العصر : شlتو‏ جlيار Chûteaı Gaillard‏ 
والى كانت متحکة ی وادی السن . 

ويقال إن فيليب صرح قائلا : وسأحطمها » حى لو كانت أسوازها مصنوعة 

من الصلب ! » فكان رد ريتشارد « سأدافع عنها حى ولو كانت أسوارها مصنوعة 


من الزبد ا ) ولکن بعد حرب ا مرت ثلاث سنوات 2 لم يكن بإمكان أى منهما 
لادعاء له قد وصل بالعرکة | نقيجة مر ضیة . 


وشاء القدر آن يدر حادثا غير ذى بال يقصى ريتشارد بعيدا عن حملة 





س 


النورماندى ف عبر 
اا تناع أ الشكر نك 
آوف عوج »على ميدالية 
ذهبية فى حقل بالقرب 
من حصن شار وں[ھط٥‏ . 
ومع TT‏ أن هذه 
الالة ات ند کہ 
جدا » و بصفته عاهلا 
لفیکونت ۰ طالبه 





ربتشارد قلب لاس حی كذلك لشحاعته وإقدامه فى المعارك » يلى بنفسه فى اتون ااقتال . 


® 


عل ریتشارد حمل وشيا من الدروع ٠.‏ | 


الميدالية . ولكن الفيكو نتر فض أن ينصاع لمذاالطلب ء ومنثم صمم الاكعلى محاصرة 
هذا الحصن . «ستكون هذهحر با سهلة) هكذا فكر ريتشارد » « وسيضطرالقفيكونت 


بستحث جوادہ صوب أسوار الحصن » إذا بسهم يصيبه فى كتفه » قريبا جدا من 
عنقه . وهرعت إليه أمه وكاهنه وأصدقارئه » ولكنها كانت الباية . وأيقن ريتشارد 
أن ساعته قد حانت . واستدعى الرانى الذى صوب إليه السهم القاتل » وعفا عنه » 
بل إنه وهبه بعض النقود . وحينئذث » وبعد آن عجز عن مواصلة الكلام » تلى 
الطقوس الدينية الا خبر قوفارق اباة . وکان ذلك ش‌السادس‌من!ریل عام ۱۱۹۹ ۰ 
ولم يكن ريتشارد قلب الأسد قد تجاوز الثانية والأربعين هن عمره . 







-حسوث مم ا ا 





77 نا 4 مگ دفنت رفات‌ر یتشاردق فو نتیڈر وللت 
۳ َه تس اخ 3 5 1 1 تس میں 
4 ۳ سس ۱ 7 ون یا Fontevrault | Z7‏ « آما قلمه 


۷ ]دفن فى مدينة رون 20362 . 

٩ ۷‏ | ولقد شاء القدر أن هذا الملكالذ 

6 | / يقض إلا أشبر قليلة فى وطنهأثنا 
٦‏ | زیارقین‌سر یعتین و ذلك طوالمد: 

حکہ التی استمرت عشر سنوات ؛ 

قد كتب عليه .أن يظل خارم 

™ بلدہ حی بعد مائه . 





مہ 
































. کانت قسص , الغرب الضاری » داعا ذات اغراء کبر : العربات الخطاة : 
( الكبائن ) اللحشبية » الحنود الحمر » الجاموس » البرارى . . كل هذه الاشیاء 
كان لما تأثير السحر » وجعلت من قصة انتشار الشعب الأمريكى من الأطلنطى 


. غربا ال افادی قصة مثرة وساحرة‎ ٠ 
إن الجانب الأكبر من هذه الحركة لم تقے احکومة الامريكية بتنظیمه » ولکن‎ 
اضطلع به رواد من الأفراد » كانت الأخطار والصعاب الى تتعرض لما حياتهم‎ 
متعددة » لكن 1 لافا كانوا على أهبة الاستعداد وتواقین للانضمام إلى هذا الاندفاع‎ 
. صوب الغسرب‎ 









اه تتسد 


م يبدأ التحرك غربا إلى داخل البلاد فى الواقع إلا بعد أن یا ات 
الأمريكية على استقلالما من بريطانيا عام ۱۷۸۳ . وحی ذلك الوقت 4 کانی 
اتا منع استيطان أراض جديدة » فقد كانت تعرف أن ذلك قد 












ور وبا رو کات ات و مالولایات المتحدة : 
أو الحدود ما كان سو E‏ آ کر 
ی انجاه الغرب . ومع حلول عام ۱۸۰۰ كان 
يوجد أكثر من مليون أمريكى غرب جبال 
اللجاق » وق عام ۱۸۳۳۸ اصحت هناك إحدى 
عشرة ولايةغر بيةمعترف بها منجانب الانحاد. 
الب كب اي تب ود 
ات اه ا ات سی 
الريك د 
على بقعة من الأرض » كان عليه أن يقتلع 
الغابات الى . تغطبها » ولكن كان هناك الكثير 
من العمل قبل أن تبدأ الأرض فى طرح ا حاصیل. 
وفما يتعلق بالمأوى » كان على الرائد أن يكتى 
١‏ بكابينة » من خشب الشجر . ولم يكن لديه 
غير القليل من الأدوات 00 ا 
والأطباق » إذ أنه لم تكن توجد متاجر بيع ؛ 
فكان عليه أن يعتمت على الأشياء الى أحضرها 
معه . ولریکن ذلك بالشی" الكثير » إذ أنالوصول 
711ص القیام بر حلة 
طويلة وشاقة ای آقصی درجة عبر جبال اللجانی 
وعبر أقالم ليس بها من الطرق إلا أقل القليل . 
ومن ثم كان يضطر إلى قصر متاعه على 
الضروریات مثل البندقية والقأس . وبدمهی آن 
ذلك قد تغير فيا بعد » وأصبح من المعالم الرئيسية 
فى الغرب وجود البائع التجول الذی كان 
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صائد فراء فى ملابسه التقليدية 





ن عشر کا ا مستعمر ۂ 
بر يطانية فى أمريكا » تقع كلها على امتداد الشاطى” الشرق 


E 
مجیش كبير ق الولابات التحدة . ومع ذلك فقد نجوهل النع من جانب بعض‎ 
الأمريكيين 1 0 و‎ 
فدان » ولكن الاستيطان أصبح مشروعا بعد عام ۱۷۸۳ ۰ وبدأ التدفق‎ ۰ 
. إلى هذه المناطق‎ 

۱۷۲ 


وعلاوة عل تلك الشاق » فقد کان الامر آیضا محفوفا باشخاطر . فقد كان من 
الطبیعی آن يقاوم اهنود الحمر عملية طر ده ۾ من أراضمم . وقد عومل الكثير منهم 
أسوأ معاملة : فقد كانت هناك بعض المذابح البشعة » وكانت الاتفاقيات 
المعقودة يدهم وین ا حکومة 8 5 ولذلك فليس ما يدعو ال 
الدهشة أ: هم قاتلوا وارتکبوا آممالا وحشية . ۱ 

وقد ا پپِ- 00000 
فقد كانوا رجالا قساة متحجرى القلوب . ولا کانوا كلهم يقومون بنفس العمل 
ويواجهون نفس الأخطار » لذلك عمت بيهم روح أخوة عالية » فلم يكن هناك 
تميز طبى » وأساسا كان كل الرجال سواسية . 
او[ ن ال وواد 

من كان هيئلاء الرجال الذن وصلوا بأعداد دائمة التزايد ليواجهوا الأخطار 
والمشاق على الجببة » وما هو الدافع على قدومهم ؟ لقد كانت غالبيهم من الساحل 
ا > ولکن کان هناك أيضا عدد د كبير من المهاجرين ن الآوروبین . وکانت 
دوافع جیهم متعددة ومتنوعة . فی ا ققام الأول كان هناك التطا لم ا عن 
كل رجل » بأن يصبح سيد نفسه را ہر الأول 
الذى ساد بين الرواد الأوائل » ولكن إلى جانب ذلك فقد كانت هناك دوافع 
أخرى لدى الكثير بن . فقد كان هناك تطلع الإرساليات لإدخال الهنود الحمر ى 
الدين المسيحى » وكان هناكالباحثونعنالذهب » ما كان هناك الحار بون من العدالة . 
وی الشمال كان يوجد صائدو الفراء » وى الجنوب ملاك العبيد الباحثون عن مزارع 





£ دنک یز مرو 


اق 





و سے رال ووی 
سا ۹ 


م 
رید 







یوج ری 
ج۷۰ لاي 
۵ سيرب لا هد 
تبين هذه الخريطة نمو الولايات المتحدة عام ۱۸۴۳۰ والطرق الر ئیسیة 
التى اتبعها الرواد وكان الممر الحنونى ذا أشهمية كبيرة . 


جديدة لاستزراع القطن‌والتبغ . كذلك كان هناك الرواد الدينيون: 
فا ترك آجداد بلجر م ( ستموتئط ) إنجلرا من أجل تمارسة 
دیاتہمی سلام(عندما انان آول مستعمرة ی نیو اجلند بالولایات 
المتحدة الأمريكية عام ١7١‏ ) » كذلك كانت هناك فى القرن 
التاسع عشر طائفة دينية ‏ جديدة يطلق علها « الورمونیون » 
Mormons‏ <« أو جماعة ا مرمون نحت قيادة رجل غير عادى 
یدعی بر مجهام يانج » وقد تحركت هذه الطائفة إلى أراض الغرب 
الفقيرة » وأقامت ی حوض محرة جریت سولت مستعمرة 
آوتا Utah‏ . 
ستاکج الت‌حرلگ إلى الفريب 

وخلال انتشارهم عبر القارة الأمريكية » لم يكن ‌الر واد ليسمحوا 
لشى“ بالوقوف نى طريقهم » فقد صمموا على احتلال القارة برمتها . 
ومن ثم فلم يكن هناك مفر من أن يتصادموا مع الآخرين » وبالذات 
ا نوت ا وبالتدريج أرغم هؤلاء على التقهقر وتم الاستيلاء 
ا 


و أو ا ۵س +" 


وھ a‏ 
۱ كاب مو وه KW‏ 0 
و ا درک ار میا RE‏ 
7 میا “۰,۰ 807 2 4 اي 77 ب e‏ 


عندما يحل المساء تتحرك العربات المفطاة للرواد صوب الغرب . وكانت الرحلة الى كثيرا ما استغرقت شهوراً عدیدة ؛ ملوءة با خاطر لاحتال تر بص اطنود ا مر فی أی مکان . 


وكان هناك 1 خرون إلى جانب الحنود الحمر . فى الشمال اصطدم الرواد بالإنجليز فى كندا ثم نشبت 
ا حرب عام ۱۸۱۲ . وف الہایة تم عقد اتفاقية أصبح عقتضاها خط العرض 44 امد الفاصل بیهما . 
وى الجنوب توقف نحرك الرواد عند تکساس ۰ الی کانت قد آعلنت استقلاضا عن الکسيك ی 
عام ۱۸۳٩‏ . ونشبت ارب بين المكسيك والولايات المتحدة الأمريكية عام ۱۸4۲ ۰ ومن النتائج 
الى ترتبت على ذلك أن انضمت تكساس إلى الولایات التحدة عام ۱۸۶۸ 

ولقد كان ١‏ للتحرك جهة الغرب » آثار كبيرة على الولايات المتحدة ذاتها . فقد أدت إلى أن 
أصبح الحكم أکتر دعقراطية . وکان هنال شقاق کا ف ذلك الوقت ۱۹۷۱۰۳ 09۱۳ 
مشكلة العبيد : وكان تأييد ولايات الغرب الجديدة ذا أهمية كبرى بالنسبة للولايات الشمالية فى ا حرب 
الاهلية الّی استغرقت الفر 5 من ۸1١‏ إل ۱۸7۵ ۰ عندما هزمت ولابات الحنوب الى كانت 2 اف 
الاحتفاظ بنظام العبید . 


التطورا - الاخيرة 

ولم مض وقت طويل حتى أصبح الزحف نحو الغرب أكر تنظها » فقد تم إنشاء الطرق مثل طزیتی 
أوريجون وسانتا فى . وشجعت الحكومة المستوطنين عن طريق بيع الأراضى فم بأسعار محددة ( الفدان 
بدولار واحد ) . وبعد ذلك ظهرت السكك الحديدية . 





ا و 


و بعد قلیل من وصول الرواد ال ساحل‌احیط امادی » حدث أمر أدى إلىقدوم المستوطنينبالآلاف. 
فى عام ١84+‏ ثم العثور على الذهب ی سار ز میل بوادی سکرمنتو بکالیفورنیا . وعل الفور 
اندفع الناس من كل أرجاء العالم » ومن كل نوع » يشقون طريقهم إلى هذه البقعة المهجورة . وعادة 
ما يطلق على هؤلاء الناس جاعة « التسعة و الأر بعين » كا جاء فى الأغنية المشبورة . 

فى كهف بواد ضيق 
كان يعيش حفار فى التاسعة و الاربعن 
رسمه الف تت | لا ھت 

وكان هؤلاء الناس الباحثين عن التروة السريعة مختلفون عن الرواد الأصليين » فقد كانوا 
قساة لا يأبهون بالقانون . ولعل أخلاقهم تتضح إلى درجة كبيرة من الأسماء القبيحة الى أعطيت 
لمستعمر امهم : الكلب الأحمر » وادی العوزین ء وکر القمار . 





ظاهرياً الكرة السماوية حول قطبها . وف الأزمنة القديمة كان الناس على بينة من آن 
النجم القريب من القطب السماوى يظل فى نفس المكان تقريباً طوال الليل ؛ و لذلك 
استطاعوا أخذ اتجاههم من هذا النج بدقة تفوق الدقة بالنسبة إلى أى نحم آخر . 


اتحاهات اليوصبلة 
يستطيع الملاح أو القاثم بأعمال المساحة قياس الاتجاه بوساطة بوصلة مغناطيسية بدأ استخدام أول بوصلة مغناظيسية فى أوروبا منذ حوالى مطلع القرن الثالث 


کر ریت رع سا و ار 9 ا كذك ير سس ی ی و 
تعیین الشواخص الى تحدد الأماكن » بتحدید درجات الزو ایا الی یل [لها هذه رة ای آکثر من مانية اتجاهات ( الشمال » و الشمال الشرقی » و الشرق » واخنوب 


الشواخص ف اتجاه عقرب الساعة من الثمال. الشرق » واطنوب » واجنوب الغرف ۰ 





ويلاحظ أن هذه الطريقة المستخدمة فى تسجيل الشمال والغرب » والثمال الغربى )» وهى الى كانت 
الاتجاه طريقة حديثة نسبياً . وحىقرن مضى تستخدم فى اليونان تس 1 

¿ ربابنة السفن الشراعية يستعملون دائما ولما كانت هناك أربعة اتحاهات أصلية 
ا ا ی شمال الشمال الشرق شمال الشمان الفرب 2 












(ز و ایا بیبا تساوی کل مما 94۵) » وکان 
شمال الخد کل قبسم ثانوى تال ما ینصف الزاوية 
فانه عکن تقسم ( وردة البوصلة ) إلى أقسام 
ثانوية إضافية متابعة تقسم الاتحاهات المانية 
إلى ستة عشر اتجاها ( 3١/+‏ ۹۲۲) المبینة هنا . 
الغرب2 أماوردة البوصلة ذات |( #0 اتجاهأء فتکون ٠‏ 
زاو یةقدر ها /۱ ۱۱ بن کل اجاهن‌متجاورن. . . 

وق عهد السفن الشر اعية » تعود الربابنه . ٠‏ 
أن یقو لوا ان خحط سر السفينة مثلا تال ۱۰ 
لثمال الفربی ۰ آو مثلا ان مضرة تقع فى | 
اتعاه الشمال الغری من الشمال . و آولتك الذین ‏ ۱ 
الجتوب الخرف كانوا تحت المر بن من رجال البحر ى تلك 0 
( ' الآونة كانوا قد ألفوا صدور الأمر إلهم 2 | 
بعدم الر جوع إلى البوصلة » ويرددوا عن 
ظهر قلب الاثنين و ثلاثين اتجاهاً حسب تر تیها ۰ | 
السليم. وعادة يكو نالشكل الحقيق لوردة البوصلة (أو وردة الرياح كا كانتتسمى ١‏ | 
أحياناً) » كالمط المبين هنا. وهناك طائفة ماثلة من ورد البوصلةماز لنا نر اها ع ىأقدم / 
خرائط المساحة المعروفة » ومازالت ترى كثيراً على بطاقات البوصلات الحديثة . 
ون العادة یکون لوردة الریاح شکل النجم البر اق . ومن الجائز أن یکون هذا الط 
انعكاساً للأشية العظمى الى توفرت للنجوم فى تبیان الاتجاهات قبل اکتشاف 
البوصلة المغناطيسية . 

و القيقة » بلاشك » آن ابر ةالبوصلة تشير بصفةتقريبية إلى نجم الشمال (القطبية) » 
وقد تعود الر جال التعویل عليه بوصفه أ كر ما يعتمد عليه منعلامات الاتجاه الفلكية. 

و نحن نعرف أن نظام ال ۳۲ اتجاهاً استخدمه البحار ة الانجلیز فى عهد ( تشوسر ) 
حوالى عام ۱۳۹۰ ۰ وأنه ظل یستخدم حى عهد قريب . واختلاف الزاوية 
عقداد ,/۱ ٩۱۱‏ بين اتجاهين متتاليين » ما یعی » على أية حال » أن هذا النظام 
فى حد ذاته فج و تقر یی لقياس الاجاه . وهناك › الیوم » حاجة ماسة إلى ملاحة 
دقیقة جداً غداية السفن الکبر ة السريعة و الطاثر ات » ويستخدم نظام |( 0۳٩۰‏ 
( الستيى ) الذى یستعمله اللاحون » ونظام ال 4٠٠‏ مرتبة الأورون ( أو المئوى ) 
الذى فيه تقمم زاوية قالمة إلى ٠٠١‏ مرتبة . 


علامات البوصلة فی تعیین الاجاه . ومند 
القرن الثالث عشر. استخدمت تلك الطريقة 

تغيبر طفیف » وما من شك فى أن الفكرة 
العامة عن الاتجاهات البينة عل البوصلة ر ما 


کانت أقدم 7 ذلك بكثير : شرق الشعال اگ مك ۱ 
وعندما یضل السافر على الار ض طريقهء سی ے٣‏ ۱ 
فالسبیل آمامه آن سال ا الارة عن وک . ۱ 


اله و اق لان الى سی انمت و وا 1 
و نظراً هله کت علامات نجوم السماء » > 
فإنه يصعبعليه أن يتصور كيف يستطيعر جل 03 
البحر أن یتخذ سبیله عبر آمواج ان کے 
من الطرق . ویقول ر جال التاریخ » عندما 
تواجههم مشكلة إمكان قیام الناس بعمل 
رحلات طويلة ی الاز منة الغابرة » إنالملاح 
قبل أن يستخدم البوصلة المغناطيسية كان 
يعمد إلىالانطلاق بسفينتهحذاء الشاطی* «عناق 
الشاطى” » . والإنحار ببطء على طول الساحل من ميناء إلى ميناء . و بطبيعة الخال » 
كانت هناك طرق ملاحة ساحلية » ولكن كل ملاح كان اف من أن ينحرف 
نحو الشاطی' ء ويحاول إن أمكن الانطلاقبسفينته بعيداً فی عرض‌البحر ليتجنب أخطار 
صحور الشاطی " و شعبه المر جانية . ومعنى ذلك أنه كثير أ ما كان لا رى الأرض ¢ 
ومن ثم يتحت عليه أن يعرف الاتجماه السايم الذى يسلكه ليصل إلى غايته . 

وفى الأيام الى سبقت اكتشاف البوصلة » كان الملاحون يعتمدون على نوعين 
من المعلومات الى تبين مر الاتجاہ : الأول حركات الشمس والنجوم » و الثاف 
الربع الذى تهب منه الرياح > وأنواع الطقس ا لمصاحبة لاتجاهات الرياح امختلفة . 
فعندما نسافر مالا أو نقاسى من هبوب رياح شرقية ٠»‏ يتجه تفكير نا إلى تقسم 
السماء والآفق إلى أربعة أرباع كاملة » وليس إلى « خطوط » أو « نقط ‏ ء وھذا 
النقص فى الدقة كان من صفات ا ملاحة فى العصور الى سبقت اكتشاف البوصلة . 

ومن الممكنتقسم الساء تبعاً حرکات الشمسو النجوم الظاهر ية . وأكثر الاتجاهات 
أهمية نما بمكن تعيينه هذه الوسيلة » ها اتجاه شروق الشمس» واتجاه غروبها » م 
موضع الشمس ف الظهر . 

أما أثناء الیل » فان ح رکات‌النجوم الظاهریةمدنا بطبيعة احال معلوماتإضافية 
أكثر عن الاتجاه الذی نسلکه . ومن المعلوم أن دوران الأرض يسبب دو رانا 





الشمال الشف 
عرب الشمال الغرف 


عرب الجنوب الضوب 


الجنوب اتشذرق 


حنوب الحنوب الشرگ حنوب الجئوب الب 


الرسیاح والاستجاه 


ار تبطت الافکارالاوی التعلقة بالاتجاه » بار صادالریاح و الطقس . وما من شك الأساء الاغريقية القدمة الریاح . وذلك كله فى نصف الكرة الثمالى . و العکس 
أن كلمة « ريح » طالطا استخدمت عبر قرون عديدة ععی ر الاجاه » فى لغة فى نصف السکرة اطنود . 





۱۷ 





التقاو م » مثل آلبحری والقبل فى بلادنا للدلالة على الثمال واجنوب . ونظراً 
لعلاقة الوثيقة القائمة بين الريح و الطقس »> فإن نوع الطقس السائد يعتمد إلى 


حد كبير على الربع الذى مبب منه الرياح . وعل ذلك فان » الشعور ٢‏ الذى توحى 
به الريح إنما يعطى دليلا تقريبياً عن الاتحاه . وأبسط أنواع الرصد أن الهواء البارد 
یہب من الشمال ء وأن الهواء الساخن .هب من الجنوب ٠»‏ ومن هنا كان اشتقاق 


و (بورياز) و (نوتس) كانت أيضاً من آساء الشمال والجنوب على التوالى . 
وعلى برج الرياح فى أثينا يستدل على الجوانب العّانية لحطام البر ج بأسماء الاتجاهات 
المانية » وما یلاز مها من ریاح : بوریاز ( شال ) » كايكاس ( شمال شرق ) » 
آپلیوتس (شرق ) » يوروس ( جنوب شرق ) » نوتس ( جنوب ) » ليس 
( جنوب غربى ) » زيفيروس ( غرب ) » سكير ون ( شمال غرف ) . 















حن 





٣ 
۱ 


محتوی ا لسم البشری علىی أكثر من ٠٦٦‏ عضلة » وهی تکون ما نسمیه عادة 
اللحم . وما اللحوم الى نا کلها کل بوم شواء و (قلیا) و سلیقا سوی العضل . 

وتلعب العضلات دوراً هاماً فى حياتنا منذ لحظة ميلادنا إلى ثماتنا » فهى تنتج 
الحرارة الداخلية وتحرك الطعام خلال الجهاز الحمضمى » وتضخ المحواء فى الرئة » 





ا٭ضصلات) اخ2ططة۔ ؛ 


وتشبهحزمة من ا حیوط (الالیاف)الر فیعة کالشعر؛ 
ونحمل خطوطا مستعر ضة. وحتوی العضلة المتو سطة 
الحجم على حوالى ٠‏ ملايين من الا لیاف العضلية . 
والعضلات الخططة هى عضلات الر أسو ال حذع وال طراف 
وهی تنيح الحركة » وتسمىالعضلات الإرادية » لأننا 
نستطيع تحريكها بإرادتنا عن طريق أوامر تنقل إلما 





وتتكون من خلايا أو ألياف مستطيلة ليس بها خطوط مستعر ضة. 
وهذه العضلات غبر متصلة با میکل العظمی مثل العضلات احططة 
ولكنها تحيط مجميع الأعضاء الجوفة مثل الأمعاء والقصبة الهوائية 
والأوعية الدموية . وهذه هى العضلات الى تنمو قبل غيرها فى 
الكائنا تالحية » ونحن لانستطيع تحريكها بإرادتنا » ولذلك سميت 
العضلات اللا إرادية ( غير الإرادية ) . فنحن نستطيع نحريك اليد 
آو القدم کا ماک و لکننا لا نستطیم آن نبطی من حركة المعدة أو 
آن تجعل و جهنا شاحبا کا نود . 


ونجعلنا نتحرك ونجری ونتکم ۰ 

وتنهی اياة عندما تتو قف | لعضلة القلبية ( القلب ) عن ا لحفقان . وحفق القلب 
۰ مليون مرة على مدى حياة متوسطها سبعون عاما . 

وبالجسم البشرى أنواع مختلفة عديدة من العضلات . 








ع طريق اللخ . . 


الأعسلار الحططلة 
تلب کثرا ی آطواضا 
وا وأححاميا Te‏ 
رأينا فهى العضلات الى تمكننا 
مق الح ركة ۰ وذلك بنقل 
الأجزاء الحتلفة من امیکل 
العظمى + إذ أن هذه ى حد 


ذاما لیست سوی روافع 
RIT OT‏ 
وتثت آطراف هذه العضلات 
لسیج الرابط یتکون من 
لیاف بیضاء قوية ال حد 
كبير » بل هى فى الواقع غير 
الشريط EG,‏ ۱ 








کیف تعسل العضلات ؟ 
تعمل العضلات جمیعا بنفس الطر بقة 
مهما کان نوعها » وذلك عن طسریق 
التقلص ( الا نقباض ) . 
وهذه هى الطريقة الى بحدث با 
التقلص : 
فعندما تثثى ذراعاً على سبيل المثال 
يتأرجح الساعد إلى أعلى » لأن العضلة 
ذا ت.الر أسين الى تتصل بعظمة الكتف 
من أحد أطرافها وبعظام الساعد من 
الطرف الآخر بالقرب من مفصل 
المرفق » هذه العضلة تتقلص . و ععبى 
آخر تنتفخ العضلة من جانبها ويقل 

E 
وعندما'تتقلص العضلة» يقل طوها‎ 
. عقدار امس تقریبا من طوها الک‎ 





ونآل الان اف آم سال ا ا حگ 
و لاذا تتقلص عضلاتنا ؟ 

إن جميع آنواع العضلات سواء كانت 
حططة آو ملساء ‏ اٍرادية آو غیر ارادبة ‏ 
لا تتقلص إلا إذا نيبت (استفرت. 
رسالة نمرر إلى العضلة عن طريق 
الأعصاب » وتأتى هذه الرسالة من ال مخ 
فى حالة العضلات الإرادية » أما العضلات 
اللاإزادية «فتتلى رسالا من اهاز 
السمبثاوی ی العنق و الصدر والبطن . 

فإذا فحصنا عضلة استطعنا أن نرى 
أطراف الأعصاب البى تتصل بألياف 
لمضلة . ۱ 


دی 


العضلة القلبية أو القلب : 
وهى أهم عضلة فى الجسم بأجمعه 5 
والقلب لايتكون من أىمن العضلاتالملساء 
أو المخططة » ولكنه يتكون من ألياف 
عضلية مرتبة ومتشابكة بطريقة معقدة . 
والقلب عضلة على درجة غير عادية من 
القوة » لأن علبا أن تعمل عملا شاقا 


وبطريقة مستمرة دون أن تستريح أبداً . 











کان‌النجاحا لبکر الذی حققە وو لفجانجآمادیو س مو زار ٥0‏ ع۸ ا 


Mozart‏ جاحا سر يبعا منقطع النظر فی الثالثة من عمره كان يشارك شقيقته ف 
تر ؛ وعندما لع لثامئة کان قد کنب موسیتی الیانو واکٹر من سونات 

ن وسیمفونیة . وفی سن السابعة عشرة کان قد کتب حوا ی ۲۹ مفونیة ونانیة 
أورات وموسيى كنسية وموسيى للحجرة » وموسيى للبيانو . ولكن على عكس 
الخال بالنسبة لكثير من العبقريات المبكرة » لم تحترق مواهب موزار غير العادية 
بعد أن اجتاز مرحلة الطفولة » بل على النقيض من ذلك زادت موئلفاته الموسيقية 
بغر حدود ؛ سواء من ناحية المهارة الفنية أو عمق الإحساس . ومن ثم فعلى الرغم من 
وفاته المبكرة ٠‏ فانه یعتبر الیوم واحدا من أعظر الموؤلفين الموسيقيين الذين عاشوا 
على الأرض . 
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ولد کت بالعسا يوم ۲۷ ینار ۱۷۵۲ ۰ وکان الان الوحید 
الذى بى على قيد الحياة لوالده ليوبولد موزار » الذى كان هو أيضاً عازف كان 
مر هرت . وقد لقنه والده الدروس الأولى فى الموسيق . وكان النجاح السريع الذى 
حققه الطفل سواء فى العزف على البيانو أو كلف موسيى غير عادى ومبكر النضج » 
داعيا إلى اقتناع لیوبولد بن القیام بجولة استعراضیة قد تكون عملية مرمحة بكل ما 
نحمله الكلمة من مععى . وفعلا قدم موزار الصغير فى" الفئرة من ١751‏ إلى ١7/55‏ 
عر وضا ف ميو نيخ » وقيينا > وشتو مجارت » و کولونیا؛ورو کسل» وپارپس» ولندن. 
وکان موزار عثابة حدث مثر . وتدافع الناس إلى سماعه . وبدأ والداه فى التباهى 
بالعبقريةالمبكرة لطفلهما .. وادعى أحدهما أنه كان يعز ف على الأرغن ف الثالثة من 
عمرہ خبرآ مما یره موزار فى نفس السن ! 

وعند عودتەلى‌سالز بورج أ صبح وولمجانج قائد فرقة مساعد Konzertmeister‏ 
لرئيس الأساقفة > وهى وظيفة شر فية ناث والدہ أن أحذه. بعد "ذللك "إل 
إيطاليا »> موطن الموسيى فى القرن الثامن عشر » وهنا أيضا أحيط بالإعجاب . 
وعرضت أوبراه الجديده « العرياق عماعه‌نست‌نله ؛ على مسرح الأسكالا فى 
میلانو » وهو نصر هائل لطفل فى الرابعة عشرة من عمره . 

وعندما عاد موزار مرة ثانية إلى سالز بورج 6 واجه مشكلة كل العبقريات 
المبكرة » آلاوهی مبيئة معيشة مناسبة لشاب بالخ . وقل الطلب علیه للعزف ‏ لذا 
آلف ا موسیبی ى بمقابل » ولكن كبير أساقفة ة سالز بورج الجديد كان رئساً 
كان نطب اشا فايرا :3 ارس لكشي ایل مر سض لهاد 
وقد قام عام ۷ ر حلة فة ك باريس ولكلها كانت فاشلة » وعند عودته 
اختلف مع كبير الأساقفة کی ک1ا اعنات بیہما الأمر الذى دعا إلى استقالة 
موزار . 
۱۷۹ 


و استقر أخيرا فى عام ۲ ف فیینا و زوج کونستانس فیر . و کان زواجا 
سعیدا ء رخ LEU‏ . وقد ثبتت أقدامه « زواج الفيجارو ) و « دون 
جيوفانى » و« إيدومينيو » کول فآور الی ۶ عظم ؛ ولكها لم تعد عليه إلا بعائد مادى 
قليل . 

وكان لموزار أصدقاء عديدن فى فيينا ( من ب بيهم الموسيقار جوزيف هايدن 
١‏ سل عد طوهووق ) » الذى أعلن آنه أ کا راه آو مع E‏ 
الإطلاق . ولكن على الرغ من أن بعض أصدقاء موزار كانوا أغنياء » وأيضا من 
الأسرة المالكة » فإنه ظل فقيرا . وقد دفعته الحاجة إلى نوبة من التأليف الموسيق » 
فتدفقت الاویرات والسیمفونیات والقداسات الوسيقية والکونشرتات من قلمه 
I 7‏ 

وق بولیو ۱۷۹۱ طلب منه شخص غریب غامض آن یولف قداسا جنائزیا » 
ودفع له آتعابه مقدما وبسخاء . وكان لذلك تأثشر كثيب على موزار » الذی كانت 
صحته قد انہارت بسبب القلق النفسى والإفراط فى العمل . وسيطرت عليه فكرة 
أن منيته لم تعد ببعيدة > وحی النجاح الكبر الذى لاقته أويراه العبقرية ( الناى 
السحرى ) لم يكن ليستطيع انتشاله من انقباضه و كابته . 

وجاءت الہاية ى ١‏ ديسمبر ۱۷۹١‏ وحمل نعشه الرخيص اللبسيط على أعناق 
عدد قليل من أصدقائه فى شوارع قيينا وسط عاصفة ثلجية شديدة » وورى التراب 
فى مقبرة للمعوزين . وعندما حاولت زوجته بعد ذلك بسنوات التعرف على مقبر تە ء 
كانت الریاح قد ذرت کل آئر لحمانہ . 
راتشع على الدوام 

والیوم مجد موزار على أنه واحد من أ ظر الموسيقيين » ليس ذلك فحسب » 
بل إن أعماله من النوع الذى يبععث على الإعجاب بسهولة تدعو إلى الدهشة ٦‏ 
مر أيام قليلة دون أن تنقل موجات الأثير بعض أعماله . وسمفونياته المرحة الرخيمة 
الساحرة إلى أقصى الحدود 2 مثل امافر ررقم °( Haffner‏ ور راغ 0 
( رق 8") » وآخر سعفونياته جيو بيتر :هوسق ( رق ۶۱) ما زالت حتى اليوم 
مت مج اي ہت ل . ول يكن 
بقدرة موزار آن نا نتج آی عمل یعوزه الصقل آو تنقصه الروعة » سواء كان ذلك 
سوناة بسطة آورباعة و آو را عل نطاق واسع . وبكل ما نی جوانحه من صقل » 
فإنه كثير| ما يصل إلى أعماق أبعد بكثير مما حققه من تبعوه من الرومانسيين المتقدى 
العاطفة » والذين كشثشيرا ما يعتبرون أكر عمقا . وتعتر مهو نيته G - Minor‏ 
(رق 40 ) نحفة رائعة . ومن خلال البساطة الظاهرية فى كثير من أعماله » فإنه من 
الیسور تکشف روحه الوسيقية الرائعة اللی تکافح من آجل التعببر عن نفسها . 
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كيف حصب ل عل س ختلق 


اطلب سختك من باعة الصبحف والإآكتنالك واككنتّات كل مدن الدول العربة 


إذا لم شمکن صن الحصول على عدد من ااعداد انقبل ب : 


ف البلاد المرسة : الشركة الشرضية للتشر والتوزيع - بيبروبت ‏ ص.ب ۱۰۸۹ 
أرسل حوالة بريدية يسِلغ ۹۹۰ مليما ق .۶.۶ وشيرة ونصت 
ناکد تنسبه تللدول العرسية يما ق دللك مصاربمهمتل اللهردرمبيد 
مطلع الا را م لجار 
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آ١‏ ی تست ال 


صدف صعب تحص تح مه 
شبه متعدر : ماشتا کلمةه 
ق الدففه الواحد54 


ما سبق القكل ات فان 'الاشحتز ال 
هو فن کتابة آ کر عدد من الكلمات 
فى آقصر وقت مکن.» وتتوقف درجة 
مهارة احمزل اذن عل سرعته الى 
تقاس بعدد الكلمات ف الدقيقة . 

فا هو عدد الکلمات الیی عکن 
لمختزل آن یدونها فی الدقيقة ؟ 
إن ذلك محتلف ۰ فقّد یکون العدد 
ما بين 5١0‏ إلى ٠٠١‏ کلمة . 

Oecd, 
كلمة فى الدقيقة يعتير أمراً‎ ۰ 
كلمة‎ ٠٠١ مبسوراً نسبياً » فإن قسجيل‎ 
لا يتيسر للجميع . فالمر.ن والدراسة‎ 
والأعتياد. » کل أولئك ء تمكن من‎ 
٠٠١ زيادة السرعة والوصول إلى‎ 
کلمة » آما کل کلمة تزید عل ”ذلك‎ 
فليس من السپل تحقيقها ۰ ذلك أن‎ 
الدراسة والغرینات اليومية لا تکنی‎ 
»  ریبکلا لبلو غ على مستويات‌السر عة‎ 
بل لابد آن یتمتع الشخص عواهب‎ 
. خاصة‎ 

ولا ہدی السکر تدر الذی بدون 
۰ كلمة فى الدقيقة مرونة وسرعة 
أكير من ذلك الذى يسجل فى الكتابة 
العادية 7٠‏ كلمة » فالسرعة لا تكن 
فى حركة اليد » ولكن ف القدرة 
على التعبير فى وقت قصير للغاية › 
بل وبطريقة فورية » عن الصوت 
الذى سمعه بعلامة اخم الية تقابله » 
ولذا لابد من آن یکون الشخص 
متصفاً بقوة انتباه و رکیز کببر تین . 


ويقسم احم زلون مبدئياً إلى فثتین : 
التجاریون وا حر فون . 


تبلغ سرعته من 6١٠‏ إلى ٠١٠١‏ كلمة 
فى الدقيقة » وهو يسبم فى أعمال 
ال موسسات والش ركاتتالتجارية » و يعمل 
فى المكاتب حيث يكتب الرسائل الى 

أما ا ختزل ا حترف فيتجاوز 
۰ کلمة ؛ ویصل إلى ١١١‏ أو 
۰ كلمة فى الدقيقة » بل وقد 
بتخطی آحیاناً « الر قم القیاسی » وهو 
ف المي“ عرات والندوات و الاتصالات 


التليفونية ضرورى . 
الممتاز » ثقافة كافية تساعده على فهم وإدراك أى موضوع . 
بعد هذا » لابد أنك تساءلت من قبل 5 عدد الكلمات البّى ينطق بہا المرء فى المتوسط فى الدقيقة » 


جرب نشف ۾ خذ أى كتاب واقرأ بصوت مرتفع لدة دقيقة بالضبط ٤م‏ ا 





ج ع ۰-۰۰ هتم ابوظيى ---- 6۵۰ فسا 
لكان - -- - ۱ ل .ل السعودية ‏ -- 3 ربيال 
سورب ۱8۵-1 ل س عدن 0 شلنات 
الاردت---- ۱۵ قلسا السودان --- ۱۷۵ ملیما 
العراق - ۵ فلسا لكك چ فترشا 
الکویت---- ..) نس بخوشس---- ۳ کات 
الیحرین ---- ۵۰ قلسا الج ڑانگر۔_ _ - ۳ . دتاسید 
مر ۵۰ قلسا ات ی ب دراهم 
دف --- .48 اف 


مختزلة تجارية تكتب بسرعة خطاب عمل یملیه رئیسها . 


الألفاظ التى قرأتها : فستجد أن عددها حوالى ١6٠‏ کلمة . وعندما علی رجل الاعمال خحطاباً » فإنه يفكر 
فى النص » ويتوقف ويعود إليه حبل آفکاره » فیکون عدد الکلمات نی التوسط ۷۰ كلمة » أما إذا كان 


يستطيع التعبير >ما فى خاطره بسهولة كبيرة » فيمكنه أن يصل إلى ١١١‏ كلمة على الأ كر . 
یکون سریعاً جداً » لیس فقط بالنسبة للمختزل وا.کن آیضا باللسبة للمستمعن . فاحاضر » كأ شخص 
آخر › لایلز م فی حديثه بسرعة واحدة منتظمة › لأنه يتحمس أحياناً فيكون مأخوذاً با مو ضوع ؛ وتکون 


الجملة بالتالى سريعة » وأحياناً » على النقيض من ذلك » يكون الموضوع صعباً » والعرض اا 


الممتاز تسجيله فى دقيقة واحدة » فهل تود أن تختير نفسك وتعرف © كلمة ستتمكن من کتابتها » 


بالحروف العادية » ثى نفس الوقت ؟ 





وبطبيعة الحال ينبغى أن تكون لدی ال ختزل ا حترف ء علاوة على استعداده 
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اما فیما یختص بالاختزال السعربی » فهناك طریقتان اکثر انتشارا من ضیرهما » هما طريقة 
محمد محمد سالم التی يرجع تاريخ استخدامهما الی عام ۱۹۱ ۰ وطريقة فژاد واکد التی تلتها 
واستخدمت فى عام ١951‏ ء وفيما يلى جملتان مكتوبتان بهاتين الطريقتين : 


ET ST عوسی ۱ و‎ 


وک کی س لیسا ا فاہارےت) ر 1 ہے فى م صمم ۸۱ ران 
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بط المريف الْلريبه بطرضّه يلم مع ممليطية أن الكابة گلوب من الیسا اف الم 


حعروڈدے نازله ۱ و 4 ۱ | > 7 


2 


2 ۸ 7 
ب3 ١‏ و 





7س ج8 سم 


مرف مه ہے گا 























8 ستییسئؤئپوت ‏ سے تر وںےیےویورشسششسشس پویشسسسی|پ_وورف+سسےو ووووووییپڈسیویرچسہت۔ 





المغرفة 








78 حفظ بعض آپیات من الشعر آو یقرا ۷۹ تئ۷ 
. ان لکل من الشعر والنثر خصائص فنية . ویعتبر کل منهما عنصر امن عناصر الادب . 

و کلمة آدب هی تر جمة للکلمة الامجلیز ية » Literature‏ » الشتمة من التعبير 
اللاتيى » Litterae‏ « 7 كتابة الحروف الا جدية ۱ 

و الأأسلوب الادف ٍن هو الا طريقة الکاتب التعبر عن مشاعره و آفکاره » کال لوان 
باللسبة للرسام » آو النوتة الوسيقية بالنسبة إلى الموسيقار . 

ولکن ما هی آنلصائص الی مکن استخلاصها من آعمال بعض الادباء » وکذلك ما هی 
الصفات الى يحب آن تتوافر ق نص من النصوص ‏ سواء کان من النثر و من الشعر ‏ 
تمان د الو نان ااا ا 








۰ فخ ا | دن 
منذ الوقت الذی اهتدی فیه الانسان 

ال التعبیر عن مشاعره و آفکاره عن طریق 
الکتابة - وان کانت بأسلوب بدائی 
أو بسيط - فإنه بمكن القول إن النصوص 
امت ماب سر ال . رك 
الواقع فقد نشأ الأدب من حاجة الإنسان 
الغريزية للتعبير عن مشاعره وإطلاع غيره 
على آر ائهوأفكاره. .و قبل استعال الكتابة » 
کات بھل' ا نطحات ار ساوک مان 
الناس من جيل إلى جيل » ينشدها الشعراء 
الخائلون ‏ غبر آن مضمونها ۸ يصل إلىعهدنا 
۱ اماضر . و لذاك ‏ نستطع تكوين أية فكرة 
۳۳۳ 1 عها . ولکن إذا اطلعنا على بعض النصوص 
آبیات من الشعر الصری مکتوبة باللغة الأدبية الى ظهرت خلال العصور القدمة » 
اطبر وغليفية عل جدران آحد العابد فاننانری آن‌مستواها لایقل شأنا عن مستوی 
الأدب الحديث . وف هذا ما يم عن أن روح الإنسان و حساسه و درا که و تفکیره » کل 
أولئنك بلغ در جة من الرق و التطور منذ آمد بعید ۱ فى حبن أُن إنجازاتہ واختراعاتہ الأخری ؛ 
و لاسما فی جال العلوم و التکنولوچیا كانت فى حاجة ای تطور و تقدم عظیمین حی تصل 
إلى ما نشهدها عليه اليوم . 
موهبة الأدب مقصورة على قلة من الناس : 

هب آننا تساء‌لنا : ماهو عدد الطلبة الذین لدهم القدرة علی كتابة موضوع إنشاء جيد» 
فى فصل .به أربعون تلميذا ؟ لاشك أن العدد لن يربو على تلميذين أو ثلاثة . ولا يكى 
لاعتبار الوضوع جيدا أن يخلو من الأخطاء الإملائية واللغوية » وإما يحب أن محتوى على 
آفکار معرو ضه بوضوح » وأن یکون جذابا وشائقا » أی آن یکون حرراً بطریقة 


شاعر متجول ینشد آشعاره مصحوباً بالر بابة . 


ات وال سس ی الاد الفرفی قر دانی الیجیبر ی عدينة راقن Raven”‏ . 


ویستطیع الفرد کتابة موضوع جید ؛ أو عل الأقل مرض ؛ بالمران» واليقظة» والتعبير 
الصادق » والتأمل » والملاحظة » وعدم الإسراف ف التفاصيل غير ا حدیة . 

غير أن العمل الممتاز حقا يتميز بشى” آخر بمكن فهمه » ولكن يصعب تعليمه للآخرين 
أو محا كاته » لأنه يرجع إلى موهبة خاصة يتمتع بها القليلون ۱ 

وكذلك الحال بالنسبة إلى الكتاب و الشعراء » إذ لم يصل منهم إلى در جة النبوغ الفكرى 
إلا نفر قليل جد تعتر مؤلفاتهم من روائع الأدب وذات شهرة عالمية » ويطلق على هؤلاء 
اسم « العباقرة » . وأسم عبقری نه EEE‏ ۱ 
يطلق أيضا على کل فنان موهوب ١‏ تک 
ا آو الثال آو الوسیی . 5 ۹ 
وکلمة عبقری ترجمة للكلمة 
الاجلز ية عتنصهع وهی مشتقة 
من اللاتينية اطع أى هبة من 
الا و 6 
و عوت عمه ‏ الان اک 2 


ب نكيت 


3 


کی 


7 الت 


چو 


تعی کت «روح» )© سواء کائت 
طيبة أو شرب ة ای عطيمة أو حى 
تافهة . والعباقرة هم ذوو المواهب 
الحارقة القادرون على إنجحاز وتقدم 
أعال رائمة” 
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3 
کہ 


من السبل على كل شخص أن بميز بين الشعر والنثر . فى الشعر تنظم الحمل على شكل 


أبيات . ويحتوى كل بيت على عدد معين من المقاطع منها ٤۳‏ مقطيل 


تنظمها قواعد و آوزان خاصة تحتلف عن النتر من حیث الشکل لحار حر والاألفاظ ی 
الشعر مر تبة بطریقة مماثلة ومنسجمة ؛ و يشيع ف عباراته الرئين الموسيى » و خاعة الأبیات 
متناسقة بعضہا مع رھ رد اف ا رن اما ال دی یات اع امت 
۸ مقاطع ویسمی 06109311986 ۹۵ ۷ Du palais‏ 
۸ مقاطع ویسمی 00811806 
۸ مقاطع ویسمی 0660871186 
۲ مقطعما ویسمی Alexandrin‏ 
Le maître étant absent, ce lui fut chose aisée.‏ 


Dame Belette, un beau matin, 


S’empara: C’est une rusée. 


وترجمها کالاف : 
فى يوم حو من أحد الأيام 
استولى ابن عرس على جحر الأرنب 
و مکرہ وتخبثه انهز فرصة غياب 
طاكق البيك 0 0 رو 
وبقراءة هذه الأبيات بصوت مر تفع > نلاحظ أن کل بیت لہ نہایة تتشابہ مع بيت من 
من الاأبیات الأخری » ولکن مجب أن یوخذ فى الاعتبار آن الکلمات وطريقة 
ترتيها لاتعتبر وحدها كعناصر كافية لتنظم الشعر . إذاً فا هى الحصائص الحوهرية الى 
تفرق بن الشعر والنثر ؟ من السهل توضيح ذلك عندما نتأمل نص الابیات آعلاه من 
آوها إلى آ خرها » إذ نلاحظ أنها تحتوى على مشاعر وأفكار وصور بلاغية متلاحقة » تری 
إلى التأثير فى نفس القارئ بطريقة مباشرة . 


والفرق الاسامی بین الثتر والشعر هو : كان فيكتور هو جو ۳3020 ۷660۲ الشاعر 
فى الثثر پبرز الکاتب خواطره | الفرنسى یشید جنود الثورة بفرنسا بأبیات 

وافکاره معتمداً علالشرح والتحليل» | ا ر ر 

من شر وق الشمس حى غرو بها 

وق کل مکان فص الق اسان 


6 
فالألفاظ يكون موحى بها ومحتارة ۷۷1ات 
ولاتتعدى حدود الحوهر ؛ ويعبر )| حاملين بنادقهم العتيقة على أكتافهم 
لشاعر عبا اا ةس راطا رعا | ير الاهار و اطبال 

۷ دون راحة أو نوم أو طعام وثياهم ممزقة 


کیا 5 | ۳۹ : 4 ال 
مستخدما براعته وأسلوبه کن رافعىالرؤوس - مرحين - نافخين فى الأبواق 


دون تفصيل أو شرح 5 





ےس 6 


که یه 


رسم لدينة أشور ۸۹5507 


»> العاصمة القديمة اشسور » التی تولی التنقیب عنها آلالانیان کولدیوی و آندرای ٭ كانت المدينة 


کی و0 میں ہ۔ ابة نم ۲ وف ' 2 ۲ 
سر رصفة تمد فرابه نصف ميل على نهر دجلة وتدل الحف‌اثر على أن السامریین ۱11116171215 استو طنو | 


موقع آشور فيما قبل سنة ۳۰۰۰ قبل الیلاد ۰ 


فى أوائل القرن التاسع عشر لم يكن يعرف سوى القليل عن الحضارات الأسطورية 
ی میز وپوتامیا ر الارض الواقعة ما بن نهری دجلة والفرات ) . بید. أن الناس كانوا 
بعر فون بطبيعة الحا ل أنهمنذ عهد طويل قبل الإمبر اطوريتين الإغر يقية والرومانية - 
بل حتى قبل بناء الاهرام نی مصر - قامت حضارة عظيمة ترکزت عل برى 
دجلة والفرات . على أمهم بلاشك وه, ينظرون إلى تلك النطقة 4 کانت وقتثذ » 
مركزاً أمامياً مهجوراً بلا قوازيز من مراكز الإمبر اطورية التركية الضعيفة الى دب 
إليها الفساد ‏ كان من العسير عليهم أن يصدقوا أن هذه الأرض قد تبيأ ها من قبل أن 
تشہد قصوراً ومدان رائعة » ومکتبات فخمة » وقسطاً رفیعاً من الثققافة كان مقترناً 
بأسماء بابل والسامرة و آشور ۲ 

ون ۰ واکان لشمس قد آشرفت بعد ليلة ظلماء » أن قامت سلسلة من 
البعثات إلى شال میزوپوتامیا وکشفت النقاب فجأة عن أمحاد الإمبر اطورية 
اا ر القدعة Assyrian Civilisation‏ < ومن مم أميط النئام کنوز عام 
آخر للاجیال القادمة . وکان الرجال الذن اضطلعوا مذه الکشوف الالدة هم 
الفرنسی پول بوتا 50668 .۶ والاجابز ی هبر ی لابار د 4جووهة رت 


والالمانيان كولديوى بوهوجه2018 واتدراى موموسم . 








ا ا 


کان پول إميل بوتا يشغل وظيفة القنصل الفرنسى نى مدينة الموصل فى شمال 
مبز وپوتامیا : وقد عمد العزم على أن يكشف النقاب عما بت » إن وجد » من الحضارة 
الآشورية القديمة » إذ كان بريد على وجه انحصوص العثور علی العاصمة الاشورية 
العظيمة نينوى» البّى تواتر أنها مدفونة نحت ركاءكبير من التربة خارج الموصل مباشرة. 
وف عام ۱۸4۲ بدا ا حفر ف ربوة ضخمة تعرف بامم ( كويوجي الك 
صد وده ) » وکانت النتائج اللی وصل الما مثبطة . ولکن ذات یوم جاءه 
عرلى كان يراقب بوتا مع عماله وأخبره أن الناس فى قريته اللی تبعد ۱4 میلا ی الشمال 
ظلوا يعر ون على أحجار منقوشة وقرميد من الصلصال مغطى بعلامات خفية أيها 
حفروا بمجرفة فى الأرض . فبعث بوتا ببعض عماله إلى قرية العرلى فى الشمال > 
فوجدوا حائطاً مكسواً بألواحمن الحجر المنقوش » ولحق بهم بوتا وبدأوا الحفر . وم 
عض وقت طؤيل حى اكنشفوا بن الافعال ال ۶< ٠٠٣9‏ 
وأروقة - كانت كلها جزءاً من قصر ضخم . 
لقد عل بوتا الطرب والنشوة ‏ واعتقد أنه وجد مدينة نینوی 2۲0078 
ولكن الواقع أن ما كشف النقاب عنه كان ( دور شاروکم Dur-Sharrukim‏ ( 
قصر سرجون الثای 17 سمعمدم » الذى حكم آشور من عام ۲ ال عام ۷۰۵ 
قبل الميلاد . إن القصر قام فى الماضى فى مدينة عظيمة ذات سبعة أبواب » وكان 
برتفع عن المدينة بمقدار 58 قدماً فوق قاعدة من الاجر تغطى ۲۵ فداناً . وراح 
بوتا ورفاقه پستکشفون ما ع وا علیه وهم نى ذهول . کان للقصر ۲۰۰ حجرة شاحة 
بنيت حول أفنیة ء وکانت ا حوائط الداخلية بواجهها ما طوله میلان من النقوش 
الا ا حسمة ؛ تصور ملوکاً وآ مة وجنوداً یقاتلون ویتعبدون لاطهم آشور . وکان 
يقوم على حراسة أبواب القصر أسود ضخمة مجنحة وثير ان لها رؤوس آدمية . وقد 
عمل بوتا على إرسال بعض أفضل الغاثيل والنقوش الى احتفظت بشكلها عبر نہر 
۱۷۷ 





دجلة إلى فرنسا. . حيث يمكن مشاهدتها اليوم ى متحف 
اللو فر ببار یس . 

وق أثناء قيام بوتا بأعمال التنقيب والاستکشاف ‏ وفد 
على ميز ويوتاميا شاب إنجليزى يدعى هئرى لايارد بمثاً عن 
المغامرة . فلقد اسهوته البلاد » ومن ثم قرر أن يستكشف 
الروانى الأخرى الكبيرة . وقام السير ستراتفورد كاننج 
السفير البريطانى فى تركيا بمساعدته لتدبير المال اللازم لدفع 
أجور الال العرب » وف شهر أكتور عام ٠۸٤١‏ وصلت 
بعثته الصغيرة إلى منطقة الروابى » واستطاع بعد صعوبة 
بالغة إقناع الحا مم اللركى محمد باشا بالسماح له باستكشاف 
ربوة العرود الى رأى أنها أكبر موقع يبشر بنتائج مرموقة. 
وقد استخدم العرب ا حلیین فی العمل معه » وسرعان 
ما کشفوا تحت الأرض عن غرف مبطنة بلوحات من المرمر 
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( دور شاروكيم ) ء المدينة العظيمة التى شيدها سرجون الثانى على. بعد حوالی ۱۲میلا من مدينة نینوی ۰ 

عجيبة لرجال يقاتلون > ویصیدون الأسود 3 و رکبون الل کنات دات العجلتین ¢ و ماجمون الحصون باحانیق ويتسلمون 
الجزية منالأعداء المقهورين . وكان ثمة حيوانان ضخمان مجنحان لها رأس إنسان . هما أسد وثور » نحرسان مدخل أحد القصور الملكية 
الغلائة » الى شيدها الملك آشور ناسيبال الثاى Assurnasipal I‏ ) عام ۹ قبل الميلاد ) . واستفر ك0 لايارد على إرسال 
هذين الحيوانين الحجريين الكبير ين إلى إنجليرا مع كثير من اللوحات ذات النقوش المحسمة . وبعد مصاعب لا حد لا فى نقل المثالين عبر 
الرمال فى عربة نجرها الجاموس ألا ثم أخيراً جم من العال ( بتشجيع من الأغانى والدفوف والناى  )‏ حمل القُثالان فوق طوفين صنعا 
من-0٠‏ من جلود الأغنام المنفوخة فى الرحلة الطويلة عبر نهر دجلة حى مدينة 
البصرة على اللخليج (العرنى ) . ويوجد تمثالا الأسد والثور الآن.فى المتحف 
المريطانى . 

وقد رك لايارد بلا شائقاً لحفائره الرائدة » ولكنه ألنى العراقيل أمامه 
.بسبب شكوك الباشا حا كم الموصلوسوء ظن العرب بالأجانب . كا أن الحكومة 
البريطانية لم تبذل له المساعدة أو التشجيع الكافيين . ولكن حاسته انتصرت 
على کافة العقبات وق الہایة شارکه معاو نوه العرب ی حاحه ا مئر الذى 
أقيمت له حفلات ضخمة تخللتها الموسيق والرقص فرحاً وابتهاجاً . 
مدسته تینوی الخببيرا 

وبعد ربوة الغرود » بدأ لايارد الحفر فى ربوة عند (كويونجيك) عام۹ ۱۸6 ۰ 
وكان بوتا قد تخلى عنما قبل ذلك بسنوات . وهنا عير أخيراً على مدينة نينوى » 
التى طالما حلم علماء الاثار بالعثور عليها . وفى مدى شهر کشف تحت الأأرض 
عن تسح غرف فى قصر ملك آشور العظم سنحاریب الذی انخذ من مدينة نينوى 
عاصمة لملكه فى إبان قوة آشور فا بين عاعى ۷٠١‏ و 58١‏ قبل البلاد . وشيئاً 
فشيئاً کشفت الربوة عن کنوزها ۰ وا کتشاف آبدع فنون العارة والنقوش 
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مدخل قصر الملك سرجون الثانى فى ( دور شاروكيم ) تحرسه نقوشمجسمة راثعة لحيوانات مجنحة تشبه الحيوان البين فى الصفحة القابلة 





و احضارة الاشورية . فقد عبر عل نقوش محسمة ضخمة من الرمر اللون 
لمعارك حربية » وحصون » وسفن » ومحاربين ملتحینْ » ورماة أقواس › 
وفرسان يطاردون أعداء مذعورين» وملوك بمتطون المركبات ذات العجلتين › 


تعلو روو سم المظلاات ار عردم ان امتداد آنهار ا 000 


بالأسماك » ونساء وآطفال یقادون للرقیق » وآسود.مطعونة باحراب وهی تثب 
على صياد-ها من فرط الألم والاهتیاج . 


وکان ی مدينة نینوی کثر من آهاء القصور » والنقوش . والأسود والشران 
المحنحة . بيد أنأهم کشف فاق هذه جميعاً كان المكتبة ا ملکیة للملكآشور بانیپال ء 


حفيد سنحاريب . فقد عأر على آلاف من ألواح الصلصال والأسطوانات تعلوها. 


جمیعاً الکتابة السيارية . ونشط العلماء للعمل علی امجاد مفتاح هذه الكتابة » 
وحالفهم النجاح فى عام ۱۸۵۷ ۰ وبذلك آصبح فى الإمكان قراءة الكتابة البابلية 


والاشورية . 





س 


م التنقيب عن مدينة آشور عاصمة آشور القدیمة قبل نينوى › على أيدى اثنين 
من علماء الاثار الآلمان هما كولديوى وآندرای عام ۱۹۰۳ . فقد اكتشفا قصوراً 
ومعابد ( ومہا ا معبد الكبير الهربى الشكل الملف من عدة طوابق » وهو معبد اشور 
كبير آلحة الاشوريين ) » كما اكتشفا كثيراً من القبور الى كانت نحتوى على أوان 
خزفیة وقدور وألواح الصلصال . 

'لقد كانت آشور بلدأ يحتوى على محاجر للحجر الجبرى والمرمر والأحجار » وقد 
استطاع الاشوريون فى مجال فنون العارة والنقوش أن يشيدوا وينقشوا أعمالا قادرة 
على الحلود آلاف السنين . أما البابليون فى بلدهم الحالى من الحجارة فلم يستطيعوا 
ذلك . إن جزءاً من عظمة الفن الممارى لدى آشو ر القدیمة ما زال باقیاً حتی الیوم 
سلما » فى حين أن احجار الاجر الى تسلطت علها شمس بابل تفتتت تفتتت من زمن طويل 
واستحالت إلى تراب . 

آشور بانييال ملك آشور » راكبا ركوب المنتصر مخترقا مدينة 

نینوی ۰ ویبدو اللك واقفا فی مرکبته الفخمة ذات العجلتین » تعلوه 

ی مظلمة ۰ والنساء آللائی امامه هن الجواری ال اسورات فی الاناضول٠‏ 

سے ہے || ولقد وجدت فی حف‌اثر ادن الاشورية » لوحات مرمرية ضخمة 
3 تصور مكل هذه الما هد ۰ ۳ 














نی قدم الزمن » عندما راح الانسان یبی السفن لأول مرة » ويقلع بها من البحر 
المتوسط إلى ما وراء أعمدة هرقل ( بوغاز جبل طارق ) » کان العتقد أن المحيط لا نمال » 
وانه يسرى حول العام کله کا جری الهر العظم . 

وكان ذلك الرأى ساما إلى حد ما » نظراً لن ا حیط فی واقع الامر لیس له اية » 
فلا توجد محيطات منفصلة عن بعضها بعضا تماماً » بل هناك فقط بحر واحد متسع يغطى 
معظم كوكبنا الاارضی . 

ورغ, ذلك » فإن القارات تقسم ذلك البحر الواحد إلى ثلاث مساحات كبرى يطلق 
عليها الجغر افيون اسم « المحيطات » : وهى الأطلنطى », والشادى . واندى . آما ا حیط 
المتجمد الثمالى فيعتبر جزءاً من الأطلنطى » كما یدخل ا محیط المتجمد ا جنوی ضش الأجزاء 
الجنو بية المحيطين الآخرين . 


۱ لحرا ت اللثلائشثهةه يابا دھا الا سية 
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تبلغ المساحة الكلية المحيطات الثلاثة الكبرى » الى تتضمن كل بحار العام » 
۹ مليون ميل مربع » أو نحو ثلاثة أرباع ( نحو 7١‏ ف المائة ) سطح الأرض . 

والحجم الكل المحيطات هو "8٠‏ مليون ميل مکعب . ۱ 

وفسبة الملح المذاب » أو درجة ملوحة المحيطات » وهى عدد أرطال الملح المذاب 
فى ٠٠٠١‏ رطل من ماء البحر » تختلف من آقل من ۳۲ فی الآلف ( آی ۳۲ جزءاً لكل 
۰ جزء) ف المناطق القطبية إلى آکثر من 4۰ نی الا لف فی البحر الاحمر . 

و تختلف درجة حرارة ماء السطح من نحو - ٩۲۹ ( ۸٩۲‏ فهرمیت ) فى البحار 
لقطبية ال آ کثر من ١۳م‏ ( °۸٠‏ فهر ميت ) نى البحار القريبة من خط الاستواء . 
آما متوسط درجة اطر ارة نی الاعماق الدنیا فهى نحو 9١‏ م( 94 فهرنميت ) . 
اعظطم آعمای الط 

لا تقع عادة أكبر الما کن عمقاً ی احیط عند الوسط » و لکن جوار حواف القارات 
أو مجموعات الجزر . وأكير الأعماق على الإطلاق هو خندق ماریانا فى الحيط افادی » 
فی ینار عام ١4٠‏ عثرت بعثة أمريكية على عمق قدره ۳٠۸٠١‏ قدم فى أحد أجزائه . 
ومن بين الحنادق الأخرى العميقة هاوية كرمادك » وهاوية الفلييين ( خندق منداناو ) 
وهاوية تونجا » وهاوية تسکارورا » وخندق پورتو ریکو » م خندق جاوه . وأعظ 
متوسطات الأعماق قدراً توجد ی احیط اطادی . 
ار کر تخر اي 

امادی ( الپاسفیکی ) : هکذا ساه ماجلان نظراً لمدوئه أثناء رحلته إلى الفليبين 
عام ۰ ۱۵۲ - ۱۵۲۱ . ۵ 

الأطلنطى : سمى بهذا الاسم على قارة أطلانطس الحرافية » الى افترض وجودها وما 
وراء جبال الأطلس بأفريقيا . 


الهندى : أطلق عليه هذا الاسم نظراً لآن مياهه تغسل سواحل شبه جزيرة » أو نحت 
قارة » اطند . 











الأطلنطى عبارة عن كتلة الماء للكبرى الى تفصلبين أوروبا وأفریقیا من ناحیةء 
والأمريكتين من ناحية أخرى . وهو على هيئة ساعة رملية کبيرة ها « صدیری ) 1 
حيث تبرز أمريكا الجنوبية وأفريقيا كل منهما تجاه الآأخرى . وعلى الرغم من أن 
مساحته أقل من نصف مساحة الحيط الحادى » إلا أن له العديد من البحار « الثانوية  »‏ 
ما فى ذلك المحيظ المتجمد الشمالى » والبحر المتوسط - بحيث يصبح ساحله أطول بكثير . 

والأنبار التى تصب فى الأطلنطى تنزح إليه من سطح الأرض ثلائة أضعاف 
ما تنزحه الأنهار الى تصب ف الحادى . وتجری عبره أعظم الطرق العالمية نشاطاً 
تلك النى تصل أوروبا بأمريكا الشمالية . 
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المساحة : 2۱ مليون ميل مربع ( با ف ذلاك 
المتجمد الشىالى ۵,ه ملیون » والبحار الثانوية 
۳,۵ ملیون) . 

متوسط العمق : ۱۲۹۰۰ قدم . 

أعظم الأعماق : 0745" قدماً ( حندق 
پورتو ریکو ) . 

اللوحة : ۳۷ ی الالف . 

متوسط الاتساع : ۳۵۰۰ میل . 

أقل اتساع : ۱۸۵۰ ميلا ( بين دا کار 
فى أفريقيا والبرازيل ) . 


المحيط الاطلنطى : هناك فى قاع الاطلنطى سلسئة جبال عظمى » هی سلسلة وسط 
الاطلنطى » وتجری تقریبا من الشمال الی الجنوب » بمهازاة سواحل القارتين » كما 
ترتفع الى غلو ٩۰۰۰‏ قدم فوق قاع الهیط ۰ وتظهر بعض القمم فوق سطح الاء مكونة | 
جزر الاروز » وسانت باول روکس » واسکنشین وجزيرة سانت هیلانة » وتریستان داکنها۰ 


حندق پور توریکو 
۰ قدما 





امادی عبارة عن امتداد فسیح من الاء بقع ببن أمريكا وآسيا وأستراليا والقارة 
ارتا تعبد: 
ونصل احیط ال مادی با حیط ا متجمد الشما لی . ویعتبر أعمق حیطات الارض قاطبق 
ویشغل مساحة تفوق جميع مساحة اليابسة من سطح الأرض 

وعلى حلاف » الأطلنطى » تبرز فوق سطح احیط امادی آلاف عديدة من الحزر 
بعضها من أصل بركانى وبعضها الآخر مرجانى . وتضم بحاره الثانوية : بحر بهرنج + 
ومحر اليابان الذى يقع بين اليابان وقلب آسیا . 


وهنال مضیق ضیق هو مضیق ببرنج تبلغ آفل سعة له ٩‏ میلا . 


الساحة : ٩۰‏ مليون ميل مربع ( بما فى ذلك 
البحار الثانوية " ملايين ) 

متوسط العمق : ۱٥٤٤٤‏ قدم . 

کر عق : ۳۵۸۰۰قدم ‏ خندق‌ماریانا). 

درجة الملوحة : #7 إلى ه" فى الألف . 
أكبر اتساع : ٠٠٠٠١‏ ميل ( على طول 
حط الاستواء ) . 

الاتساع من الشهال إلى االجنوب : نحو 
ميل ( مضیق بهرنج ال بحر روس ) . 











٠٠٥٠٣٥ 





ند :و 


ات جک بيو 5 


وللهادى ایضا سلاسل چباله التی تحت سطح الماء ٠‏ وجزر هاواى عبارة عن تمم 
سلسلة منها » طونها ۱۵۰۰ ميل تخترق اواسط الهادی ۰ ولکن من صفات هذا اللحهيط 
العجيبة » الجبال ذات القمم السطحة والخروطية الشسکل تحت البحر التی تسمى 
ا( جبوتات » ۰ وقد تکون عبسارة عن جبال اطاحت بقممها الامواج عندما کانت ‏ تعلیو 
فوق الموج الذی یخشاها ویغطیها الآن ۰ 


احیط افادی 


۱ ۱ 





وهذا هو أصغر المحيطات الغلاثة 6 رامع ذلك فهو صغر نسبياً فقط 1 شساحته 
تعادل سبعة أمثال مساحة أوروبا . وهو يقع بين أفريقيا » وجنوب آسیا ء وأسير اليا » 
والقارة المتجمدة الجنوبية . وتضم بحاره الثانوية بحر العرب » وخليج البنغال .. وى 
جز ئه الغرلی توجد جزر عديدة » أكير ها مدغشفر . 
الكبرى جزيرة سيلان . 

وللحزء الشما ی من ا حیط امندی تأثير هام على مناخ الحند » نظراً لان الریاح 
الوممية تغیر من انجاه للتبار » ونجمع من ا حیط الیاه لللی جرفها معها لتنشرها 
على اليابسة . 


ومن ببن جزر هذا احیط 


المساحة : ٩‏ ملیون ميل مريع ( عا 
فى ذلك البحار الثانوية 9 ملايين ) . 

متوسط العمق : ۱۳۰۰۰ قدم . 

أعظم الاعاق : ۲4۲۵ قدماً ر حندق 
جاوه ) . 

متوسط اللوحة : ۳۵ لل ۳۱ ی الاألف 


( فى البحر الأحمر تصل اللوحة آکبر قدر ها 
بالسبة إلى أى جزء آخر من ا حیط وتربو 
| عل 4۰ نى الألف ). 

آعلی درجة حرارة لسطح الاء : حوال 
۰ م ( آو ٥‏ فهرهیت ) ر شال غانا 
امحدیدة ) . 





ان الصفة ااميزة للمعیط الهندی هىذلك التتابع فی‌السلاشل التو ازیه‌التی‌تجری علی‌وجه 
التفریب من الشمال الی الجنوب فی جزثه الغربی ۰ وجزيرة مدغشقر عبارة عن قمة 
احدی تلك السلاسل ۰ وثمة صفة آخری لهذا ادحیط تتمثل فى خلك السهل البرکانی 
قبسط العظیم الاتساع والذى يقع تحت سطحه جنوبی شرق سیلان ۰ ومثل هذا 
السهل فرید فی نوعه تحت محیطات الارخی ۰ 


احیط افندی 









فى مراكز المدن الكبيرة يقل وجود آراخى واذا كانت ناطحات الس كاب نوعا من وتاوى ناطحات السحاب الآلاف من الناس 
البناء » واذا وجدت ن باهظة ۰ التوسع الر آاسی ولیس الافقى > لذك :مانها والنشات على مسافات قصيرة من بعضهم 
وببفاء ناطحات السحاب یمکن. تھیشة تسمح بوجود حيز كبير للحداثق ومو اقف بعضا . کذلك تکون الطاعم والحسسال 
ك اکت بک من اتناس فى فلسيارات ٠‏ وهذا بلا شك تقدم كبير فى التجارية قريبة من امساکن عمل الناس 2 
مساحة صغيرة 002-1 الوقت الذی تختنق فيه مساحات شاسعة حيث تنقلهم المصاعد الى الطابق المطلوب ٠‏ 


من‌الاراخی بالساکن الضيقة القبيحة ۰ 





۱ 

۱ 

۱ : 

ا 

١ 

۰ 1 
ہچ 
5ھ 7 


رجنم بو ویس or‏ > 
7 
ت 





٠ الخضراء‎ 


أمريكا : بلد ناطحات السحاب 

اذا رکبت سفينة عبر میناء 
نیویو رك » مارا بتمثال الحرية › 
فستشاهد آمامك ناطحات سحاب 
حزد برة ( مانهاتن ) Manhattan‏ . 
انك لن تنسى منظر هذه المبانى 
الرشيقة الشاهقة الضاربة فی 
السماء والتی تخترق السحب . 
وهی تبدو لك وكأنها جمع من 
العمالقة » فى حين تبدو الشوادع 
التى تفصل بينها وكانها وديان 

والاراضى على جزيرة مانهاتن 
باهظه الاسعار 6 وتقع هذه 
الج‌زیرة بسن هزین ۰ 
الهدسون ( 1101080 ) و آیست 
رب ر ) East River‏ ( 
ومن ثم لا يمكن التوسع فيها 
كمدينة القاهرة مثار . لذلك فمن 
اللازم أن تصمم مبانيها بحيث 
تتزايد ارتفاعا وليس اتساعا . 

ولد تمساون الكهرباتيون 
والهندسون مع العماریین فى جعل 
البانی تزداد علوا وارتفاعا » وق 
بناه طابق فوق طابق . ولوك 


الصاعد الکهربائیه لا آمکن ساء 
ناطحات السحاب . ولا يقل عن 
ذلك أهمية استخدام الهب‌اکل 
الصنوعة من الفولا ( الصلب ) 
واستعمال الخرسانة السلحة 
( اسمنت مقوی باسیاخ الفولاذ ) . 
ویتوقف استقرار ناطحة السحاب 
علی هیکلها الصوع من ( کمرات ) 
الفولاذ . 
مبنی ( الامبایر ستیت ) . 

بعض حقائق وارقام 

الارتفاع ۰ ۳۷۵ مترا ( ۱۰۲ 
طابق ) . 

مساحة القاعدة : غدانان 

يمكن الرؤية الى مسافة .۸ 
کیلومترا من اعلی البرج . 

۷۳ مصمدا ( سرعة ,۳۷۰ مترا 
فى الدقيقة ) . 

۰ نافذة . 

,۰ شخص یمملون هناك . 

۰ سائح يوميا . 

شيد فی اقل من عام . 

وتشتمل ناطحات السحاب فى 
نيويورك على محلات تجارية ومكاتب 
ومطاعم وبنوك واحواض سباحة 
ونواد ٠‏ فناطحة السحاب ي ف 
الواقع مدينة صغيرة . ومن 
ناطحات السحاب الشهمة الاخری 
فى نيويورك مبنى كرايزئر (ارتفاعه 
۲ مترا ) ومبنى وولويرث 
( ارتفاعه ۲۳۷ مترا ) . 


ويتزايد بناء ناطحات السحاب فى المدنء 
ومدينة المستقبل قد تبدو هکذا 
سحاب تعلوها مطارات للهیلبکوبتر » وطرق 
تصل بين تلك الناطصات ۰ وستحيط بها 
جميعا مساحات واسععة من الصداثق 








ناطحات 
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يوجد ى بابندا الواقعة على 
الساحل الثمالى لأستراليا أفضل 
آما کن الطر » إذ يبلغ مقداره ١١١‏ 
بوصة فی السنة . وتبلغ كيته 
فى أودوناداتا الواقعة فى وسط 
القارة حوالى آربع بوصات .۰ 
أى أقل عقدار آر بعن مثلا ! 

ومتوسط اخرارة ق ماربل بار 
لواقعة ی اشمال الغری يصل 
ی الصیف ( آأی نی شپری ینار 
وفر ابر ) إلى ما بين 9#" و هوه 
فهر بیت . ویر اوح متوسط درجة 
حرارة الصيف ی کانبرا ق 
اجنوب الشرق مان °٦٠‏ و٠۷٥‏ 
فهر بیت . 

و تزید درجة اطرارة مارا فى 
بعض الما کن الداخلية عن ۶۸۰ف ؛ 
بيما تنخفض فى اليل إلى حوال 
۰ ف بفارق ( يسميه رجال 
الأرصاد زيغان ) يبلغ حوالى 
٥۷ف‏ ! 

هذه هى أستراليا قار ةالمتناقضات- 
القارة الى فہا تغرق بعض 
الأماكن بالماء عدة أسابيع > بيما 
تتعذر زراعة ثلث القارة لان معدل 
سقوط المطر فيه دائماً آقل من 
عشر بوصات فق السنة » القارة 
الى الا مبط اخرارة بدا اق 
ساحلها الثمالى الشرق عن "0٠‏ ف 
بیما تأق الریاح الواردة من القطب 
الجنونى بأيام من الجمد فى ملبورن 
الواقعة ى الجنوب الشرق حى 
فى مومسم الصيف . 

وکا هو متوقع » فإن النباتات 
والحيوانات تظهر فا متناقضات 
عجيبة » فى الثمال الشرق توجد 
غابة حارة رطبة تشبه کثر ا غابات 
الملايو » آما عل الساحل ا نوی 
فإن المناخ لطيف لا يختلف عنه فى 
جنوب أوروبا ء بيئا داخل القارة 
عبارة عن صحراء شديدة الحرارة 
والجفاف ولا يقطها إلا الآنواع 
المتخصصة من الحيوانات و النباتات . 





الوضع الجغرافى لاسترالیا ٠‏ 
كلما امتدت من المنطقة الاستوائية 
الحارة الى النطقة المعتدلة › 
انخفضت درجة الحرارة كثيرا من 
الشمال الى الجنوب ٠‏ 


إن جير انات اسرالا دات اة بالغة » لانبا عثل 
بايا لما كانت عليه دنيا الحيوان فى العصور احیولوچية 
الماضية . وعندما وصلها أول المستعمرين الأوروبيين 
وجدوا ( باستثناء الدنجو وقلیل من الضر ان وا حفافیش ) 
ثدبيات تنبع الأنواع البدائية فقط » 0 الثدیبات الكيسية 
ذات الجراب » والثدييات أحادية المسلك الأكير بداءة 
والى تضع البيض تماماً کا کانت آسلافھا من الزواحف 
تفعل منذ ملایین السنین . 

ولا تو جد الثدبيات ذات المسلك الواحد إلا فى الماطقة 
الأسترالية ( التى تشمل غينيا الجديدة وتسمانيا ) » وهى 
تشمل الیلاتبوس» الشپور وقنفذ ال آو آ کل ال 
الشوکی . ۵ 

أما الثدبيات الكيسية فليست مقصورة على أستر اليا ؛ 
إذ يوجد قليل منہا فی أمریکا ال جحنوبیة والشمالیة ء غير أنه 
توجد تشكيلة ما أكبر فى أستراليا »> ومیزتہا الرثیسیة 
هی أن صغارها تولد وهى ما زالت صغبرة جداً غير 
مكتملة الذو » ثم محتفظ بها فى جراب من جسم الآم حتى 
يكتمل نموها . وتعتبر حيوانات القنغر أشبر الجيوانات 
الكيسية رغم وجود أنواع أخرى عديدة . وكثير منها 
ما مظاهر وعادات معيشية مشامة لبعض الثدییات الا كر 
رقيا والتى توجد فى مناطق أخرى . فثلا ذئب تسمانیا 
( ثيلاسن ) يشبه الذئب کثرآ » "ما أن الداصيور يشبه 
القط » والفلاتر الطاتر بشبه الستجات . 

ورجم السبب نی آن حبوانات آسترالیا شديدة التیز 
إلى أن أستر اليا عز لت عن المنطقة الضخمة ی وسط آسیا 
منذ عدة ملاین من السنن » آی قبل آن تتطور الثدییات 
الاکتر رقیا . ولقد اندرت تقربباً الثدییات الکستة 
نتيجة صراعها مع الشدییات الا کتر رقیا . ولنفس السبب 


(۶+) حیوان خدیی ماثی ببیض ومنقاره کمنقار البطة ۰ 





vw 
شكل القارة » وهو مدمج بغير‎ 
وبسبب ذلك فان الجزء‎ 
المركزى من استراليا بعيد عن البحر ويميل‎ 
٠ الی الجو القارى‎ 


خلجان عميقة ٠‏ 














التناقضات الشديدة فى الحو والمزروعات باستراليا سبها أساسا عوامل ثلاثة: 





تكوين القارة الذى يش به « الطبق » 
بحوافه الرتفعة ۰ تعترض الجبسال الریساح 
۱لحملة بالرطوبة حتی لا تصل الى الداخل الذى 
یکون تبعا لذلك چافا جدا ۰ 


منظر شامل لسلسلة 
الجبال الشر قية ( اطبال 
الزرقاء ) ذات الغابات 
الكثيفة . 


حر اویة یبن أنجار 
السنط القزمية ونباقات 
البيئة المالحة . 


السبول الحصبة على 
الساحل الجنونى الشرق 
وبها المراعى والمحاصيل 
ومزروعات طبيعية 
وفيرة. 











يي 





عاشت نی آسئرالیا حنی الان حبوانات بدائية كثيرة 
محانب ت هذا ولاتوجد فى نیوزیلاندہ ثدیات 
تو سوی ابلفافیش وبعض الطیور البدائية 1 
کطار الکیوی . 
ووجود الفيران المستوطنة فى أستر اليا عکن تفسير ه 
بافتر اض أنها وصلت هناك على أطواف نباتية. عائمة ؛ 


اتات اس رالا _ 


5 

نو 2 7 
3 , 3 
و : 


ترتبط نباتات القارة الأسترالية ارتباطا وثيقا بسقوط 
الأمطار » وكما يوضح الرسم والخریطة باعلی الصفحة 
وباسفلها » فان الامطار تكون زائدة قرب الشواطی: 
وتقل تدریجا کلما اتجهنا للداخل . وعدم وجود جب‌ال 
ساحلية جهة الفرب بعنی آن الجفاف فى هذه الخنطقة 
يمتد حتى الشاطىء . 2 ال 

و الحرارة علی امتداد الشاطىء الشمالی الشرقی » 
من کیپ یورك حتی برسبان » مرتفعة على مدار السنة » 
وبخاصة فى الصيف » كما أن الامطار غزيرة . وهنا تنمو 
غابات الأمطار . الحصھارة ء كالكوجودة فى اللایا » وتكثر 
فیها التسلقات وأشجار السرخس والنخيل وغيرها مما 


0 


لا يوجد إلا فى أستراليا . وتشمل هذه النباتات أنواعا 


من الازوکاریا شبیهة بشجرة لفز القرد الموجودة فى 1 


أمريكا ا وشجوة الزجاجة ( براکیکیتون 
رییوستریس ) . : 5 

وجنوبی ذلك ء 2 من الساحل الشرقی » توجد 
غابة تسودها اشجار الکافور الضخمة او الصمغ . 


واشجار الکافور هذه اکبر ممیز لنباتات آسترالیا » ویوجد 


منها حوالی ٩.۰‏ نوع تتدرج من آشجار الشاطیء الضخمة 





غایات استواثية کل 
بواری -سكيب 0000 


1 


































(کافود) غایات المنطمّة اعععد له ۳4 
٠‏ مزوعات ہےيۃ ا 
أدع ذل ET‏ 


بنا کان نی مقدور اللحفافیش آن تطبر إلہا من آسیا . 
ولا شك أن الدنغ ( الكلب الأسترالى ) قد جابه إلى 
أستر الما الأهالى الا صلیون: منذ الاف السنین . 

وإنه لمن الوم آن الستعمرین الأوروبيين جلبوا معهم 
إلى آستر الما ونيو زلنده حيوانات ضارية کاراب 
والثعالب . 


و 2 A eT‏ 
التى يبلغ طولها ۲۰۰ قدم الی اشجار الكافور القرمية 
توجد فى الجزء الداخلی الجاف من القارة . ٠‏ 
والشاطیء الجنوبی الشرقی والجنوبی الفربی سا 
مناخ یشبه نوعا مناخ شواطیء البحر امتوسط > » رغمامكان 
حدوث تغيرات مفاجئة فى درجة الحرارة تسببها الرياح 
الحارة الآتبة من الداخل أو الرياح: الباردة جدا التى تهب 
من القطب الجنوبی . والمطر هنا معتدل يسقط أغلبه فى 
الشتاء « یولیو و اغسطس ) كما أن الجزء الاکبر من التربة 
تفطیه الشجرات او الفابات الکشوفة.و الاشجار السائدة 
می الکافور و السنط الذی ینتمی إلى جنس آکاسیا . 
وبتناقص الأمطار كلما اتجهنا الى الداخل » تحمل 
الصحراء محل أشجار الكافور والسنط » وحينئما تكون 
الصحراء رملية توجد فيها أجمات صغيرة من حشائش 
ذات آوراق حادة مثل حشیش القنفذ وحشیش القصب . 
وفى غير هذه الاماكن یوجد نوع من الحياة النباتية بسمی 
شجرات اللح . وق هذه البيئة تزدی شدة تبخم الماء 
الی تملیح التربة » والنباتات الوحيدة التی تنمو فیها 
هى نباتات اثبيئة المالحة . وهى نباتات مكيفة على الحياة | 
فى الأماكن التى يكثر فيها الملح . ٠‏ 





















الفرسان ير وضون أجسادهم على القرينات العنيفة . 
اتحدر الفرسان والحاصلون على لقب « البارون » ى العصور الوسطى من سلالة قبائل فظة من الحر مان ا جائلن 
الذين تدفقوا على غرنى أوروبا بعد سقوط الإمر اطورية الرومانية . كانوا أناسا ضر متحضری السلوك » سیی 
الحلق » شرمى الطباع . اعتادوا العنف و استر خصوا حياة الإنسان . فكانت الحرب بالنسبة لم مهنة ممتعة مثل 
القنص » وكثيرا ما كانت تشب لأسباب تافهة . وإذا ما منغت الهروب الخاصة © فلقد کانت هنالك داعاً البارز ات 
الى کانت ی القرن احادی عشر والثانی عشر یق خطورة اس لحرب نفسہا. 
و مثل هذا دم کانمن ای موس الوسيط وضع 2 قوانين تحك السلوك المسيحى . 


ل ۵ لغ الفر سان الذ مر بن آحلصوا فى صلو اہم إخلاصاً عظها » كانوا نحت رحمة ة آهوام : ی حیامم العادية . 
لكن الكنيسة خا ای ی ۷ امحلق ٠‏ وقدمت للفرسان دستوراً للسلو لك ء بال غ غم من أنه قد 
یکون صارماً . الا أنه كبح جاح الرغبات الدنيئة وأكد على الأقل أن المشاحنات يحب أن مخضع لقواعد معيئة . هذا 
الدستور أطلق عليه اسم الفروسیه . 
سے رساو اکر ایل 

عندما يبلغ الأطفال الصغار من طبقة الفر سان سن العاشرة تقر یبا »> يغادرون قلاع را هم ليخدموا راه 
فارس‌آو باون آخر . وکان الصغار منهم بعر فون «بغلان الفرسان» : آما الکبار فیطلق علہم اسم ١‏ تباع الفر سان » 
رحامی الدروع ) وكانت ر بيهم قاسية وصارمة » إذ كان على الأطفال أن يتعلموا 7 الفروسية وآن بر بوا 
أجسادهمر أيضاً لتكون هم القدرة على استخدام أسلحة الفرسان . كذلك كان علمهم آن بتعلموا رکوب الیل والقتال 
ات N.‏ الجر بل وبقبضامم . وق اللحظات الاکر هدوءا كانت لدہم الفرصة ليحذقوا الفنون 
الأكثر رقة من عزف على المزهر أو الندولن اللذين كانا أكثر شيوعاً فى جنوب أوروبا . 


الالحجہاںل صلب العرسای 


عند بلوغ مرحلة الرجولة الى ف راوح بن ابول ۶۱۲۱ با لتاع الصغير فارساً . وق الیوم السابق 


للاحتفال يستحم الشاب رمزاً لتطهره من خطاياه جميعاً » ثم يصوم الليل كله منقطعاً لاعبادة فى كنيسة القلعة . 


و الصباح المبکر مناليوم التالى » یعتر ف الشاب مخطاياه ويشئركف القداس ويستمع إلى الموعظة . وى نفس 
الو قت تکتظ | لکنسة بالناس : سيد القلعة » والسيداث » والغلان » وخدم القلعة » ومستأجرى أملاك السيد . 


۸٦ 
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ويقترب الشاب من ال مذبح وسيفه يتدلى من عنقه فيبارك 
القسیس السف . وبعدئذ ركع الشاب آمام ال 
اختبر لتنصيبه فارساً » سواء كان السيد أو الأسقف 
لر 
يده لنفسك أو مجد تبغيه » فأنت بذلك غبر جدبر » . 

2 ويضعها على الأناجيل مردداً القسم 
صرت عا دم ۰ و 
معطف حدیدی من‌الزرد» ودرع » وسوارین» ومهازین. 
ويستطيع أخيراً أن يتقلد سيفه » فهو بالنسبة للفارس 
آنفس ماعاك لانه برمز لرتبته . ویر کع ثانية لینیض‌سیده 
عن مقعده و یشرت منه » ور عه ثلاناً بصفحه سبفه 
على خده أو على كتفه قائلا : « باسم الرب» والقديس 
ميخائيل » والقديس جورج » أعينك فارساً . كن 
شجاعاً مخلصاً كر عأ ) عندئذ بقاد جواد ی داخل کنيسة 
القلعة » ويضع الفارس قانسوته ويعتى حصانه ثم يأخذ 

حه ويغادر الكنيسة و رکض عواده بعیداً . 
طت ات الف رشان 

من بين أ كر الفرسان شهرة فى العالم المسيحى طبقثان 
من الفر سان‌تکو نتا نتیجةللحر وب الصليبية » کانتافررسان 
العبد ولفرسان من‌طبقة القدیس بوحنا الأو رشليمى والى 
تعرف « محراس پیت القدس » . وق هاتين الطبقتين 
بلغت فكرة الفر وسية أقصى معانها . وكان على فرسان 
المعبد واجب الدفاع عن الضريح القدس فى أورشلم 
وعن الأماكن المقدسة اى > بيا كانت الو ظیفة 
الخاصة حراس بيت المقدس العناية بالحجاج ورعايتهم . 





و9 ور 
r‏ 3 


7 
+٭جح ےم چھیے۔> 


قود 


قسسم العكغلاس 
١‏ عليك ان تؤمن پک تعالیم ميشه 
وان تشع و j‏ 6۷ 


۲ عليك أن متحمى الكديسة . 5 


> ہم 


عليك ,أن Et‏ وطتك . 35 
عا ل تاعس اید ى وجه العدو. 
عليك أن تحارب الكفرة حت الوت" 
۷ عليك أن نموم بواجباتاگ و سیدلگ 


ف كل مالايتعارض مع شربية اقرب . 


گے 


بم علیگ ی ال کناب | ا ا تی بحهد لگ . 


4 ف۹۰ ا ”م 


۱ 
' 
0 


ةا 


١‏ لوا الع ا ات ضس 





عليلك 7 لوت عن شی من ٦‏ ۱ 
7 


۳۱ 


& 





۴ هر 

7 U 

١ ال‎ > 
٠ 


۱ 


f 


0 3 


/ 


۱ 





وكانت النظ الى نحكم هاتين الطبقتين بالغة الصرامة ومقتبسة من نظي الرهبان » على أننا لاندرى على وجه التحديد متى أنشئت طبقة ربطة الساق لأننا افتقدنا 


حيث يقطع الفارس على نفسه عهوداً بالعفة والفقر والطاعة للسيد . وكانحيا حياة قواننها الأولى » ولكن ى144١‏ عند نهاية حفل كبير للمبارزة ى وناسور > أق.م 
خشنة بسيطة يستطيع فا أن مجمع ار 0 فى العصر الوسيط : الورع إدوراد الثالث قا خطيراً بأنه سيقتى عما قليل أر الملك آرثر » وأنه سیصذم لفر سانه 
۱ الشخصى والقدرةعلى القتال . وقد ازدادت هاتا نالطبقتان شيوعاً وثراء لتدفق المبات مائدة مستديرة . وبع النصر نی كريسى عام 145 عاد الملك إلى ٍعلترا وکانت 
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فارس ( من جنوب أوروبا ) مبرع لمعاونة فلاحين فى ضيق . 


من مال وأرض علهما » وحظى فرسانهما بسمعة طيبة لشجاعتهم ومهارهم ق طبقة الفر سان قد بدأ تكوينها رسمياً . متخذة ربطة الساق الزرقاء رمزاً لما . 

القتال » وعندما وقعت الاارض القدسة فى آیدی السلمین ۸ تعد لدی فرسان العبد وشاعت قصة فحواها آن کونتسة سالسبری الی كان بهم با الملك إدواردء 
فرصة للجهاد إلا القلیل . ولقد قرر آحد ملوك فرنسا - فیلیب العادل - نی عام آسقطت ربطة ساقها نی حفل راقص ‏ وأن الملك اتحنى ليلتقطها ويعيدها لہا . وعندما 
۷ آن الوقت قد حان للعمل على حل هذه الطبقة والاستیلاء علی ترونها لنفسه » سخر منه الواقفون حوله قال باللاتينية «عارعل کل من بظن 4 کا سر ا 
فاختلق الّبم ضد هولاء الفرسان » ما جعل البابا بقفرر حلهم . لکن حراس بيت أصبح هذا القول شعاراً مذه الطبقة من الفر سان الذین کانوا سواسية « شرکاء فى السر اء 
المقدس استمروا وتحولوا تدرجاً إلى تنظم لعونة المرضى > وما يذ كر أن فرفة والضراء» یعاون بعضهم بعضا فی جمیم الأعمال الجادة وف الخاطر ؛ ۰ علیهم خلال 


6 0 5 ۰ ۱ ور > | 5 ۰ لا ا ع ہ‫ 
نقالات‌القديس يوحنا الحديثة قد امحدرت من هذا التنظم . ياتهم كلها أن يبدوا الإخلاص والصداقة تجاه بعضهم بعضا » » وقد ظل عددهم 
رشیه ربط.ه الساق 





محدوداً خلال كر من f‏ عام لا بز ید عل a‏ واحذوا من صومعة القدیس 
کان القلق الذی 1 بالملك إدوارد الثالث ملك إنجلترا سيب الصعات والنبلاہ 


۱ ۱ چورج بوندسور کنبسة خحاصة هم . 
لثابر ن وحاجته یش حلص للحرب بفرنسا » هو الذی هداه یی فکرة انشاء طبقة 


من الفرسان الامجلیز » کانت عضوینها أعظر المجاد فی البلاد » واقتبست مثالياتها وملده لطبقه ها رال واو را 
من القصص والأساطير التى أطلقت عن الملك آرثر وفرسانه والتى كانت فى ذلك مور لا مختلف کثیرا عما وصفناه من قبل . وهناك طبقات آحری من الفرسان 
الوقت - منتصف القرن الرابم عشر - بالغة الشیوع بین طبقة احار بین . فى إنجلير ا من بينها فرسان الحمام وطبقة فرسان القديس ميخائيل والقديس چورچ . 


۸۷ 
















كان القرنان الرابع عشر وا حامس عشر معروفین فی إبطالیا بأنہماعثلان عصر 
والاستبداد . وكانت إيطاليا فى ذلك الوقت مكونة من عدد كبر من الولايات 
بعضہا كبر ولكن غالبيما العظمى صغيرة » وكان حكامها فى الحملة رجالا قساة 
لا کس قلومم الرحمة ومحبين للشهرة وبعد الصیت ء بآیدہم سلطات مطلقة على 
E‏ ا لت با بشامون بو رشعب : 
وكان هوثلاء الحكام ناسا فى غاية الغرابة . فهم وإن كانوا قساة متعطشين للدماء 
دائی الشك والر ببة حی ف زوجاہم وأولادهم » نحا لجهم رغبات ضار رة لعلاك 
ا 1 الا آن الکثیر ین مهم کانوا ی نفس‌الوقت علماء ويتذوقون 
الفن ۱ ولقد كان نفس الأمير الذى يطعم كلابه ویغذہا باللحم الادى »> لسر 
بأحاديثه 10 الادباء 2 نے > ویبی الکنائس المیلة » ویفعل کل 
سرت نے جات وا اتا 
کان هذا العهد متسعا بطابع الفر دية . وكان النجاح فيه اکر من ای شیٴ إثارةۃ 
للاعجاب . ولکی تنجح ‏ بغدو لزاماً ا ومد رقم 
وق ایطالیا . علی خلاف ما ق بلاد 
صورة سفورزا ( الشعار الدوق العسكرى إلى المين ) اوروبا الت اليا انون عم ولام من 
جانب الإقطاعيين للملوك والأمراء 
بالوراثة» كما لم تكن هناك مدينةمعر وفة 
كعاصمة على غرار لندن أو باريس 
لیتسنی توحید أوجه نشاط البلاد . 
کان“ الامےر اطور لان من 
الناحية النظرية سيداً على إيطاليا » 
كنا لو كان البيت الإمبراطورى 
لأسرة هصسوهنستوفن قد ينجح 


القائد الکمبر المر تز قة من ا مغامرین ا ربیین یقود فرقته إلى قلب المعركة . 


فى فرض سلطانه على جميع أرجاء البلاد . وقد أوشك الإمبراطور فردريك الثانى 
أن يفعل ذلك ف القرن الثالث عشر » غير أن مخططاته فى توحيد إيطاليا تحت حكه 
باءت على مر الأيام بالفشل نتيجة للتدخل البابوی . 

وبعد وفاة فردريك الثانى فى سنة ٠٠٠١‏ خلت السبيل للولايات الإيطالية لتقاتل 
من آجل‌نفسها » ول يقمآى إمبراطور ألمانى بأية محاولة جدية أخرى لتوحيد إيطالياء 
واستمر الأمر كذلك حتى عهد الإمبراطور شارل الحامس ف القرن السادس عشر . 
گر ؟ ۱۳ المريترزفه مى المغامرينى الحرسادن 

إن نشأة الاستبداد فى إيطاليا مرتبطة ارتباطاً وثيقاً بنظام قائد الر زقة من المغامربن 
الحربيين . ولقدكان هذا القائد ضابطاً حر بياً محر فأ أنشأ فرقة عسكرية وعرض خدماته 
عشر والحامس عشر . وأطلق مدلول الاسم الذى سمى به قائدها على الفرق نفسها . 

ولقد بدأ المواطنون فى إيطاليا إذ ذاك يتبينون أن الحدمة العسكرية ليست هى 
المهنة التى تجتذب الشباب إليها » إذ كان أولاد النبلاء يفضلون احتر اف الأعمال وجمع 
المال » أو دراسة الآداب والفنون » على الالتحاق بالجيش . ولكنه بدا واضحاً مع 
EER E‏ 

وقد آدی هذا باه رن ا تقوم الحكو مات ات سة استخدام الإخصائين 

یق ا حروب ليخوضوا ما ره 0 قادة 
المرتزقة من المغامرين الحربيين . وفى مبدأ الأمر كانوا غالباً من الأجانب ( ألمان 
اندمج فى صفوف هوللاء القادة (بطالیون من کل الدر جات والراتب ۰ من الاوردات 
رل الزراع . وعضی الوقت آصبحوا علی جانب كبير من القوة . ولم يكن هم 
ولاء الحکومة الّی استخدمتهم ۰ کذاك ۸ یکونوا لیتر ددوا نی آن بعرضوا خدماتهم 
على ولاية آحری [ذا عرضت علپم آجوراً آکبر من الأجور اللی بتقاضونها ی الولاية 


الأولى . وغالباً ما بكون طؤلاء القادة جيوشهم اللخاضة من المرتزقة , 
ومن ثم يستطيعون خلع الحكام الذبن استخدموهم » ويصبحون هم أنفسوم 
ا لجا كين . وكانت هذه ا حیوش مولفة فی الغالب من عدد كبير من 
الفرسان » لکن دالت: دولهم بظهور الدفعية والشاة . 

وکان فرانسکو سفورزا من آکبر وأشبر هذه الفئة الجديدة من 
الجنود ا حترفین . 
مسیلانو تحت کم فیسکوتتی 


من مات حکم الاستبداد الإيطالى أن المستبد الأكبر يلتم الأصغر › 
ذلك آمهم لابستطیعون أن يستقروا أبداً على حال ۰ فا یفتاً لطموح والشره 
وحب الاك یغر مهم بالاسمز ادة من الفتوحات . وکانت الولابات الابطالية 
الرسمية الحمس فى بدآية القرن الحامس عشر هى : فينسيا » وفلورنسا ‏ 
والبابوية » وميلانو » وناپول . 

ولقد خضعت ميلانو منذ بداية القرن الثالث عشر لحكم أسرة فيسكوتى 
لکبيرة . فى سنة 177 عين ماتيو فيسكونتى نائبا ہر اطورباً من قبل 
الإمبراطور . وظلت أسرة فيسكونى طوال نحو قرنين من الزمان تحتفظ 
بالساطة بفضل ما أوتيت من قوة وبأس » وماتمارسه من الأساليب الاستبدادية 
العادية الى تعتمد على القسوة والرشوة والدهاء . وقد بجح چيان جالز 
فیسکونی ( ۱۳۷۸ 1507 ) تقريباً فى قهر كل أنحاء إيطاليا الشهالية 
وإخضاعها لسلطان ميلانو . ولما مات امهارت إمبراطوريته ومزقت شر 
ممزق . واختار ابنه الأصغر فیلیپو ماریا ( ۱۱۲ - ۱٤٤١۷‏ ) 7 ذلك 
فرانسسكو سفورزا قائداً له محاربة الفينيسيين وكان ذلك فى سنة ١41‏ . 

اسرة سقورراتملك زمام السلطة 

كان والد فرانسسكو فلاحاً يسمى سفورزا اتندولو . وقد أطلق عليه اسم 
سفورزا نظراً لما كان عليه من قوة بدنية كبيرة . ولقد ترك قريته والتحق 
بجيش المرتزقة من المغامري نا حربيين نحت إمرة قائد كبير يسمى البريكودا 
باربیانو ء أول منقاد جيشاً إيطالياً بحتآً . ولما مات باربیانو فی سنة ١408‏ » 
بدأ سفورزا يعمل بفرقه الخاصة وأطلق علها سفور زيتشى » وظل يخوض 
معارك لصالح حكام مختلفين حبى مات فى سنة ١474‏ فخلفه فرانسسکو . 
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9 بو ١‏ 
فى ۲۹ مارس سنة 4۵۰ ۱ بدآعهد سفورزا فی میلانو . وهنا تری مثل الدينة یقسمون 
مین الو لاء لسفورزا تی رموز القوة وهی : السیف » واخام » و الفاتیح » و العل . 
كان فرانسسكو طويلا وقوياً ورياضياً » إذ كان فى أيامه آحسن عداء وأفضل واثب 
ومصارع . وكان يأكل قليلا وينام قليلا وعشی حاسر الراس صيفاً وشتاء . 
لم يكن سفورزا على الإطلاق يدن بالولاء لسيده فيلييو ماريا 
فى سنة ١4١‏ » انقلب عليه » واضطر فيليبو ماريا فما بعد إلى الموافقة على زواج ابنته 
غار الشراغيّة 'المثياة بیانکا من سفورزا. ومات فیلیپو ماریا تخر آبناء آسرة فیسکونی ی 
سنة ۱۷ ۰ 


. وبعد آن هزم الفینیسیین 


وعلى أثر هذه الأحداث أنشأ شعب میلانو جمهورية سرعان ما تعرضت جوم فینیسیا ) 
فطلب مواطنو میلانو » وقد تملكهم ا حوف ء إلى سفورزا طرد القيئيسيين . وحقق الرجل 
رغبتهم » ولكنه عاد بعد ذلك إلى ميلانو فحاصر الدينة وآرخ أهلها فى سنة ۰ على أن 
يستقبلوه بوصفه أميرهم . 

وهكذا حل طغيان ال « سفورزين ہ محل ١‏ الفيسكونتيين » . ومات فر انكو سفورزا ., 
7 عدة آولاد » وامتاز حكمّه بالحزم والتعقل » ولكن خلفاءه من 
الأسرةالدوقية توفوانى سنة ١6‏ »ومن ثم أذ عهدالسيادةا لأجنبية علىإيطاليايعجل 00 


ازدھرت میلانو تحت حكم فرانسسكو سفورزا 
لقد عمل مع كو زيمو دى مديتفى الحام الفلورنسى لصيانة 
السلام وليحقق الوحدة لإيطاليا . وقد قام أيضاً بز خرفة 
ميلانو بالمبانى الفخمة العامة . والمبى المشاهد إلى المين ويسمى» 
ال « أوسبيدال ماجيور » » لا بز ال قاكماً حتى يومنا هذا . 


١4 











ا ااه ا ا : 


له م ول إلى مواد یاه بسيطة يعتصها الجسم ' ثم محوها بدوره إلى نسيج 


أو يستعملها لتوليد الطاقة . 


وکا نتخیل الامر » فان عملیة اذ 


على الوجه الآ كل » بحب أن يعمل الجهاز المضمى طوال الليل والنهار . 


0ص انب وا ححقضص-مےعم 
الا اُننا لا نستطیع أن نسيطر 
على عمليات اهمض بنفس الطريقة الى 
سیطر بها علن الأطراف > إلا آن الجهاز 
العصبى يلعب فى الواقع دوراً هاماً فى عمل 
اهاز المضمى . فالعجلة والقلق والتعب ¢ 
هذه كلها قد تعوق عمليات الحضم أحياناً 
إلى الحد الذى سب الا ضطرات الذى 
يطلق عليه « عسر الهضم ) . ويظهر عادة 
7 70 ء الأسفل 
بالغثيان . وتشى هذه الحالات فى أغلب 
الأحبان عجرد تناول وجبات الطعام 2 
مكان یج » علی آن یکون الا کل ببطء 


آوا تی سم 

ويذهب الطعام الذى نأكله بأ كله إلى 
المعدة » وتتوقف مدة بقائه ى هذا العضو 
على حجم الوجبة من ناحية وعلى طبيعة 
الطعام من ناحية أخرى . وعادة ما تبى 
الوجبة ای تحتوى على كية كبيرة 
من الدهنيات عدة ساعات ف المعدة . 

فإذا أردنا للمعدة أن تودی علها 
على الوجه الأكل » كان علينا أن ندعها 
ثم دورها فى هضم الوجبة قبل أن تمدها 
بطعام آخر كن فئرة أربع ساعات بين 
الوجبات كى تصبح المعدة فارغة . 








فإن مرأى الطعام أورانحته أوحتى مجرد 


کے فيه كاف ليشر الغدد اللعابية 


. وحن تعر ف هذه ١‏ 


ف الم لتبدأعملها 
الظاهرة من الطريقة الى عتلئ لها الفم 
باللعاب حين بری طغاماً جا . وتوقع 
الطعام له أر ماثل على الغدد العديدة الى 
تبطن المعدة » ولذلك إذا أكلنا ونحن 
نشعر بالجوع وكان الطعام شهياً » فان 
الجهاز المضمى يفرز يات كبيرة من 


,فإذا تناولنا وجبة دون أن نشعر بالجوع › 


الإفراز الغزير للعصارات الهضمية » 
وبذلك لايم هضم الطعام بنفس الكفاءة . 


وعندما تعمل أعضاء الحضم » تسترخى | لعضلات ی جدران 
المعدة را لتحوى الطعام یم تتقلص لتخض الطعام 
ہے کر ےت و CT‏ ولک تم هذه العملیات بکفاءة ‏ 
بح جوم هدو نم کے 
فن الأفضل الجلوس نى استقامة أثناء تناول الطعام . والانحناء 
فوق المائدة » فضلا عن قبح 
منظرہ ¢ فإنه ر ابلا AE)‏ 
الصعب علما تأدية علھا: 
بطريقة سليمة . 
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»ی ها 





عملية طويلة و معقدة وهامة ¢ ولکی تم 


ویستمر اخضم حى أثناء النوم » فعندما نستيقظ فى الصباح ل الطعام الذى 


الا یم هضم 


أكلناه فى اليوم السابق ما زال فى الجهاز المضمى . 

والجهاز الحضمى الإنسان يعمل بدرجة كبيرة من الكفاءة فى حالة الصحة » ومع 
ذلك إذا لم نعامله بالرعاية الواجبة » فسرعان ما يصيبه وک النتيجة 
نمم الطعام كنا بحب » وتظهر أعراض 





تقول ان آول 
لم ف الفم 0 وهذا حق . 


هناك متل لاا 
لیات المضم تم 
ولذلك كان من ٦‏ مضغ الطعام جيداً 
أو تر طيبه باللعاب قبل بلعه . 


ولم هذا ؟ 

آولا : لأن الاعاب حتوی علل مادة 
تسمی ( تبالی 1 ره محلل النشا 
الوجود ف الطعام وتحوله لل مادة سکرية 
تسمى ( ملتوز ) 2834216086 و ا 
مراحل هض النشا ۱ وهى لا تم كما ينبغى 
ما لم مختلط اللعاب پالطعام عاما . 

انیا : تعمل العصارات ی العدة وی 
الأمعاء بطريقة أفضل إذا ما تلقت أجزاء 
صغيرة » وتهضمها بكفاءة أكبر مما تفعل 
بكتلة كبيرة . 


لحمل المواد المفيدة الناتجة عن الهضم . 


والاستحام عقب الطعام بفيرة: قصئّرة سواء أكان بالماء 





كثير من 


أثناء تناول الطعام وخاصة إذا كانوا 


باکلون وحدهم » غير أن بعض الناس 
يعطون الكتاب اههاماً كبيراً حى إنهم 
بأكلون بسرعة ودون عناية فلا عضغون 
الطعام مضغاً تاماً . ولا شك أنه من الافضل 
مولاء أن .سركورا الکتاب جانباً » و ولا 
طعامهم اههاماً أكير . 
ومع ذاك فهنال من عیلون بطبي ع مهم 
ال الا کل بسرعة فیصابون نتيجة لذلك 
شید . وهو"لاء مجدون أن القراءة 
أثناء الأكل تجعلهم EL o‏ 
ویصاحب عملیات الهضم عند بعض الناس 
شعور بالنعاس » فیقل ال رکیز ويصبح 
التفكر المتصل صعباً . 


ویتحول معظی الدم آثناء عملية الحضم إلى العدة والأمعاء 
الى تحتاجان لها للقیام بعملیات افضم » م 


تدفق الدم » ۱4 يفضى. إلى 


ضارة آحیاناً . فالغتیان آو 


حتى الى* قد تكون العواقب 
المؤسفة لام أذ بعد الطعام 
کل 


3 ب تاذ حماما آشاء اصع 





ےس _ 


| ا ی o a‏ ا ا ا بي ور وو اموي سس سس رسو سر عسو وود 


اهاز التنفبی هوعموعةالاعضاء الى نتنفس مهاء ويتكوزمن الرثتين والممرات ال#تلفة الى عر 
امواء خلاها من ول الرئتین . ووظیفته مد الدم بالاوکسیچن من امواء بطريقة مستمرة » وی نفس الوقت 
پسمح لثانی آ کسید الکر بون الذی رید اتخلص منه بانمرو ج من الدم ی اطواء . وفما یل وصف تشری 
للأعضاء امختلفة التى تضطلع بدور فى هذه العملیة ا شرۃ . 


الأنف هو البوابة الى يدخل الهواء من خلالها إلى ممرات التنفس. وينقسم الان ف منتصفه بوساطة 
جدار رآمی آو « حاجز » عظمی فی جزء منه وغضروفی فى الجزء الآخخر . وتنةسم التجاويف على جانى 
الحاجز بدورها إلى ثلاثة ممرات أو و زدهات ) بوساطة نتوءات عظمية تنمو من الجدران » وتغطى هذه 
التتوءات آو « الحيود العظمية » بغشاء مخاطى رطب وسميك . وعندما يصل المواء الذى نستنشقه إلى 
« الردهات » ؛ یلامس جدرانها الدافتة البللة فیصبر امواء رطباً دافتً ومرشحاً قبل آن عر فی طربقه 
إلى الرئتن . 


البلعوم يقع خلف الأنف والفم » وینفتح کل من‌هذن التجویفن‌علیه » وبذلك فهو يعمل على 
تو صیل افواء الذی نستنشقه والطعام الذی نأكله . ويوئدى طرفه السفلى إلى المرئ الذى يذهب الطعام إليه » 
أما المواء فيمر خلال فتحة فى الجدار الأمانى حيث يدخل إلى الحنجرة . 


اخنجرة عکن التعرف علہا عن طريق الر وز ف مقدم العنقالمعر وف باسم ) تفاحة آدم ).و فصل 
بن تجویفهہ وتجویت البلعوم غشاء متحرك يطلق عليه اسم « لسان المزمار » . وأثناء التتفس يسمح هذا 
الغشاء للهواء بالمرور بحرية بين البلعوم والحنجرة » ولكن عند ابتلاع الطعام یتحرله لیغلق الفتحة بیهما > 
وبذلك ممنع الطعام من المرور فى الطريق الحخاطئ إلى الررئتين . ونحتوى الحنجرة على الخبال الصوتية » وعندما 
عر امواء بینپا حرکها فتحدث الأصوات الى نصدرها حي نتكل . أما الجزء السفلى من الحنجرة فيوثدى 
مباشرة!إلى القصبة الحوائية . 


القصبة الوائية قناة أسطوانية يبلغ طوها من ٠١‏ إلى ٠۲‏ سم » وتبى مفتوحة باستمرار عن طريق 


حلقات غضروفية » ما يساعد على مرور الحواء من خلالها حرية تامة . 


الشعب هما القناتان اللتان تنقسم إلهما القصبة الحوائيةعندطرفها السفى . وتوئدى کل من الشعبتبن 
إلى إحدى الرئتين » ثم تنقسم إلى عدة شعب صغيرة حى تصل إلى جميع أجزاء الرئة . 


الرئتان عضوان ضخماالحجم توجدان فى الصدر » واحدة على كل جانب من القلب » وتشهان 
الإسفنج إلى حد بعيد فى مظهر هما ونسيجهما . وتنقسم الرئة الى إلى ثلاثة فصوص » واليسرى إلى فصين » 
وینقسم کل فص بدوره ی حوای ۲۰۰ فصیص حتوی کل فصيص على عدة أكياس هوائية صغيرة أو 
+ حویصلات » . وتتفرع الشعبة الی تدخل الفصیص ی قنوات آصغر تسمی« شعیبات ».وتتقسم‌هذه 
بدورها لتزود. كل حويصلة بفرع صغیر . وحمل آوعية دموية دقيقة الدم احمل بثای أ کسید الکربون 
إلى الشعير ات الدموية الى نحيط بكل حويصلة » ومبرب انی آکسید الکربون إپی ا حویصلة ‏ و عتص 
الأوكسيجين بدلا منه » ثم جمع هذا الدم المت كسد فى الأوردة الى تعيده إلى القلب . 


ويوجد حول الحزء السفلی داخل الصدر لوح عضلى مزدوج فى شكل قبة يسمى « الحجاب الحاجز » . 
وعندما نستنشق الحواة تتسطح القبتان فمز ید اتساع الفضاء فى الصدر ور الهواء لمل* هذا الفراغ عير ممرات 
ال إلى الرئتين ؛ فتنتفخ الحويصلات مثل بالونات صغير ۃآحی تشغل جميع المساحة الإضافية . وعندما 
تطرد الهواء فى الزفر » برتفع الحجاب » ويصغر نجويف الصدر » وتنكمش الحويصلات مخروج الحواء 
خلال ممرات التنفس . وف وقت الراحة نتنفس هكذا شهيقاً وزفيراً حوالى ١6‏ مرة فى الدقیقة . 


المص العلوى 
الشعيه المى 
اص المتوسط 


المصى السقاى 













قطاع ٹلراس واٹصتق 
تظهرفيه مد 
التتفس العلوبية 


لسان المزمار 
القصببة المواشة 


حلقات القصية اخباشية 


الحنجرة والقصبة المهوائية والشعب الكثبرة 


انفسام القصصبية الهوائية 





تظهرهذه الرسوم نرنیب 
الح و دهبلات ق القصيص 
الرگوی وکیف تحیط الضعیرات 
الدعوبية يكل حويصلة. 
( مک ری جه 5 








سرفانتس يحكارب > ويده مجروحة » فی معرکة لیپاننو ضد الاتراك ٠‏ 














جرح ف معركة + وأسره القراصنة البر بريون»ثم بيع فى سوق النخاسة : قد يبدو أن الأمر لايعدو جانباً 
من قصة مغامرات مثيرة » ولكن ذلك هو ما حدث فعلا لواحد من أعظر القصاصین فی العالم » ألا هو ميجول 
دى سر قانتس ساقدرا Miguel de Cervantes Saavedra‏ » موالف رواية دون کشوت . 

ولد سرفانتس عام ۱۵4۷ ف مدينة الكالا دی هينارس بأسبانيا . وكان أبوه طبيباً » وكان ميجول الرابع 
من سبعة أطفال . ولسنا نعرف إلا القليل عن مطلع حياته » ونوعية التعلم الذى .زود به . وقد توجه إلى إيطاليا 
حوالى عام ١559‏ » حیث التحق محاشیة الكار دينال أكوافيقًا و«نحوسومي ف روما. ولكن ل يظل فى هذه 
الوظيفة طويلا » إذ مالبث فى عام ١617٠١‏ أن ا نخرط فى سلكالجندية بالجيش الكاثوليكى . وكانتالقوى المسيحية 
نی منطقة البحر التوسط نی ذلك الوقت قائمة على تجميع قوات #اربة لوقف تقدم الأثراك . وقد أقلع ميجول 
دى سرقائتس من ميناء ميسينا فى سبتمبر ١91/١‏ بصحبة 6٠٠١‏ جندى أسبانى آخر نحت قيادة دون چون 
الفساوى » لارية الأثراك . وكان مقدراً ألا يطول انتظارهم » 
فى السابع من أكتوير وقعت معركة ليبانتو مغصهممة البحرية 
الكبيرة » وائهزم الأثراك فيها » ولبکن ال حسائر كانت فادحة فى 


سرفانتس ( من صورة على ایامه ) ۰ 


۲ 


كلا الطرفين . وقد جرح سرفانتس. ثلاث مرات ف المعركة 2 
مرتين فى صدرهومرة فى يده اليسرى الى أصيبت نتيجة لذلكبعجز 
مستديم « من أجل أن تحقق اليد العنى مجدأ عظيماً » على حد قوله . 
وأثناء عودته إلى أسبانيا بصحبة شقيقه رودريجو مونمةه* > 
هاجم القراصنة البرابرة السفينة اللی کانا یبحران علها » وذلك 
بالقرب من شاطی مارسیلیا . ووقع میجول ورودرجو وآسبانیون 
آحرون فى الأسر ؛ وأرسلوا إلى الجزائر وهناكبيعوا فى سوقالنخاسة. 
ومن سوء حظ ميجول » أنه كان حمل خطابات توصية من دون 
جو نإل فيليبالثانى ملك أسبانيا . وقد دفع ذلك بآسريه إلى الاعتقادبأنه 
رجل ذو مركز ونفوذ » ومن ثم طلبوا فدية باهظة من أسرته . 


ا سپ ب نر 


وبق سرقانتس طيلة حمس سنوات عبداً لدى البربر » وق آخر 
او ات حسن باشا وی عهد الزاتر » الذی کان معجباً 
بشجاعته وشخصیته . ولکن سرفانتس ۸ یکت طوال ذلك الوقت 
عن ماولة افرب . کذلك کان والداه محاولان التوصل ال 
الافراج عنه » وتمكنا من إرسال بعض النقود إليه » ولكما لم تكن 
بالقدر الکافی لدفع فدية الأخوين » ولذلك فقد استخدمت تلك 
النقود فى تحرير رودريجو . وأخيراً فى عام ٥٥۸۰‏ وصلت نقود 
اکر » ولكنها كانت ما زالت غير كافية » إلا أنه أمكن جمع 
الفرق من التجار المسيحيين فى الجزار . 

وما كاد سرقانتس يعود إلى أسبانيا » حتی تلاشت سعادتەعندما 
وجد أسرته تعانى من الفقر بسبب ما بذلته فى سبيل جمع الفدية . 
وبالرغ, من أنه كان بريد الكتابة » إلا أنه التحق بخدمة ا حکومة کیا 
يتمكن من كسب ما يكى لإعالة الأسرة . وقد ساعد سرفانتس لفترة 
ما فى جمع الون لاسطول « الأرمادا الذى لا يقهر » والذى كان 
سير سل ضد إنجليرا . 

: ۷۷۷۷۷ یکن سرفانتس 
بالشخص النظم فى حاتہ ؛ وظل یواجہ ا لتاعب تلو المتاعب . 
و زوج عام ۶ ولکنه » هو وزوجته م ینجبا آطفالا . 

وتم نشر الجزء الأول من « دون کیشوت » عام ۱5۰۵ 6 فحقق 
نجاحاً سريعاً . ومع أن ذلك لم يعد عليه بكثير من ا مال ء إلا أنه 
شجعه على الاستمرار فى الكتابة باق حياته . وقد وافاه الأجل ى 
مدريد فى الثالث والعشرين من أبريل عام 15١15‏ . 


عندما کتب سرقانتس « دون کیشوت » » كان دائم السخرية منالكتب التى كانت تتمتع بشعبية فى ذلك الوقت ۰ وکانت هناك روايات 
عاطفية عن مغامرات الفرسان وعن الفتیات الغارتات فى المحهن .۰ وبالرغم من أن بعض تلك القصص كان جيد الستوی ‏ الا آن الغالبية 
الكبرى كانت سخيفة وركيكة + وكان دون کیشوت انسانا تتزاحم فى راسه امثال هذه الافكار العاطفية › ويعتقد انه يعيش فى العصر 
الذهبى للفروسية + وكان تابعه 2» سانكو پانزا ۳2۵ 52۲00 ریفیا عادیا لا يرى الاشياء الا كما تبدو له فى حقيقتها » ويعجز عن 
فهم أوهام سیده ۰ وعلی الرغم من أن « دون كيشوت » قد يبدو كشخصية فكاهية الا أنه كان يتصرف دواما بعزة وتضحية بالنفس ۰ 
والکتاب ملیء بالناظر والعادات التی ترسم لنا صورة رائعة عم کانت علیه اسبانیا فى القرن السادس عشر ۰ 

وقد کتب سرفانتس ایضا آشعارا ومسرحیات » ولکنها لم تحرز شهرة « دون کیشوت » ۰ وکان الحزن متملکا منه لان الناس لم تفدر 
مسرحیاته » وهناك شك کبیر حول ما اذا كان الكثير منها قد مثلت على الاطلاق ٠‏ 

كذلك کتب سرانتس قصصا قصيرة » وبعض منها » مثخز00[0180608ہ[10 3۷0٢٥٥‏ ( نشرت عام ١5١١‏ ) كانت كافية 
لتدعیم شهرته ککاتب عظیم ٭ وتدور احدى تلك القصص حول کلب منح القدرة الخارقة علی الکلام » ويدخل البهجة على كلب آخر بان 
یقص عليه سلسلة من تجاربه مع آسیاد مختلفین » وهی مليشه بالتعلیقات السلية حول السلوك البشری ٠‏ 





oS‏ بح > الل ہا ال ا الا م 


تست ارت وس 2 


ہم ن / ل على : حت 3 َ‫ 
© اطلب نسعختك من باعة الصبحف والإأكتثالك واككنيّات کل مدن الدول اٹعربة 
© إذا ئم شتمكن من الحصبول على عدد من الاعداد اتصبيل ب : 
و 3 ع : الاشتراكات - إدارة الستوزبيع ‏ مبنىمؤسسة الأهرام ‏ سابع الجلء ‏ القاهرة 
© ف السلاد العرسة : الشركة اللشرضية للنشر والتوزيع - سببرویت - ص. ب ۱۰۸۹ 
۾ أرسس حولة بربيدية يسِلغ ۹۰ ملیماق .۴.۶ وشيرة ونصت 
مطاع الاحطسما م التجارة 


از ا 
وعلاوة على ذلك » فإن طريقة ترتيب الكلمات فى الشعر لما أهمية خاصة ترى إلى 
!خر اج أدب حى زاخر » تشيع ىعباراته موسيى ويأق بتأثيرهالمطلوب فالشاعر الوهوب مکنه » 
هديل بيط وباضافة کلمة ی أرل آوی آخر آخد الابیات ۰ التأثر علینا بطريقة ما 
و اذا قمنا بدراسها و تحلیلها نری آما توحى بتوضیح رغبته فى |براز آفکاره و مشاعره . 
وجدير بالملاحظة أن النصوص الأدبية لدى معظر الشعراء الأولين كانت مكتوبة 
بالشعر » فالشمر ان هو الا مره ۳ .و ہت ا 
ابتداع مخيلة الشاعر و انفعالاته 
وتارس ۰۰۰ واهله * الا حاسشن 
كانت توحی للانسان الاو ل ک يعبر 
عپا بنفس الطر يقة ال و جودة لدی‌الطفل 
الصغير عند بدثه فى التفكير و المييز . 


بعض أنواع النصوص الأدبية العالمية : 

تنقسم طط الادبية أیشَا ء 
حلاف الشعر والنثر » إلى أنواع تختلف 
وفقا لوضوعاما» و شخصیات و لفها ۱ 
ونواياهم ومایوثر فهم من عوامل‌عند. ‏ لا <470 حا 
کتابها ) وآأخرا مه توص e e OI‏ 

ونبينفمايل بعض اماذج من النصوص الشاعر آورفیوس ینشد آشعاره مصحوباً 
الأدبية الشبيرة وأمماء مؤلفيها : بالموسيى (منقولة من أحد النقوش الرومانية) 
الشععر اۃوسیغی 116 

وقد سمى هذا النوع بالشعر الموسيى حيث كان ينشده اليونانيون مصحوبا بآ لة موسيقية 
تسبى 50976 أى الربابة ( وكانت هذه هى طريقتمم للتعبير عما مخالهم من مشاعر ) . 
ويشمل هذا النوع النصوص الى يعبر فيها الأديب عن مشاعره الخاصة » ومن ثم يمكن اعتبار 
هذا النوع و الشعر الأصل » ععی الکلمة . وكان بيو كد فى" أساطيرة, البواثانيين «شاعر 
من هذا النوع يدعى 07 Orpheous‏ » ویزعم آن شعر ه بلغ من التأثير در حه أنه 
كان حرك مشاعر النبات والحيوان أيضا 

وق اللغة الفرنسية ينقسم الشعر الموسيق إلى أنواع مختلفة أهها : 
القصة الشعربة أو للدیح2 ۴12 1۳6 

و تنقسم إلى ثلاثة أقسام أو انت امن "٦‏ ابات >“ ودور ( کویليه 868578 ) 
أقصر من الثلاثة أدوار السابقة مكون من ه آو + آبیات مم لازمة ق آ خر الدور . وکل 
بیت حتوی ی الغالب عل ۱۰ آو ۱۲ مقطعا 
القصيدة الصغر ة ( سو ناتة عاعده؟ ) : 

وهی مكونة من 4 ۱ بیتا » معظمها من الأبیات ذات الاثی عشر مقطعا . 
الشعر الغنای ( آود 0۵6 ) : 

وتحتوی على عدد معین من الادو ار (مجموعة آپیات) متعادلة و تعالج موضوعات مختلفة . 

وأهم الشعراء فى هذه احالات هم : 
اليونانيون : 
تبر تيبه 292666 يمر م  Mimnerme‏ اليه Ale‏ الشاعرة افو Sapho‏ 
آ نا کریون ۸۵260۲608 پندار ۳180276 ایو چنیس CallimaqueJllS Théognis‏ 









اللاتینیو ن ۰ 

کائول 6 008 هوراس Horace‏ تیبول ۲100116 
پرو یر س ۳۳0۵6۲۳۵۵ ۳ فد Ovid‏ 

الفر سیون : 


فرنسوا ثیلون François Villon‏ 
فر انسوا دی مالرب François de Malherbe‏ 
ألفو نسدى لامار تبن Alphonse de Lamertine‏ ألفر ید دىقينية 17153 06 51160 
آلفر يد دى موسيه 3108866[ Charles Baudelaire رJڍgڊ Jرlê Alfred de‏ 
پول کلودل 0127061 ۳2۱1 


سر دى روئسار 150295370 Pierre De‏ 
مم 


Arthur Rimbaud ge آرثرر‎ 
: الإيطاليون‎ 


Dante Alighieri J دانى لجر‎ 
Le 1888© لى تاس‎ 


François Pétrarque فرانسوا پر ارك‎ 
Alexandre Manzoni ag jزنام لکسندر‎ | 


آندر به شینیه 066۳ ۸۵۲6 - 


سعرا تٹت ۳۹ 

عبع.م---- ٩٠١‏ لیم ایوظی---. ۵۰ فسا 
تان ا ١‏ ل ل السعودية ‏ --- هي ربیال 
سوربيا_ -_- مهر١ا‏ ل. س عدن 0 شلنات 
الژاردن ۔۔--- ۵ فلس السودان---- ۱۷۵ ملیما 
العراق---- ۱6۵ فلسا ٹیہیا۔۔۔۔ مه فرشا 
الكوبيت- 6٠-0  ---‏ فقس محتوتنس- --- *# | | زرکات 
البحرين ---- ٩۵۰‏ فلسا الحزاگر۔۔۔۔ س دتات‌بر 
فصو #۵۰ قلسا الفرب---. ۳ دراهم 
دطسب--- 46۵۰ فلسا 


چا لیوپر دى Jacques Leopardi.‏ 
چان پاسکو لى 82886011 وهل 

الإنجليز : 

جيوفرى تشوسر Geoffrey Chaucer‏ 
چون میلتون 1111608 سطمل 

إدوار د يونج Edward Young‏ ` 
صمويل كولريدج Samuel! Coleridge‏ 


پر سی بیٹی شیل 851861167 8378886 Percy‏ ` 
شارل سوینبر ن Charles Swinburne‏ 


چوزیه کاردوتثی 02۳00661 10806 
جبر پیل دانیز یو 0أعصه‌هم0"۸ Gabriel‏ 


Edmond Spencer |دموندسپنسر‎ 
Alexandre P0pضe آلکسندر بوب‎ 
William Blake ول أك‎ 

Lord Byron لورد باپرون‎ 

چون كيتس 156868 John‏ 


الالمان : 

فردريك كلو يستوك 151009006016 Frédéric‏ و لفجانج جوه عطاه60 Wolfgang‏ 
فر دريك شیللر Schiller‏ ۳۳606۳16 ۰ وفالیس Novalis‏ 

Rainer Maria Rilke رر مارا رك‎ 

الأسبان : فدريكو جارسيا لور كا Federico Garcia Lorca‏ 

الروس : ألكسندر يوشكين Alexandre Pouchkine‏ 

الأمريكيون : ھاری لو نجفالو Henry Longfellow‏ 

القصيدة الشعر ية Poem‏ : 


وكلمة 20852 مشتقة من الکلمة اليونانية ۳0160 أى « انظم » » وهی عبارة عن 
منظومات شعرية مطولة ذات مواضیم محتلفة مها الدينية » واطماسية + 7 
أو حى اطزلية . . وتنقسم غالبا إلى أجزاء تسمی « كتب » أو « أناشيد » . 

وقمانا بش ااا اھر ان ا نا 





الى غم راجيد: 5 ۱ The Tragedy‏ ء: 
وكلمة تراجيديا 1588687 مشتقة من 
اللفظ الیونانی ( ۳۴۵۶ أى كبش ر ,006 
أى أغنى ) - وقد كانت الكباش تقدم 
كضحية فى الاحتفالات الى كانت تقام 
'مجيد الإله با كوس 886688 . 
والعراجيديا تعتبر من ا لسر حیات ذات 
الطابع الحاد والحزين » أو المفجع . 






١ 6 ۱ 0‏ ۳ تمثال نصى للشاعر ا مخيلوس 18505316 . 

وأشبر مؤلی الر اچیدیا ہم : 

اليونانيون ٠:‏ ايلو س 32080718 سوفوکلیس 80۳90016 پوریپیدس 10710106 
سينك ۸682۵0060 

الفرنسیون : ييير کورنیل 00۳61110 ۳6۳۳۵ 

William Shakespeare qı الإنجليز : و لم‎ 

الالان . : ولفجام جوتههط000 Wolfgang‏ نر يدر Frédéric Schiller رlژ dı‏ 

الایطالیون : فیکتور آلفیری victor Alfi6ri‏ 

Gabriel D’Annunzi0o gy jil Jıı yy Alexandre Manzoni الك دن ار رد‎ 


اللاتینیون : اینیوس 10108 


چان راسن عتامه8 سومل 











في العهددال ادم 





| وى عاش بابل . 
۱ ۾ حطبارة الأاشوربينن ۔ 6 الحرسشت. 
۱ و الحسط اشستدی . © «خل 2 ایح وانف 4- 
۱ ۾ اطحات السحاب . 9 محرنگ اشحستراق اقد| خلى . 
O‏ اس الا 3 اتا تھا وحیواتاھا © سرعة ایح بواناست > 
۱ ۰ : المشروسية - و ای ١‏ = کڪ ر :2 
۱ © الطاغية الإبطالى فرانس سكو سغوررا . ٭ اندیس اوح دیستة ۔ 
۱ و الجهاز التتفسى و ١اض‏ وء " الجزء ء باون » 
۱ ۾ سر متا تتش e‏ الکا رد تال ردشيشسو . 
ہمت 
عشر » بفضل مشاهير الكتاب الإنجليز والفرنسيين الذين قاموا بتأليف عدد غير قليل 
ات سس مس ار وایات سن ا او اہ جع واه ار کی 
و مؤلى هذا النو 

اک The Comedy, J‏ : و 

Henri Beyle (dit Stendhal) الفر نسیون : هبری بیل - ستاندال‎ e EE E 3 

5 1 - ا 7 8 ٥‏ ر 
مار اص تر ہے ج ووي ہج و و ۱ هونورى دى باز £ Honoré de Balzac‏ فيكتور هوجو Victor H0g0‏ 


ناقد أو ساخر بغرض معالجة بعض نواحى الانحرافات الإنسانية . وتقدم مسر حيات 


الكوميديا بالشعر و بالتتر . 
وأشبر مؤلى المسر حيات الكوميدية هم : 


الیو نانیون : 7 یو فان Aristophane‏ میناندر Ménandre‏ 

اللاتینیون : يلوت Plaute‏ تر انی 1670866 

الفرنسیون : جان باتست مولیر Jean-Baptiste Molière‏ 

Bernard Shaw y2 ر liر د‎ Wiliam Shakespeare ıS الاجلیز : و لم‎ 

الأسبان : لوب دى ثيجا Lope de Vega‏ کلد ر ون دی لا بار کا 
ست Calderon. de la Barca‏ 


Charles Goldoni شارل جولدوی‎ 
Luigi Pirandello jlıدi‎ ıı لویچی‎ 


الروس : أنطق ن تشیکوف Anton Tchekhov‏ 
الاسطورة آو و ادوتة» (فایل ۳0 3۳0 ) : 

عبارة عن روأيات أو حکایات مو حر 5 ٤‏ تتکام 
شخصیاہا بلسان الحيوانات » وإن كان الموضوعوالحوار 
يتعلقان عياة وعادا ت الإنسان . 

و جدفپار ذ ات لو فضائل الانسات متلد بوصوح (مثال ذلك 
و قاء الكلب م و دھاء التملب ® و اسپتار الصر صار 
1 اب ااعل . . إلخ) . 

: هذا التوع هم‎ E 

لقان 6م1880 وهويو نان » فيدر ۳۵۶6 وهو لاتيى » لاقوندتن 108248386 هللآ وھو فرتمسی 


القصة التخيلية أو « النادرة » ( کونت 00240 1۳0 ) : 

وتختلف عن و« الحدوتة » من حيث الموضوع »© ھی اک تو يها و عتاز بطابع 
تيل . وقد نشأ أدب القصة ف الشرق » ومجموعة قصص أ ألف ليلة وليلة أكير دليل 

على ذلك . أما القصة الصغيرة 8661485 فهى من تفس النوع بأسلوب موجز . 

وأشبر مؤلى القيص مم : 

شارل پہرولت Charles Perrault‏ و هو فر نی > 
Christian Andersen‏ وھودا مارک › الأشقاءجر ع« The Brothers Grimm‏ وحم ألمان. 


اه 4 ١ص‏ ر3 The Story‏ : 
عمل أدنى قصير نسبياً > يتو سط القصة 
متنوعة » فير وىالمغامر ات والأحداث غير 
الخاصة . 
وأشبر مؤلى هذا التوع هم : 
چان بوکاسی ممععع0ظ ددعل |يطال »قر تسوا N‏ تصاحعت مھ عتہعصہ<7 لیطال < 
تشومر Chaucer‏ إتجليزى » مار جر بت‌دی‌نافار de Navarre‏ 1۱18۳8063110 فر تسیه » 
سبر قانتس ای ان : شارل تودییه ععلق( ععاتهطت» فر نی » 
ر . تویشر 104 1 سویسری © بروسبر مبر کیه Mêrimée‏ ۳۳۵۵۹۵۰۲ فر سی » 
هوشات JllÎ Hoffmann‏ « تقولا فا سیلیشتش جوجول 8001 ieolas Vassilievitch‏ رو « 
إدجار آ لان پو E. A. Poe‏ أمر یک » آلقوتس دو دیه 1۳۵۲4004 معصهطاحلظ فر سی » 
چان ثر جا ۷۵۲۵۵ Jean‏ ایطلال 6 تشون «#معصعمعة5 اعلزی » 


الایطالیون 





عتال نصیی للقان 858056 . 


کریستیان آندرسون 


٠ 


الميالية والقصة الطويلة » ویتناول موضوعات 
العادية 4 و يدر س آمز جة وطباع الشخصيات 





سد سس لله 
أوسكار و ایلده۷W113‏ جعمو0 بر لتدی » آنطون تشیکوف Anton Tehekhov‏ رو“ 
لویچی پیر اتدیللو Pirandello‏ اعتدملا إيطال » Kafka İl‏ تشچ ٤‏ 
اال تست تاه The Novel‏ : 


كانت الرواية فى الأصل عيارة عن تص مطول بر وی بعض الوادت الدار مخية آو 
الطريفة مبدف الترفيه عن القاری » ثم تطور هذا التوع خلال القرتین تین التامن عشر و التاسم 


جوستاف قلوبير Gustave Flaubert‏ 
چی دی موباسان ت#صدععهم‌سه 36 وت 
مارسیل j;‏ وت Marcel Proust‏ 
ال مجلیز هه والئٹر سکوت 56066 ۷۷۵3۵۲ شار ل ديكز Charles Dickens‏ 
چورج ایلیوت 1۳0۶ George‏ چوزیف کوراد Joseph Conrad‏ 
رودیارد کیپلنج Rudyard Kipling‏ جون‌جالسوو رق John Galsworthy‏ 
تشارلز مورجان Charles Morg2¬‏ 

الأمريكيون : إدجار آلان بو 8206 Edgar Allan‏ 

۲:۳۵ ۳0۲۲۵۲ ارئست هیمنجوای‎ Mark Twain jı gت مارك‎ 


إميل زولا Emile Zola‏ 
پول بور چیه Paul Bourget‏ 


الروس : ایثان تور چینیف Ivan Tourgueniev‏ 

Fêdor Dostoievski فیدور دوستویقسی‎ 

الالان : لو دفم تايك 1166 Ludwig‏ 
له 

الإيطاليون : آنکتدر مار وق تعهعصداظ Alexandre‏ 

أتطوا ن ج رو Antoine Fogazzaro‏ حان قبر جا ۷6۳۵۵ Jean‏ 

جبر پیل دأناز يو 30للنتقست 0 6285161 لویجی یر ilدjlı Louigi Pirandello‏ 

Jean Papini چات پاپبی‎ 

الأسبان : 

ييرز جالدوس 681805 Perez‏ 

Blasco Ibanez jll بلاسکو‎ 


ليو تولستوی 015807 مقر 
توماس Thomas Mann ùl:‏ 


ميجول دى أو نأمونو Miguel de Unamüun0o‏ 





کو ری سر ا O a‏ 
فار The Farce‏ : : أئالمسر حيةالحزلية . النشید 139000 : شعر ںدیی! 

الميثودر اما هدسعءة25610 : ( من الیو نانية 386105 أى غناء و عصدط : أى. 

فعل ) . وهی دراما عثل بالخناء » وكذلك مسر حية ذات مواقف مثبرة . ومع اا 

۱ الفظ أصبح یشیر إل السر حیات الزاخرة بالانفعالات.و المواقف المثيرة . 5 

عم ورت تی اصح مجموعة القواعد الی تنظر طريقة وضع الکلمات فى 

الشعر الحصول عل الشكل الخاص» و الكلمة مشتقة من اليونانية 8564595 أى مقاس . 
وق الشعر الیو تاق و اللاتیی گانت الابیات تب طفاً الوقت اللازم لتطق 





المقطع أو المجموعة الى تكون البيت . وق ذلك الوقت کانت و خدة قیاس الابیات ` 
هی البر > لی وی ید مس ن ااا سوم او آما طریقة نظم الشعر _ 
الفر تسى فكانت على نقيض ذلك - فالأبيات تحدد طبقاً لمدد القاطم فقط و و حنة قیاسه . 


ھی الپییه 21688 ۱ ۱ 
علم العروض ۳۳۳۵۵۵۲ :2 وهى مجموعة قواعد اتقدیر الکی الحروف التحرکة . . 
شخصيات أو أبطال الرواية هه : و دم الشخمیات اغامة فى الدراما » أو . 
ق القصة »آو ق مقطوعة من الشمر ہو یا خبر _ افجاء 208420 : نص آدی مححوی على 
تقد لعض الاشخاص ‏ او کت التقائص_ القاقية آو Rhyme‏ : سس 
الصوت الواحد ق آلغر بیین من الاییات‌آو آ کنر . . والشعر الفرنی یتمیز جه ۰ 
اللور آو القطعة عطعه‌تات :  .‏ مجموعة من أبيات الشعر . 








البیت ۷6۳ : و عثل الیبت و حدة القطوعة الشمرية » وق‌الشعر القرنی یتکون . 
البيت من مقطم واحد او ا . ویتر الییت الکون من ۱۲ 


> توح المیز قشم الفر تى 


